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AVANT-PROPOS

Le second tome du présent volume comprend 1’édition et la traduction
francaise du premier des quatre Livres du traité des Coniques, transmis en
grec dans la recension du mathématicien Eutocius d’Ascalon (VI°siecle).

Une nouvelle édition critique des Livres grecs I-IV, plus d’un siecle
apres celle du grand savant J.L. Heiberg (1891-1893), se justifie par les
progres de la recherche. L’établissement du texte grec bénéficie pour la
premiere fois de la connaissance de la tradition arabe grace aux travaux de
Roshdi Rashed (voir notamment le tome I). L’histoire du texte et de sa
transmission bénéficie également des données que j’ai élaborées au cours
de travaux antérieurs', et dont les principaux résultats sont présentés dans le
chapitre I. La traduction frangaise, due a Michel Federspiel, profite aussi de
ses travaux antérieurs sur les particularités de la langue des géometres grecs
de ’époque classique’.

Un lexique des termes techniques relevés dans le texte accompagne
I’édition de chacun des quatre Livres, apportant ainsi un complément
nécessaire a la connaissance de la terminologie géométrique des
mathématiciens de 1’ Antiquité.

Micheline Decorps-Foulquier

! Les premiers d’entre eux sont une these d’Etat, Les Coniques d’Apollonios de
Pergé, soutenue en 1994 (ANRT, ISSN 0294-1767), et un ouvrage Recherches sur les
Coniques d’Apollonios de Pergé et leurs commentateurs grecs, Paris, 2000.

? Les recherches de Michel Federspiel sont consignées dans des revues spécialisées,
dont la Revue des Etudes Grecques et Les Etudes Classiques ; voir plus loin.
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CHAPITRE I

INTRODUCTION

I. LA VIE ET L’GEUVRE D’APOLLONIOS
1.1 Les témoignages grecs

Apollonios' était originaire de la ville de Pergé, vieille cité grecque
située sur la cote sud d’Asie Mineure, en Pamphylie. Avant la naissance
d’Apollonios, Ptolémée II Philadelphe (283-246 av. J.-C.) avait fait de la
Pamphylie? une possession lagide. Le pays fait partie de ces régions que se
disputerent les Lagides et les Séleucides jusqu’au traité d’Apamée (188
av. J.-C)).

On ne sait rien du milieu qui vit grandir le jeune Apollonios, ni ou il
recut son instruction premiere. On ne sait pas non plus avec certitude qui
furent ses maftres en mathématiques. On dispose seulement du t€émoignage
tres tardif du mathématicien Pappus d’Alexandrie (IV® siecle), qui, dans le
Livre VII de sa Collection mathématique (VII 35), affirme qu’Apollonios a
longtemps étudié aupres des disciples d’Euclide a Alexandrie® (okoA&oasg
Tols [Utrd] EUkAeidou pabntais v "AleEavdpeia TAeioTov Xpdvov?).
La lettre d’Apollonios qui accompagne 1’envoi du Livre I des Coniques a

"On lira avec profit les pages consacrées a Apollonios dans le
chapitre « Alexandrian Science » de P.M. Fraser, Ptolemaic Alexandria, Oxford, 1972,
t. I, p. 415-422 et t. II, p. 600-608 ; voir également Fr. Hultsch, « Apollonios », R.E., 11,
1896, col. 151-161 (n° 112), et G.J. Toomer, « Apollonius of Perga », Dictionary of
Scientific Biography, 1, 1970, p. 179-193.

> Sur I’histoire hellénistique de la Pamphylie, voir E. Will, Histoire politique du
monde hellénistique (323-302 av.-J.C.), 2 vol., Nancy, 1979-1982 (2° édition revue et
augmentée).

* 11 ne faut cependant pas oublier que cette affirmation se trouve dans un passage &
caractere polémique, dans lequel Pappus reproche a Apollonios de ne pas reconnaitre
dans sa préface sa dette a I’égard du grand mathématicien en estimant incomplet le
traitement euclidien du lieu a trois et a quatre droites.

* Pappus of Alexandria Book 7 of the Collection, éd. A. Jones, New York, etc.,
1986, p. 121, 8-9 (= Pappi Alexandrini Collectionis quae supersunt, éd. Fr. Hultsch,
Berlin, II, 1877, p. 678, 8-12).
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son ami mathématicien, Eudeme de Pergame, et qui sert de préface a
Iensemble de I’ouvrage’, montre qu’il appartenait au milieu des
mathématiciens alexandrins. C’est en tout cas a Alexandrie qu’il a composé
une premiere ébauche de I’ouvrage en huit Livres, a I’intention du
géometre Naucrates, et qu’on le voit donner un enseignement®. On ne peut
affirmer, en revanche, qu’il résidait encore a Alexandrie quand il a mis en
circulation les différents Livres de son traité, au fur et 2 mesure de leur
correction’, mais on peut raisonnablement le supposer. Les deux historiens
antiques qui ont situé sa période d’activité I’ont fait, en tout cas, par rapport
aux regnes des Lagides.

1.2. Les dates d’ Apollonios

On tire de la lecture des préfaces aux différents Livres du traité des
Coniques® peu d’éléments pour situer avec précision la période d’activité
du mathématicien. Outre Euclide, le seul prédécesseur connu cité par
l’auteur est Conon de Samos’, ce qui fait d’Apollonios un successeur
d’Archimede. On sait encore que le traité des Coniques, dans sa version
corrigée pour Eudeme, est un ouvrage de la maturité, puisqu’Apollonios a
un fils assez agé pour faire le voyage jusqu’a Pergame et remettre en mains
propres le Livre II a son dédicataire.

On dispose également de quelques témoignages externes, dont
I’utilisation n’évite pas le recours a des conjectures. On a d’abord le
témoignage d’un certain Héracléios, biographe d’Archimede, cité par
I’éditeur et le commentateur des Conigues, Eutocius d’Ascalon (VI°
siecle)' : « Le géometre Apollonios..., originaire de Pergé en Pamphylie, a
vécu'' au temps de Ptolémée Evergete, comme le rapporte Héracléios'?,

> Voir Note complémentaire [1].

® Voir Note complémentaire [2].

7 Voir plus loin.

¥ Les références au texte grec des Conigques des Livres II-IV sont faites a 1’édition
de J.L. Heiberg, Apollonii Pergaei quae exstant cum commentariis antiquis, Leipzig, 2
volumes, 1891-1893.

? Apollonii Pergaei..., 11, p. 2-4. Le mathématicien Conon, ami et correspondant
d’Archimede, est mort apres 245 av.J.-C.; voir 1. Bulmer-Thomas, Dictionary of
Scientific Biography, 111, 1971, p. 391.

' Sur Eutocius, commentateur d’Archimede et d’Apollonios, voir mon étude
Recherches sur les Coniques..., p. 61-97 ; pour un rassemblement des témoignages
antiques, voir également I’article de R. Goulet « Eutocius d’Alexandrie » dans
R. Goulet (éd.), Dictionnaire des philosophes antiques, 111, Paris, 2000, p. 392-396. Le
Conigques, p. 168-361.

" La traduction de y#yove adoptée ici, en suivant Heiberg (voir les remarques de
P.M. Fraser, op. cit., t.II, p. 600, note 316), plutot que la traduction par «est né »,
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I’auteur de la vie d’Archimede » ( ATTOAACOVIOS O YEWUETPNS... YEYOVE
uev €k TIépyns Tiis év TTaupuAia év xpdvols Tou EvepyéTou
TTtoAepaiou, cos ioTopel HpdkAeos, 6 TOv Biov Apxiundous
YPdpwv). On dispose également du témoignage du philosophe et
grammairien Ptolémée Chennos (c. 100 av.J.-C.), rapporté dans la
Bibliothéque de Photius. Ptolémée Chennos avait écrit dans ses Nouvelles
histoires d’érudition variée qu’un certain Apollonios, astronome célebre au
temps de < Ptolémée IV > Philopatdr, avait été surnommé « epsilonn » en
raison de la ressemblance formelle de la lettre avec la lune dont il avait une
connaissance tres exacte'*. Ce qu’on sait par ailleurs des recherches
astronomiques d’Apollonios autorise son identification avec I’astronome
cité par Ptolémée Chennos.

Ces deux témoignages pris ensemble font que traditionnellement on a
placé I’acmé d’Apollonios a la charniere des regnes de Ptolémée III
Evergete (246-221 av.-J.C.) et de Ptolémée IV Philopator (221-204 av. J.-
C.) et qu’on a suivi F. Hultsch'® dans sa proposition de situer autour de 262
av.J.-C. la naissance d’Apollonios. F.Susemihl'® avait auparavant
déterminé les limites suivantes pour la vie d’ Apollonios : 265-190 av. J.-C.

En publiant en 1900 le texte de la Vie de Philonide, transmis a 1’état
fragmentaire par le papyrus d’Herculanum n° 1044, W. Cronert'’ ajoutait
une nouvelle source pour la datation d’Apollonios. En identifiant le

correspond a l'usage des historiens, des commentateurs ou des biographes, qui,
lorsqu’ils n’ont pas a leur disposition une date précise, font suivre le parfait yéyove ou
Yeyoveds de la mention d’un régne pour situer I’époque d’une vie; voir, a titre
d’exemple, I’emploi du verbe chez Proclus pour déterminer approximativement
I’époque ou vécut Euclide (In primum Euclidis Elementorum librum, éd. G. Friedlein,
Leipzig, 1873, p. 68, 10-13) ou D’article de la Souda consacré au mathématicien Pappus
(éd. A. Adler, IV, p. 26, 3-4).

12 C’est sans doute le méme biographe qui est cité par Eutocius sous le nom
d’Héraclide (‘HpaxAeidns) dans la préface de son commentaire sur la Mesure du cercle
d’ Archimede.

1 Apollonii Pergaei..., 11, p. 168, 5-7.

" Voir Photius Bibliothéque, C.U.F., 1II, éd. R. Henry, 1966, p. 66 (= Heiberg,
Apollonii Pergaei..., 11, Fragmenta, n° 61).

% Voir supra, note 1.

1 F. Susemihl, Geschichte der griechischen Literatur in der Alexandrinerzeit, 1,
Leipzig, 1891, p. 759.

"W. Cronert, «Der Epikureer Philonides », Sitzungsberichte der koniglich-
preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1900, 2, p. 942-959. Le papyrus
a fait D’objet d’une nouvelle édition par I.Gallo, « Vita di Filonide epicureo
(PHerc. 1044) », dans Frammenti biografici da Papiri, 11, Rome, 1980, p. 21-166,
édition a laquelle je renvoie pour la citation des fragments. Voir également Chr.
Habicht, «Zur Vita des Epikureers Philonides », Zeitschrift fiir Papyrologie und
Epigraphik, 74, 1988, p. 211-214, et D. Gera, « Philonides the Epicurean at Court :
Early Connections », Zeitschrift fiir Papyrologie und Epigraphik, 125, 1999, p. 77-83.
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philosophe épicurien avec le jeune géometre Philonide qui, dans la préface
du Livre II, est parrainé par Apollonios aupres d’Eudeme lors d’un séjour a
Ephese, Cronert donnait au texte du papyrus le statut de témoin indirect'®.
La nécessité de faire correspondre les deux chronologies 1’a conduit a
modifier la datation traditionnelle d’Apollonios et a proposer pour sa mort
une date autour de 170 av.J.-C.". Les historiens des sciences ont alors
avancé de vingt ans la naissance du math&maticien pour la situer autour de
240 av. J.-C.

L’identification des deux Philonide repose a la fois sur I’existence dans
la Vie de Philonide de fragments ou il est question de géométrie® et sur le
contenu du fragment 25, qui donne le nom des deux premiers maitres de
Philonide, Eudeme et Dionysodore de Caunos?, en qui on a vu, pour le
premier, le dédicataire des Coniques, et, pour le second, le mathématicien
Dionysodore, cité par Héron d’Alexandrie, dans ses Metrica (Il 13), et par
Eutocius d’Ascalon, dans son commentaire de la proposition 1.4 du traité
d’Archimede Sur la sphére et le cylindre*. La Vie ne dit cependant nulle
part que les deux premiers maitres de Philonide étaient des mathématiciens.
Aussi, méme s’il parait difficile de ne pas établir de liens entre la
biographie de Philonide et les données tirées de la préface du Livre II des
Coniques, I’hypothese de Cronert ne saurait malgré tout tenir lieu de totale
certitude.

Si, sur la foi de cette identification, on lie la datation d’Apollonios a
celle de Philonide, il est manifeste, comme nous allons le voir, que la date
traditionnellement admise pour la mort d’ Apollonios (190 av. J.-C.) ne peut
plus &tre retenue.

Deux inscriptions de Delphes et une inscription athénienne®, s’ajoutent
au témoignage de la Vie pour déterminer la période d’activité de Philonide.
Les trois documents épigraphiques montrent que Philonide et son frere
Dicéarque appartenaient a une famille de Laodicée-sur-mer en Syrie,
influente a la cour des Séleucides, et qu’ils ont été honorés avec leur pere

'8 Voir la discussion de R. Philippson, R.E., XX,1, 1941, col. 63-73 (n° 5).

% Op. cit., p. 958-959.

* Fragments 49, 13, 14.

! Eudeme et Dionysodore sont également tous deux cités dans le fragment 7. Dans
le fragment 11, on trouve le nom de Basilide comme maitre ou ami de Philonide, cité
avec celui de Thespis ; le nom du philosophe épicurien, ami du pere de 1’astronome
Hypsicles a été restitué¢ par W. Cronert sur la base de son association avec Thespis dans
le De ira de Philodeme (PHerc. 1780), voir Kolotes und Menedemos. Texte und
Untersuchungen zur Philosophen- und Literaturgeschichte, Leipzig, 1906, p. 87-88.

22 Voir P.M. Fraser, op. cit., t.1I, p. 611, note 378 ; voir également I’article de
T. Dorandi, « Dionysodoros de Caunos », Dictionnaire des philosophes antiques, 11,
1994, p. 875.

2 SGDI 2580 ; SGDI 2677 (= OGIS 241) ; IG II* 1236. Pour la bibliographie, voir
P.M. Fraser, op. cit., p. 601-602 (note 320).
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par Delphes et Athenes pour avoir rendu service aux ambassadeurs. On
date des dernieres années du premier quart du II° siecle (185 et plus tard) le
décret d’Eleusis (IG II? 1236) honorant le pere et ses deux fils**, et la date
de 168/7 est retenue pour le décret de Delphes honorant Dicéarque
(OGIS 241)*. Certains fragments de la Vie montrent que Philonide était
contemporain du roi Antiochos IV Epiphane (175-164) et de son neveu, le
roi Démétrios I Soter (162-150), dont il était particulierement proche
(cf. fragment 27). On le voit également entretenir des relations cordiales
avec les représentants des autres écoles®®, I’académicien Carnéade (214/3-
129/8)*" et le stoicien Diogene de Babylone (ca. 240- ca. 151)*. Si I’on fait
correspondre I’acmé de Philonide au début du regne de Démétrios, on
obtient pour sa naissance une date autour de 200% ; si on la fait remonter au
début du regne d’Antiochos IV, on obtient une date autour de 215. Ce
dernier point de repere correspondrait assez bien aux données des
inscriptions™.

Revenons a Apollonios. Quand celui-ci fait remettre a2 Eudeme le
Livre II des Coniques, Philonide est déja un géometre confirmé, puisqu’il
est cité comme tel par Apollonios (P1Aovidns 6 yecouétpns®'). Philonide
peut donc difficilement avoir moins de 25 ans a cette &époque. Si I’on retient
pour la naissance de Philonide les années 220-215 av. J.-C., on obtient une
limite supérieure pour la remise du Livre II a Eudeme, qui se situe autour
de 195-190 av. J.-C. C’est un premier résultat. On voit que, si I’on identifie
le jeune géometre parrainé par Apollonios et le philosophe épicurien de la
cour des Séleucides, on ne peut plus retenir pour la vie d’Apollonios la
fourchette haute évoquée plus haut (260-190 av.J.-C.). La date de 240
av. J.-C. pour la naissance d’Apollonios reste donc I’approximation la plus
plausible.

* Voir St.V. Tracy, Attic Letter-Cutters of 229 to 86 B.C., Berkeley, 1990, p. 92-
95.

» Voir P.M. Fraser, op. cit., t. II, p. 601-602, note 320.

8 Voir 1. Gallo, op. cit., p. 38.

¥ Voir T. Dorandi, « Carnéade de Cyrene », Dictionnaire des philosophes antiques,
I1, p. 224-226.

% Voir Ch. Guérard, « Diogene de Séleucie, dit le Babylonien », Dictionnaire des
philosophes antiques, 11, p. 807-810.

¥ C’est la date retenue par R. Philippson, op. cit. (col. 64).

% Cette seconde hypothese serait d’autant plus a privilégier si on suit les
restitutions nouvelles proposées par D. Gera (voir note 17) dans les fragments 28-29, 6b
et 9 ; Philonide apparait comme déja actif a la cour des Séleucides sous le regne de
Séleucos IV (187-175 av. J.-C.).

3! Apollonii Pergaei..., 1, p. 192, 8-9.
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1.3. Apollonios et son milieu

Apollonios appartenait au milieu des savants alexandrins, ce qui le
mettait en relation avec les autres mathématiciens de son temps. Ses
propres voyages dans les grandes cités du monde hellénistique n’ont pu que
I’aider a tisser des liens personnels avec les représentants des milieux
intellectuels de ces capitales et a contribuer ainsi au rayonnement de ses
travaux. Nous connaissons 1’existence d’un séjour a Pergame : dans la
lettre d’envoi du Livre I, Apollonios dit lui-mé&me avoir entretenu, a cette
occasion, le futur dédicataire des Livres I-III, le mathématicien Eudeme, de
ses recherches sur les coniques. La lettre d’envoi du Livre II, on I’a vu, fait
état d’un séjour a Ephese en compagnie d’Eudeme. Ses préfaces montrent
que ses amis et disciples, parfois venus de loin, comme Naucrates™, le
pressaient de donner communication de ses découvertes. De méme, si
Apollonios, a la mort d’Eudeme, se tourne vers Attale pour qu’il soit le
destinataire des Livres IV-VIII des Coniques, comme nous 1’apprend la
lettre d’envoi du Livre IV, c’est parce que ce dernier lui a manifesté son vif
désir de prendre connaissance des recherches qu’il mene (Bia TO
@ oTineiobal oe peTaAapBAvel T& UQ’ UGV TPayHaTEUOUEV)™.

La tradition, comme on 1’a vu avec le témoignage de Ptolémée
Chennos, confirme que le mathématicien était tres connu de son vivant. Il
est a noter, d’autre part, que les travaux d’Apollonios semblent avoir recu
un accueil privilégié dans le milieu épicurien. La lettre d’envoi du Livre II
le voit parrainer le philosophe et géometre épicurien Philonide, si 1’on
accepte l’identification tres vraisemblable proposée par W. Cronert. On
dispose également du témoignage du mathématicien Hypsicles
d’Alexandrie (II¢ s. av. J.-C.)*, auteur du Livre XIV des Eléments. Dans sa
préface®™, Hypsicles rapporte a son correspondant Protarchos la
conversation de son pere, a Alexandrie, avec Basilide de Tyr, aussi versé
que celui-ci dans la science mathématique, au sujet du traité d’ Apollonios,
Sur la comparaison du dodécaédre et de ’icosaedre inscrits dans une
méme sphere. Les deux mathématiciens tomberent d’accord qu’ Apollonios
s’était trompé. Hypsicles ajoute que lui-méme eut plus tard [’occasion de
lire la démonstration exacte dans une « autre » édition*® de I’ouvrage livrée
par Apollonios. Si Protarchos est bien I’épicurien de Bargylia en Carie
mentionné comme le maitre de Démétrios Lacon (deuxieme moitié du II°s.

%2 Voir la préface du Livre 1.

* Voir plus loin.

*Sur I’époque ou vécut Hypsicles, voir G.Huxley, «Studies in the Greek
Astronomers », Greek Roman and Byzantine Studies, 4, 1963, p.102-103, et
P.M. Fraser, op. cit. t. I, p. 423-425 et 435-437 ; t. I, p. 612, note 381.

¥ Euclidis Elementa, V,1, éd. J.L. Heiberg-E.S. Stamatis, Leipzig, 1977, p. 1-2.

* Hypsicles emploiera plus loin le terme Seutépa #kSoots, op. cit., p. 4, 8.
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av. J.-C.) dans la Géographie de Strabon®’, et Basilide de Tyr, le diadoque
Basilide, mentionné en quatrieme position par Diogene Laérce®® —il fut
scholarque probablement de 201/0 a 175 av.J.-C* —on voit que les
constantes contributions d’Apollonios a la science de son temps font
Pactualité dans les milieux philosophiques et alimentent tout
particulierement la réflexion des épicuriens de la nouvelle génération.

1.4. L’ceuvre conservée en grec
Les Livres I-IV du traité des Coniques

Les premiers Livres du traité des Coniques (Livres I-IV) constituent la
seule partie non fragmentaire de 1’ceuvre scientifique d’Apollonios
conservée en langue grecque®. Le texte des Livres I-IV que nous transmet
I’ancétre de la tradition médiévale, le Vaticanus gr. 206 (XII*/XIII°s.), n’est
pas le texte grec original d’Apollonios, mais celui de 1’édition procurée par
Eutocius d’Ascalon, comme on le montrera plus loin. D’autre part, ces
quatre premiers Livres représentent aux yeux de l'auteur les Livres

7 Voir T. Dorandi, « Démétrios Lacon (ou le Laconien) », Dictionnaire des
philosophes antiques, 11, p. 638.

* Vie des Philosophes, X 25.

% Voir la notice de T. Dorandi, « Basilide le Syrien », Dictionnaire des philosophes
antiques, 11, p. 91.

0 La tradition arabe a transmis, outre les Livres I-VII des Coniques, la Section de
Rapport, qui fait I’objet d’une édition dans cette collection. Les autres ouvrages écrits
par Apollonios en arithmétique, en géométrie, en mécanique, en astronomie ne nous
sont pas parvenus. La tradition grecque de la fin de 1’ Antiquité et la tradition arabe ont
transmis un certain nombre de fragments et conservé des titres de traités perdus (pour
les références des témoignages grecs, voir le chapitre Fragmenta de Heiberg, Apollonii
Pergaei..., 11, p. 101-139). Le témoignage le plus important est celui de Pappus
d’Alexandrie, qui a intégré au Livre VII de sa Collection mathématique 1’examen de
sept ouvrages d’Apollonios (dont les Coniques), relevant de ce que les Grecs ont appelé
I’avaAuduevos ToOTOS, le « domaine de 1’analyse » ou le « corpus analytique » (voir
infra, n. 164). Ce sont, outre les Coniques, les traités suivants : la Section de rapport, la
Section d’aire, la Section déterminée, les Tangences, les Inclinaisons, les Lieux plans.
Pour une vue d’ensemble des travaux attribués a Apollonios, voir T.L. Heath, A History
of Greek Mathematics, Oxford, 1921, II, p. 175-196. Pour des contributions plus
récentes sur l’ceuvre perdue, voir ’article déja cité « Apollonios of Perga» de
G.J. Toomer ; le chapitre « The Minor Works of Apollonios » de A. Jones dans son
édition du Livre VII de la Collection Mathématique de Pappus, p. 510-546 ; I’article de
J.P. Hogendijk, « Arabic Traces of Lost Works of Apollonios », Archive for History of
Exact Science, 35, 1986, p.187-253, et les deux articles de H. Bellosta, «Les
mathématiciens arabes et le probleme des Contacts », Oriens-Occidens, 1, 1997, p. 105-
122, et «Ibrahim Ibn Sinan, Apollonius arabicus » dans A. Hasnawi, A.Elamrani-
Jamal, M. Aouad (éds.), Perspectives arabes et médiévales sur la tradition scientifique
et philosophique grecque, Louvain-Paris, 1997, p. 31-48.
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d’ « Eléments ». Apollonios le dit en termes explicites dans sa lettre
d’envoi du Livre I (p. 2, 1. 19-20). La méme lettre précise a son destinataire
qu’il livre désormais une édition diiment révisée, qui va s’étaler dans le
temps, puisque les différents Livres seront mis en circulation au fur et a
mesure de leur correction.

Il n’est pas inutile de rappeler ici ce passage important, non seulement
parce qu’il nous fait connaitre les différentes étapes de la rédaction du texte
transmis en grec, mais aussi parce qu’il témoigne de 1’attention portée par
Apollonios, comme les autres auteurs hellénistiques, au devenir de son
euvre :

... TNV Tepl TaiTa Epodov émoinodunv afiwbeis Umd NaukpdTous
ToU yewMéTpov, Kab’ v kKaipov éoxdAale Tap’ NUiv TapayevnBeis eig
AAe€&vBpelav, kai B16TI TpaypaTeloavTes auTa v Okt PiBAiols ¢§
aUTTS METABESCOKAMEY aUTH €l TO GTTOUdALOTEPOV Bi&x TO TPOS EKTTAC
auTov elval oU dlakabdpavTes, GAA& TavTa T& UToTiTTOVTA UiV
BévTes cos EoxaTov émeAevoduevol. “Obev kalpdv viv AaPBdvTes el TO
Tuyx&vov BiopBroecs ¢kdidopev. Kal émel ouuPéPnke kai &AAous
TWAS TGOV OUMHEMIXOTWV MUV HETEIAN@QEéval TO TPATOV Kal TO
Sevtepov PiPAiov mpiv 1j Siopbeabiival, ur) Bavudons eav mepimiTTns
aUTOIS ETEPLOS EXOUTIV.

[...] j’avais entrepris de traiter cette matiere a la demande du géometre
Naucrates, quand il était venu a Alexandrie pour suivre mon enseignement ;
je t'avais dit aussi que j’avais traité le sujet en huit Livres, dont je m’étais
dépeché de lui donner communication sans les avoir corrigés, parce qu’il
devait prendre le bateau, et que j’avais simplement mis par écrit toutes les
idées qui m’étaient venues, dans I’intention d’y revenir plus tard. Saisissant
I’occasion qui m’est offerte maintenant, je rends publique la version corrigée
au fur et 2 mesure de son achevement. Comme il se trouve que d’autres
personnes de connaissance ont eu communication des premier et deuxieme
Livre avant correction, ne t’étonne pas de tomber sur des exemplaires d’une
version différente*'.

La rencontre chez Apollonios des termes techniques d16p6Bcoois et
exdidoval, qui appartiennent au vocabulaire de 1’édition antique, la
présence d’une lettre d’envoi a un dédicataire bien identifi€, qui authentifie
I’origine de I’ouvrage, la répartition du traité en Livres ayant chacun leur
unité interne, due a la nécessité d’adapter la rédaction aux contraintes
matérielles (la longueur du rouleau de papyrus), la volonté enfin qu’on
percoit de voir 1’édition révisée effacer les traces d’autres exemplaires en

#P.2,1.8-18.
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circulation*’, sont autant de signes qui révelent la maitrise des réalités
éditoriales par ’auteur lui-méme*. Les précautions prises par Apollonios
sont d’autant plus impérieuses, qu’il livre un ouvrage en plusieurs
rouleaux, dont la mise en circulation sera progressive. La lettre d’envoi du
Livre I a aussi pour mission de donner des le départ les limites exactes de
I’ouvrage entier (huit Livres) et I’ordre de lecture.

La lettre d’envoi du Livre IV montre qu’Apollonios a bien écrit les
trois premiers Livres transmis en grec a I’intention d’Eudeme, méme si la
tradition manuscrite grecque n’a transmis que les lettres-préfaces des
Livres I et II; c’est elle aussi qui nous apprend qu’a la suite du déces
d’Eudeme*, Attale devient le destinataire des Livres suivants.

TTpdtepov pév EEébnka ypdyas mpds EUdnuov tov TTepyaunvov
TGV CUVTETAY HEVGOV THIV KGWVIKEY €v KT BiBAiols Ta mpddTa Tpia,
HeTNAAaxSTOs & Ekeivou Ta Aoimma dieyveokdTes mpds ot ypdwyal dia
TO @lhoTiueioBai oe peTaAapBavewy T& UQ MUGOV TPayHaTEVOUEVA
TETOUPaEY Tl ToU TapdvTos ool TO TéTapTov (éd. Heiberg, 11, p. 3-
8).

C’est tout d’abord a I’intention d’Eudeme de Pergame que j’ai rédigé
I’exposition des Livres I-III des Coniques, dont j’avais ordonné la matiere en
huit Livres. Maintenant qu’il est mort, je me suis résolu a rédiger le reste a
ton intention, en raison de ton vif désir de prendre connaissance des travaux
que je mene, et je t’envoie pour I’instant le Livre IV (trad. M. Federspiel).

Malgré le souci manifesté par Apollonios des conditions de diffusion
de son ouvrage, sa transmission dans la langue de 1’auteur a subi un certain
nombre d’avatars, puisque le Livre VIII est perdu®, que les Livres V-VII
ont été conservés par la seule tradition arabe, et que la tradition grecque n’a
transmis des Livres [-IV qu’une recension de la fin de I’ Antiquité, celle

2 Le fait qu’Apollonios précise quels sont exactement les Livres concernés par
cette diffusion non « officielle » montrent que le theme n’est pas ici un topos littéraire.
Pour d’autres attestations de ce theéme dans les introductions, voir J. Mansfeld,
Prolegomena mathematica from Apollonius of Perga to the Late Neoplatonists, Leyde,
etc., 1998, p. 38.

* Sur les réalités de I’édition antique, voir J. Irigoin, « Les éditions de textes a
I’époque hellénistique et romaine », La tradition des textes grecs. Pour une critique
historique (n° 7), Paris, 2003, p. 133-173.

*On le sait déja malade, lorsqu’Apollonios lui adresse le Livre I, comme le
montrent les premiers mots de la lettre d’envoi (p. 2, 2). Son mauvais état de santé est
confirmé dans la lettre d’envoi du Livre II.

* Sur la connaissance que pouvaient réellement en avoir les mathématiciens de la
fin de 1’Antiquité, voir R. Rashed, Les mathématiques infinitésimales du IX° au XI
siecle, 111, Londres, 2000, p. 1-15.
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d’Eutocius d’Ascalon, éditée ici. Il faut ajouter a ces difficultés de
transmission les risques propres aux traités techniques, sujets aux
contaminations et aux révisions, car ce sont des ouvrages qui continuent
d’alimenter la recherche scientifique, tant que perdurent, du moins, les
milieux susceptibles de les exploiter.

Dans ces conditions, il est important de déterminer autant que faire se
peut la nature du texte transmis. Nous disposons pour les Livres grecs I-IV
de deux témoignages établissant les liens qui unissent la tradition grecque
et ’édition des Livres I-IV procurée par Eutocius d’Ascalon. Le premier
appartient a la tradition directe du traité : il s’agit de la souscription de
premiere main qui figure a la fin du Livre IV dans le Vaticanus gr. 206. On
lit au folio 160" le titre de rappel ATOAAcOVIOU KGVIKGV TETApPTOV
<BiBAiov> (« Livre IV des Coniques d’Apollonios »), suivi de la mention
suivante : ¢ékddoews Evutokiou ’'AockaAwviTtou («dans I’édition
d’Eutocius d’Ascalon »). Le second témoignage est I’existence du
commentaire dont Eutocius avait accompagné a ’origine son édition. La
tradition grecque a fort heureusement conservé ce précieux document, qui
nous est parvenu par l’'intermédiaire des manuscrits de la « Petite
astronomie », collection bien connue, sans doute d’origine alexandrine, de
petits traités d’astronomie mathématique*®. Les titres reproduits en téte du
commentaire d’Eutocius de chacun des quatre Livres des Conigues, ainsi
que les références constantes d’Eutocius au texte qu’il édite authentifient
les liens avec le texte grec transmis*’. Voici, a titre d’exemple, le titre
reproduit par le copiste du Vaticanus gr.204 (2° tiers du IX° siecle)*,
ancétre de notre tradition médiévale, en téte du commentaire d’Eutocius du
Livre I : EUtokiou "AckaAwviTou gis TO TpdTOV TGOV 'ATTAOAAViou
KGWVIKGOVY  TAS KaTautov £kddoews umduvnua (« Commentaire
d’Eutocius d’Ascalon sur le premier Livre de son édition des Conigues
d’Apollonios »).

*Sur 1’origine, la nature et la destinée de cette petite collection d’ouvrages
antérieurs a Ptolémée, qui se trouvait inscrite aux programmes des écoles de la fin de
I’ Antiquité, voir J. Mogenet, Autolycus de Pitane, Louvain, 1950, p. 162-166, et
G. Aujac, « Eratosthene, premier éditeur de textes scientifiques ? », Pallas, 13, 1977,
p- 3-24.

7 Le détail des renvois au texte édité est donné dans les Notes complémentaires.

*8 Sur ce manuscrit, voir infra, note 182.
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XIX

II. LA TRADITION MANUSCRITE DU TEXTE GREC DES CONIQUES

2.1. Liste des manuscrits

Le traité des Coniques est transmis par les manuscrits suivants :

Prototype :

Vaticanus gr. 206 (V)

Apographes :

01NNk W~

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

. Constantinopolitanus Seragliensis gr. 40 (c)
. Vaticanus gr. 203 (v)
. Parisinus gr. 2342 (p)
. Bodleianus Canonicianus gr. 106
. Marcianus gr. 518

. Mutinensis a. V. 7. 16
. Norimbergensis Cent. V Append. 6
. Ambrosianus A 101 sup.
9. Berolinensis Phillippicus 1545
10 Bononiensis Bibl. Univ. 2048
Guelferbytanus Gudianus gr. 12

Leidensis Scaligeranus 4
Magliabechianus 11. 111. 38
Matritensis Bibl. Nat. 4744
Monacensis gr. 76
Monacensis gr. 576
Oxoniensis Savilianus 7
Oxoniensis Savilianus 10
FParisinus gr. 2354
Parisinus gr. 2355

. Parisinus gr. 2356

Parisinus gr. 2357
Parisinus Suppl. gr. 451
Scorialensis X. 1.7
Taurinensis B. 1. 14
Upsaliensis gr. 48
Upsaliensis gr. 50
Vaticanus gr. 205
Vindobonensis Suppl. gr. 9

s. XII/XIII

. XIMVXTV
. XI/XIV
XIV
XV
XV
XV
XV
XV
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
. 1558
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
XVI
. XVI
. 1536
s. XVI
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30. Vindobonensis Suppl. gr. 36

(+ Vaticanus Barberinianus gr. 237, fol. 64™-68") s. XVI

31. Cantabrigiensis Trin. Coll. O 10.12 s. XVII
32. Oxoniensis Aedis Christi 84 s. XVIII
33. Oxoniensis Savilianus 59 s. XVIII

Tous ces manuscrits dérivent directement ou indirectement du
Vaticanus gr. 206 (V)*, reconnu déja par Heiberg, dans son édition critique
du trait¢ des Coniques, comme I’ancétre de la tradition grecque
conservée™ . Le réexamen auquel j’ai procédé ne remet donc pas en cause
le fondement de I’édition de Heiberg, méme si le classement des
manuscrits a été dans certaines branches tres sensiblement modifié et le
stemma enrichi par la collation de nouveaux manuscrits®'. Le véritable gain
est pour I’histoire du texte. Ce réexamen permet, en effet, de se faire une
idée précise des réseaux byzantins et occidentaux qui ont assuré la
diffusion des Livres grecs des Coniques jusqu’a 1’édition princeps de
Halley (1710) ; il permet également de repérer et d’analyser les travaux
d’érudition mathématique qui ont exercé une influence sur le texte transmis
par la tradition manuscrite conservée, et donc aussi sur celui des premiers
travaux imprimés qui en ont reflété I’état.

2.2. Le Vaticanus gr. 206 et sa descendance

2.2.1 Le Vaticanus gr. 206 (V)
Le Vaticanus gr. 206°* est un manuscrit de la fin du XII¢ ou du début du
XIII® siecle™, papier espagnol™, 340 x 210mm, I + 239 folios, 30 lignes a la

* Pour le stemma qui visualise ces relations, voir plus loin, p. XXXVI.

% Voir le chapitre 1 de ses Prolegomena, p. XI-LVL.

1 On trouvera la description et le classement de ces manuscrits dans M. Decorps-
Foulquier, « La tradition manuscrite du texte grec des Coniques d’ Apollonios de Pergé
(Livres I-IV) », Revue d’Histoire des Textes, 31, 2001, p.62-116. Sur le
Caesaraugustanus gr. 7, qui ne contient que le début du Livre I, et le Magliabechianus
II. I1I. 38 qui ne contient que les figures, voir ibid., p. 63 et p. 86-89.

> Voir sa description par G. Mercati et P. Franchi de’ Cavalieri, Codices Vaticani
graeci. Tomus I. Codices 1-329, Rome, 1923, p. 248-249.

>3 Cette datation est fondée sur 1’écriture du manuscrit.

> Mgr Canart, que j’ai interrogé a ce sujet a la Vaticane, reconnait un des types de
papier espagnol repérés dans une série de manuscrits, mais ne peut trancher quant a
Iorigine italo-grecque ou constantinopolitaine du manuscrit, qui est dépouvu
d’ornementation ; voir son étude « Manuscrits d’ Aristote et de ses commentateurs sur
papier occidental ancien », dans P. Moraux (éd.), Aristoteles Werk und Wirkung, 11,
Berlin, 1987, p. 418-433.
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page, en deux parties (fol. 1-120" et fol. 121°-239"). Les folios originels,
tres abimés, ont été remontés sur cadres a la Renaissance et recouverts d’un
papier transparent au XIX® siecle. Le manuscrit est dft & un seul copiste™.
Les signatures originelles des cahiers ont disparu ; on ne trouve plus que la
signature en chiffres grecs des trois premiers quaternions, due a Matthieu
Devaris®. Le manuscrit contient seulement le traité des Coniques (fol. 1'-
160%)°" et les deux traités de Sérénus d’Antinoé™, la Section du cylindre
(fol. 1617-194") et la <Section du cone> (194'-239"), pour lesquels V est
également le modele dont dépend toute la tradition manuscrite postérieure.
Les figures sont de la main du copiste et ont été dessinées a la regle et au
compas™, apres copie du texte, d’ou quelques débordements quand I’espace
prévu a cet effet n’a pas été concu suffisamment large®. La fin du
manuscrit a été¢ détériorée. Une main, plus récente, a suppléé le texte de
Sérénus dans la partie supérieure du folio 237" (= éd. Heiberg, Sereni
Antinoensis..., p. 276,14 Tplywvov—20 eiciv) et du folio 237" (ibid.,
p. 278,12 <xai> émei—15 Adyov), ainsi que dans les folios
additionnels 238 et 239 (propositions 61-69)°'. D’autre part, dans le texte

% L’écriture, qui est de gros calibre, irréguliere et relativement aérée (environ 35
lettres par ligne), a posé des problemes de lecture aux copistes postérieurs et donné lieu
a un certain nombre de mécoupures.

% Son monogramme est visible au folio 1r, car il supplée les passages effacés au
début du traité ; comme 1’a montré Heiberg dans ses Prolegomena, p. XV-XVI, il a
utilisé pour cette restauration un apographe de V, le Vaticanus gr. 205, copié par Jean
d’Otrante en 1536. Sur les fonctions de Matthieu Devaris a la Vaticane et occupées
jusqu’a sa mort en 1581, voir J. Bignami-Odier, La Bibliothéque Vaticane de Sixte IV a
Pie XI, Cité du Vatican, 1973 (Studi e Testi, 272).

STLivre I: fol. 1"-57"; Livre II : fol. 57°-937; Livre IIT : fol. 93'-133" ; Livre IV :
134-160".

¥ Les deux ouvrages ont été édités par Heiberg (Sereni Antinoensis Opuscula,
Leipzig, 1896) et traduits en francais par P. Ver Eecke (Serenus d’Antinoé. Le livre de
la Section du cylindre et le livre de la Section du cone, Bruges, 1929). Ils appartiennent
a la tradition indirecte du traité d’ Apollonios, voir plus loin, p. XXXVII.

» Les courbes sont représentées par des arcs de cercle. L’ovale de 1’ellipse est
obtenu par le tracé de deux arcs. La restitution des parallélismes et des relations
d’égalité est tres aléatoire.

% Dans V, I’emplacement habituel de la figure de la proposition est un espace
réservé dans la partie droite de la page écrite, au début de la proposition suivante.
Quand les figures sont multiples ou particulierement grandes, elles sont dessinées le
plus souvent a la fin de la proposition, et occupent alors toute la largeur de la surface
écrite.

%' On a utilisé pour cette restauration un manuscrit issu de la recension byzantine
(voir plus loin). Le Vaticanus gr.203, écrit autour des années 1300, est le seul
manuscrit descendant de V a conserver le texte ancien.
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du traité de la Section du cylindre, V a connu une interversion de folios
dont la famille du Vaticanus gr. 203 garde encore la trace®,

Le Vaticanus gr. 206 est probablement le manuscrit d’Apollonios que
Francesco Filelfo (1398-1481) a ramené d’Orient en 1427%. 1l est sans
doute aussi le manuscrit des Coniques répertorié sous la rubrique
« Apollonii Conica et Cylimbrica (sic) ex papiro in albo » dans I’inventaire
de la Vaticane effectué sous Sixte IV, en 1475%. Le volume a di entrer a la
Bibliotheque Vaticane entre 1455 et 1475, puisqu’il ne figure pas au
nombre des douze libri mathematici répertoriés dans I’inventaire de 1455
des manuscrits grecs, dressé par Cosme de Montserrat a la mort de
Nicolas V®. Le folio I" présente la notice de Leone Allacci®.

Il est important de noter ici que les divisions du texte des Conigues
transmises par V font rarement 1’objet de mentions de premiere main dans
le manuscrit. Le copiste n’a reproduit que le titre du Livre I (ATToAAcoviou
TTepyaiou Kewvikdv o) et celui du Livre IV. Ce dernier est désigné
comme le « troisieme » Livre des Coniques (AmoAAwviou TTepyaiou
Keovikéov vy’ €kddoewos EvuTokiou 'AckaAwviTou eUTuxs) ; 1'erreur
s’explique par le fait que le Livre IIl n’a pas de titre. Cependant la
séparation originelle entre les Livres II et III est encore marquée par le
copiste, qui laisse le folio 93" vide, apres avoir dessiné la figure de la
derniere proposition du Livre II. Sont également de sa main les titres de
rappel de la fin du Livre I (ATToAAcoviou Kwvikéw)® et de la fin du
Livre IV (AmoAAwviou Kowvikidv 8 &kddoews  EvUTokiou
"AokaAcoviTou). Quant aux numéros des propositions, seuls ceux des

62 Cette interversion s’explique par une une erreur de reliure : le folio 176 contenant
la proposition 19 et le début de la proposition 20 (éd. Heiberg, p.56, 8 Eav év
KUAivdpou Toufj—60,3 kai Tpos) était venu se placer entre les folios 169 et 170,
provoquant ainsi trois ruptures dans le texte de la Section du cylindre (éd. Heiberg,
p- 36, 12/ 56, 6/ 60, 3).

8 Dans la lettre qu’il écrit en juin 1428 & I’humaniste florentin Ambrogio
Traversari (1386-1439), grand collectionneur de manuscrits (A. Traversari, Epistolae et
Orationes, éd. L. Mehus, Florence, 1759, II, col. 1010-1), il établit la liste des
manuscrits grecs acquis; y figure un manuscrit d’Apollonios sans autre précision
(« Appollonius (sic) Pergaeus ») ; voir A. Calderini, « Ricerche intorno alla biblioteca e
alla cultura greca di Francesco Filelfo », Studi Italiani di Filologia Classica, 20, 1913,
p- 257.

5 R. Devreesse, Le fonds grec de la Bibliothéque Vaticane des origines a Paul V,
Cité du Vatican, 1965 (Studi e Testi, 244), p. 60.

% Voir R. Devreesse, op. cit., p.36 et P.L.Rose, The Italian Renaissance of
Mathematics, Geneve, 1975, p. 37.

% Sur ce grand érudit (mort en 1669), scriptor grec, puis custode a la Vaticane, voir
J. Bignami-Odier, op. cit., p. 128-131 (note 111).

57 Le titre est inscrit sous la derniere figure (f. 57).
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propositions 2 a 10 du Livre I sont de la main du copiste. Le début et la fin
de chaque proposition sont cependant signalés sans aucune ambiguité.

Pour ce qui concerne les deux ouvrages de Sérénus, le copiste ne
reproduit que le titre de la Section du cylindre (Zeprivou Tepl kuAivdpou
Touis, f. 1617, qu’il reprend a la fin du traité (Zeprjvou "AvTivoéws
@lAocdpou Tept KUAIvBpou Topis, f. 194).

Une méme main postérieure complete et corrige les titres du copiste
dans tout le manuscrit® ; ses corrections sont inconnues des copies du XIII®
siecle.

2.2.2 La descendance de V

La présence du texte des Coniques dans un important corpus
scientifique byzantin de 1’époque des Paléologues®, aujourd’hui disparu,
lui a permis de bénéficier d’une recension de tres grande qualité, largement
représentée dans ’apparat. Mais les manuscrits qui la transmettent sont
restés, dans le cas de Coniques, sans descendance connue et n’ont donc
joué aucun role historique dans I’histoire occidentale de I’ouvrage. La
diffusion du texte grec dans les milieux scientifiques de la Renaissance a
emprunté d’autres canaux. C’est la présence en Italie dans la premiere
moitié du XV siecle de V et de son apographe byzantin, le Vaticanus
gr. 203, qui est au départ de cette diffusion et de 1’influence grandissante de
I’ouvrage. Grace a leur nombreuse descendance, quatre copies occidentales
de ces deux manuscrits ont joué un role déterminant dans la connaissance
de I’ouvrage d’ Apollonios par les mathématiciens. Ce sont :

- un apographe disparu du Vaticanus gr. 203, dont un descendant,
ancetre du Bodleianus Canonicianus gr. 106, a donné lieu, a Venise, au
milieu du XV° siecle, a une révision mathématique d’une grande qualité,
révision dont dépendent a des degrés divers les premieres traductions

% Elle ajoute ainsi B> au titre de rappel du Livre I (f. 577, qui devient le titre du
Livre II (I’alpha du copiste, qui se devine encore, a été préalablement gratté). La méme
main a signalé la fin du Livre I dans la marge inférieure du folio 56" (fin du texte de la
proposition 60), en écrivant : AToAAwviou Keovikév av. Elle écrit, a la fin du
Livre II, au milieu de la marge inférieure du folio 92" (fin du texte de la proposition 53),
I’avertissement suivant : évTaifa Sokel elval TEAos ToU SeuTéPoOU TV KWVIKEY
"AmroAAcoviou « le Livre IT des Conigues semble s’achever ici ». Elle inscrit également,
un titre de rappel a la fin du Livre III, au milieu de la marge inférieure du folio 133" :
AmoAAcoviou Tlepyaiou Kewvikév Tpitov. A la fin de la Section du cylindre
(f. 194%), elle porte la mention : TéAos Tou a® ; elle ajoute également TO B au titre de
rappel du copiste, ce qui fait de la Section du céne le deuxieme Livre de la Section du
cylindre.

% Voir plus loin.
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latines du texte entier, dues a2 Memmo (Venise 1537) et Commandino
(Bologne 1566).

- un apographe de V, écrit pour le Cardinal Bessarion, le Marcianus
gr. 518, dont les copies proliferent a Venise.

- un apographe disparu de V, qui, par I'intermédiaire d’un de ses
descendants, le Norimbergensis Cent. V, Append. 6, contribue a la diffusion
du trait¢é dans les cercles scientifiques de Nuremberg animés par
I’astronome, ami de Bessarion, Johann Muller de Konigsberg, connu sous
le nom latinisé de Regiomontanus™.

- une copie indirecte de V, réalisée par Jean d’Otrante’', le Parisinus
gr. 2357, qui, par l’intermédiaire de son apographe, le Parisinus gr. 2356,
annoté par I’humaniste Pierre de Montdoré, est a la source de l’editio
princeps de Halley.

2.3. Présentation des descendants de V retenus dans I’apparat critique

Certaines copies byzantines ou occidentales de V figurent dans
I’apparat. Il s’agit de manuscrits qui ont préservé des parties du texte,
devenues illisibles dans V a la suite de détériorations diverses, ou qui
témoignent de lectures suivies et approfondies du texte, faites par des
mathématiciens ou des philologues férus de sciences. Le Vaticanus gr. 203
et le Constantinopolitanus Seragliensis gr. 40, deux corpus scientifiques
contemporains de la seconde renaissance byzantine, appartiennent a la
premiere catégorie. Le Parisinus gr. 2342, I’Ambrosianus A 101 sup.,
I’ Upsaliensis gr. 50, témoins d’une méme recension byzantine”?, relevent
de la seconde, tout comme le Bodleianus Canonicianus gr. 106 et le
Parisinus gr. 2356.

2.3.1 Le Vaticanus gr. 203 (v)
Le Vaticanus gr. 2037 est un manuscrit copié dans le tournant du XIII°
au XIV® siecle”; papier’, 344x252mm, VI + 104 folios (folios additionnels

" Voir infra, p. LX.

! Sur ce copiste auquel on doit trois copies des Coniques (les Vaticani gr. 205 et
1575 et le Parisinus gr.2357), voir M.L. Agati, Giovanni Onorio da Maglie copista
greco (1535-1563), Supplément 20 au Bolletino dei Classici, 2001.

7 Je lui ai attribué comme sigle la lettre ‘Y. C’est ainsi qu’elle sera désignée dans la
suite.

7 Voir la description du manuscrit donnée par G.Mercati et P.Franchi De’
Cavalieri, Codices Vaticani Graeci, I : Codices 1-329, Rome, 1923, p. 245-246.

™ Cette datation est fondée sur les deux styles d’écriture pratiqués dans le
manuscrit.
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99-104 vides) ; lignes a la page : 42-44 et 60-63 (a partir du fol. 56). Il est
formé de deux parties bien distinctes™: la premiere (fol. 1™-55%)",
constituée de 7 quaternions (le dernier n’a plus que 7 folios), contient la
collection de la « Petite astronomie » (fol. 1-44") et le commentaire
d’Eutocius sur les Coniques (fol. 44-55")"®, La seconde (fol. 56"-98"),
copiée dans une écriture archaisante’®, contient le trait¢ des Coniques
(fol. 56-84")* suivi des deux traités de Sérénus, la Section du cylindre
(fol. 84™-90") et la <Section du cone> (fol. 90™-98") ; elle est constituée de
cing quaternions signés par le copiste®' et numérotés a’ - €', auxquels il faut
ajouter trois folios (96'-98") d’un cahier laissé sans signature et qui pouvait
étre un binion, car il ne manque que I’extréme fin du traité de la Section du
cone de Sérénus®. Les figures dans tout le manuscrit ont été dessinées en
marge et sont de meéme facture. Dans les Coniques, seules les
propositions 2-10 sont numérotées de la main du copiste. Dans le traité de
la Section du cylindre de Sérénus, le Vaticanus gr. 203 témoigne encore de
I’ancienne perturbation dans I’ordre des folios de V. Le manuscrit était a la
Vaticane sous Jules II ; I'inventaire de Fabio Vigili, dressé autour de 1510,
ne laisse aucun doute a ce sujet®.

2.3.2 Le Constantinopolitanus Seragliensis gr. 40 (c)

Le manuscrit a été copié sans doute dans le tournant du XIII® au XIV®
siecle® ; papier, 323x240mm, 588 pages (282, 348 vides), 2 col. Le traité
des Coniques (p. 349-518)*, suivi des deux traités de Sérénus (Section du

™ Le papier est un papier arabe oriental de grand format, plié in-4° (vergeures
verticales : 26mm pour 20 ; pontuseaux écartés de 38mm).

7% Le manuscrit a perdu 28 folios initiaux depuis le XV* siecle. Sur leur possible
contenu, voir Recherches sur les Coniques..., notes 46 et 56.

77 Les signatures des cahiers ne sont pas visibles dans I’état actuel du manuscrit.
L’écriture trés dense appartient au style « beta-gamma » avec de tres fortes influences
de la Fettaugenmode ; je remercie Mgr Canart pour cette précision.

On lit en titre : EuTokiou &okaAcovitou eis 1O o TV "AToAAcwoviou
Kowvikédv Ths kaT alTtov ékddoews Urduvnua.

" Cest une écriture d’imitation typique qu’on peut rapprocher des écritures
archaisantes pratiquées dans un autre corpus scientifique contemporain, constitué autour
de 1296, le Vaticanus gr. 191 (voir pour sa description, A. Turyn, Codices Graeci
Vaticani saeculis XIII et XIV scripti, Cité du Vatican, 1964, p. 89-97).

80 1 ivre I : fol. 56™-66" ; Livre II : 66'-72" ; Livre I1I : 72°-79" ; Livre IV : 79'-84".

%! Les signatures figurent dans la marge inférieure du premier recto (2 I’aplomb de
la ligne de justication de gauche) et du dernier verso (a I’aplomb de la ligne de
Justification de droite).

% Les trois lignes de texte manquantes (éd. Heiberg, p. 301, 21-302, 4) sont
suppléées par une autre main a la fin du folio 98".

% Voir R. Devreesse, op. cit., p. 163.



XXVI Chapitre I

cylindre : p. 519-551 ; <Section du céne>: p. 551-588), est copié a la fin.
Voici le contenu du reste du manuscrit : Théon d’Alexandrie, Commentaire
a [D’Almageste, p.1-55%; Pappus d’Alexandrie, Commentaire a
I’Almageste (Livres V-VI), p. 55-180 ; Proclus, Hypotypose des positions
astronomiques, p.181-258; Philopon, Sur [’astrolabe, p.259-281 ;
Géminus, Introduction aux Phénomeénes, p. 283-347. Les 11 cahiers (10
quaternions et un binion) contenant les traités de Proclus, Philopon et
Géminus, copiés d’une autre écriture, ont été insérés apres coup et n’ont
pas autant souffert de I’humidité que le reste du manuscrit. Le copiste
auquel on doit les deux autres parties du manuscrit dessine ses figures entre
chaque proposition, dans la continuité de sa copie. Il arrive parfois au texte
écrit dans la deuxieme colonne d’avoir a s’adapter aux débordements des
dessins de la premiere. Le manuscrit est mutilé a la fin*’. Il ne présente pas
le déplacement des chapitres 19 et 20 de la Section du cylindre signalé plus
haut. Comme le manuscrit est une copie indirecte de V*, on peut supposer
que son modele a été copié sur V avant I’incident.

Heiberg pensait que c et le Parisinus gr. 2342, I’'un des trois manuscrits
de la recension byzantine, qu’il croyait le modele des deux autres,
descendaient d’un mé€me apographe de V. Il a donné le relevé complet des
lecons propres des deux manuscrits dans ses Prolegomena® et signalé leurs
lecons communes, absentes de V. Méme si, comme on le verra plus loin,

% Voir la description du manuscrit dans le catalogue de A. Deissmann,
Forschungen und Funde im Serai. Mit einem Verzeichnis der nichtislamischen
Handschriften im Topkapu Serail zu Istanbul, Berlin-Leipzig, 1933, p. 74-79. Le
manuscrit avait été décrit auparavant par F. Blass, « Die griechischen und lateinischen
Handschriften im alten Serail zu Konstantinopel », Hermes, 23, 1888, p. 622-625. Pour
I’histoire du manuscrit, on ajoutera les critiques portées par N.A Livadaras (« To év
"Abrvais Zmépayua toud KWA. Const. Seragliensis 40 », Emetnpis ETaipeias
BuCavtivedov Smoudcdv, 35, 1966-1967, p. 279-284) aux hypotheses de Deissmann
(op. cit., p.76). Voir également I’introduction de G. Aujac dans son édition de
Géminus, Introduction aux Phénomenes, C.U.F., Paris, 1975, p. XCII-XCIII.

% Livre I: p.349-409 ; Livre I1: p. 410-449 ; Livre Il : p. 449-491 ; Livre IV :
p.- 491-518.

% Le manuscrit ne contient que la fin du commentaire de Théon. 11 faut lui ajouter
les feuillets du Seragliensis 40a-40b, découverts par Deissmann et mis en ordre par
A. Rome pour son édition du traité (Commentaires de Pappus et de Théon d’Alexandrie
sur I’Almageste, 11, Cité du Vatican, 1936 (Studi e Testi, 72), p. XCI).

% La Section du cone s’ acheve au début de la proposition 53 (desinit TuxoUoat, éd.
Heiberg, p. 254, 20).

% Voir mon article « La tradition manuscrite... », p. 67-68, note 38.

¥ P, XXII-XXX et p. XXXI-LIIL

% P.LII-LIV. Heiberg a commis quelques erreurs que je rappelle ici (les
références renvoient aux pages de son édition) : I’addition de kai apres &pa (p. 66, 10)
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la recension byzantine du traité des Coniques nous est transmise, en réalité,
par trois témoins indépendants, 1’hypothese de Heiberg d’un modele
commun perdu, qui lierait ¢ et la recension ¥ peut-elle &tre maintenue ? La
réponse est négative. Si I’on élimine, en effet, de ce lot, les erreurs de
Heiberg dans ses collations, les lecons qui peuvent €tre des corrections
spontanées faites par les copistes, et les lecons absentes des deux autres
témoins de la recension, il ne reste qu’un trop petit nombre de fautes
communes’', et qui sont également trop peu significatives, pour étayer cette
hypothese®.

2.3.3 Les manuscrits de la recension byzantine (Recension ‘)

Le Parisinus gr.2342, I’Ambrosianus A 101 sup. et I’Upsaliensis
gr. 50 sont tous trois des témoins indépendants d’une recension byzantine
dont 'auteur n’a pas corrigé seulement les fautes de copie du traité des
Coniques et des deux traités de Sérénus accumulées dans la tradition
transmise par V. Comme j’ai eu 1’occasion de le montrer”, il a également
lu attentivement et corrigé tous les traités contenus dans un manuscrit
scientifique dont I’Ambrosianus donne une idée assez fidele du contenu.
C’est un philologue amateur de sciences, dont il faut situer I’intervention
avant la copie du Parisinus gr. 2342.

a) Le Parisinus gr. 2342°* (p)

Manuscrit écrit sur du papier italien datable du 3° quart du XIV®
siecle®; 293x222mm, 200 folios (+ 126a), nombre de lignes variable.
Reliure actuelle exécutée sous Louis XIV. Le volume est dii a une seule
main, qui écrit également les scholies™ Les figures peu soignées’ sont

est également dans V, ainsi que les legons d1) (160, 21) ; FEZ (224, 12) ; 70 OT (308,
20) ; IEM (352, 18) ; EI (p. 438, 26).

! Méme s’il ne faut pas s’attendre a trouver un lot important de fautes partagées,
car un recenseur fait disparaitre non seulement les fautes propres du manuscrit qu’il
corrige, mais également celles dont celui-ci hérite.

%2 On releve ainsi seulement 5 fautes communes pour 1’ensemble des quatre Livres,
dont deux omissions par saut du méme au méme, qui peuvent toujours avoir été
commises de maniere indépendante (les références sont faites a 1’édition Heiberg) :
kai—KB om. (p. 46, 3-4) ; xkai—map&dAAnAot om. (p. 194, 25-26) ; pr. kai om.
(p. 216, 5) ; EI pour ET (p. 298, 28) ; Z pour Z (p. 382, 13).

% Voir Recherches sur les Coniques..., p. 197-225.

% Une notice descriptive est disponible a la BNF.

% Cette datation est établie par I’examen des filigranes (11 au total).

% 1’ écriture rapide a recours & de nombreuses abréviations. La page, avec figures et
scholies, offre un ensemble tres dense.

°7 Le copiste dessine les droites & main levée ; I’'usage du compas pour les courbes
n’est pas systématique.
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dessinées dans la marge externe, en regard des propositions
correspondantes. Le manuscrit se compose aujourd’hui de 25 quaternions,
numérotés de 23 a 47, et du premier folio d’un cahier qui porte le numéro
48. Il manque donc, au début, 22 cahiers, et a la fin, au moins un cahier. Le
traité des Coniques, accompagné en marge du commentaire d’Eutocius® et
suivi des traités de Sérénus”, figure & la fin du manuscrit (fol. 155%-187)'%.
Voici les autres traités : Euclide, Eléments, Livres I-XIII'"! et Livres XIV-
XV (fol. 1'-96") ; Marinus, Introduction aux Données d’Euclide (fol. 96'-
97" ; Euclide, Données (fol. 97°-108") et Optique'*™* (fol. 109'-114") ;
Damien, Optique (fol. 114-115") ; extraits de Géminus (fol. 115)';
Euclide, Catoptrique (fol. 116™-118"); Théodose, Sphériques (fol. 118-
129" ; Autolycos, Sphére en mouvement (fol. 129'-1317); Euclide,
Phénomeénes (fol. 131°-137") ; Théodose, Lieux géographiques (fol. 137'-
139" et Jours et Nuits (fol. 139-147") ; Aristarque, Dimensions et
Distances du soleil et de la lune (fol. 147™-150") ; Autolycos, Levers et
Couchers héliaques (fol. 150%-154") ; Hypsicles, Anaphoricos (fol. 155™-Y).

N

Avant d’entrer a la Bibliotheque royale sous la cote Regius 2714, le
104

manuscrit avait appartenu a Mazarin ™.

Le Parisinus gr. 2342 appartient a une famille de manuscrits déja
repérée par Heiberg. Il est de méme facture (mémes dimensions, papier en
partie identique, meéme é&criture) que le Parisinus gr. 1921, les
Coisliniani 161, 166 et le manuscrit de Jérusalem, Hierosol. Sti
Sepulcri 150, qui constituent une édition complete d’ Aristote, accompagnée
de ses principaux commentateurs alexandrins et byzantins. Avec le
Parisinus gr. 2342, ces quatre manuscrits offrent un ensemble presque
complet des matieres et des ceuvres étudiées dans un cursus supérieur

% Le commentaire d’Eutocius entoure le texte d’ Apollonios sur trois cdtés. Comme
le copiste dessine ses figures avant de copier le texte, 1’écriture du commentaire
s’adapte aux contours des deux séries de figures, celles d’Eutocius et celles
d’ Apollonios.

% Sérénus, Section du cone : fol. 187-195" ; Section du cylindre (desinit onueia,
éd. Heiberg, Sereni Antinoensis..., p. 102, 13) : fol. 195%-200".

107 ivreI: fol. 156°-167"; Livre II: 167'-174" ; Livre Il : 174"-182": Livre IV :
182"-187".

"' Le manuscrit commence  la proposition 1.32.

122 Dans la recension dite de Théon.

19 Voir R. Schone, Damianos Schrift iiber Optik, Berlin, 1897, p. 22, 14-30, 11 ; et
J.L. Heiberg, Heronis Alexandrini Opera quae supersunt omnia, IV, Leipzig, 1912,
p- 102, 9-108, 9.

1% Voir H. Omont, Anciens inventaires et catalogues de la Bibliothéque nationale,
IV, Paris, 1913, p. 340.
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d’enseignement de la philosophie et des sciences. Il est tres vraisemblable

que cette édition a vu le jour a Constantinople'®.

b) L’Ambrosianus A 101 sup. (gr. 28)

Manuscrit de la premiere moitié ou du milieu du XVI° siecle, papier,
231x171mm, VIII + 226 + XXXVII folios (109", 110 vides), 30 lignes a la
page'®. Le volume, dii & un seul copiste, dont I’écriture est particulierement
soignée, ne présente aucune figure. Voici le contenu du manuscrit : Euclide,
Eléments, Livre XIV (fol. 1'-4%) et Livre XV (fol. 4-5" ; desinit ékaTépa
yap = Heiberg-Stamatis, Euclides, V,1, Leipzig, 1977, p. 32, 7) ; Marinus,
Introduction aux Données d’Euclide (fol. 6'-7") ; Euclide, Données (fol. 7"-
25" ; extraits de Geminus'”’ ; Euclide, Optique (fol. 26™-34")'® ; Damien,
Optique (fol. 34"-35") ; Euclide, Catoptrique (fol. 35'-39"); Coniques
(fol. 40-86")'% ; Sérénus, Section du céne fol. 86'-100" ; Sérénus, Section
du cylindre (100™-109") ; Théodose, Sphériques (fol. 111'-138") ; Autolycos,
Sphere en mouvement (fol. 138'-142") ; Euclide, Phénomeénes (fol. 142%-
154) ; Théodose, Lieux géographiques (fol. 154-158") ; Théodose, Jours et
nuits (fol. 158™-174") ; Aristarque, Dimensions et Distances du soleil et de
la lune (fol. 174'-179"); Autolycos, Levers et Couchers héliaques
(fol. 180"-188") ;  Hypsicles, Anaphoricos  (fol. 188-189") ;  Théon
d’Alexandrie, « Grand Commentaire » aux Tables Faciles de Ptolémée,
(ff 1907-226"). Le manuscrit a été reconnu comme ayant appartenu au
collectionneur et bibliophile padouan Gian Vincenzo Pinelli (1535-
1601)"'°.

195 Voir Ph. Hoffmann, Recherches sur la tradition manuscrite du Commentaire de
Simplicius au De caelo d’Aristote, These de 3° cycle, Université Paris IV, 1981, p. 68-
69 et p. 174-182. Voir aussi J. Mogenet, Autolycus de Pitane, Louvain, 1950, p. 80-82 ;
D. Harlfinger, Die Textgeschichte der pseudo-aristotelischen Schrift TTepi aToucwv
ypauucdy, Amsterdam, 1971, p.55-57; P. Moraux (notice sur le Hierosol. Sti
Sepulcri 150) dans P. Moraux (éd.), Aristoteles Graecus, 1, Berlin, 1976, p. 385-387 ;
pour un point plus récent sur les recherches entreprises sur le copiste des manuscrits
(I’anonymus aristotelicus de D. Harlfinger) et le milieu qui a vu naitre ce travail, voir
aussi M. Rashed, Die Uberlieferungsgeschichte der aristotelischen Schrift De
generatione et corruptione, Wiesbaden, 2001, p. 229-236.

% Voir A.Martini et D. Bassi, Catalogus codicum graecorum Bibliothecae
Ambrosianae, Milan, 1906, p. 32. Voir également la description du manuscrit donnée
par A. Tihon, Le « Grand Commentaire » de Théon d’Alexandrie aux Tables Faciles de
Ptolémeée, Cité du Vatician, 1985 (Studi e Testi, 315), p. 4-6.

7 Voir supra, note 103.

1% Dans la recension dite de Théon.

19 Livre I : 40~-57"; Livre II : 58-68" ; Livre III : 68™-79" ; Livre IV : 79"-86".

"9 Voir M. Grendler, « A Greek Collection in Padua: The Library of Gian
Vincenzo Pinelli (1535-1601) », Renaissance Quaterly, 33, 1980, p. 413.
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¢) L’ Upsaliensis gr. 50

Manuscrit du dernier quart du XVI° siecle’ ", papier, 315210 mm,
315 folios (73-74, 237 vides). Le manuscrit est dii a une seule main. Les
figures sont dessinées en marge. L’ex-libris (« ex bibliotheca Sebastiani
Miegii ») atteste qu’il a appartenu a un certain Sébastien Mieg, érudit
strasbourgeois''?. Voici le contenu du manuscrit : f. 1™-1" : traduction latine
du début de I'Introduction de Marinus aux Données d’Euclide (avec de
nombreuses annotations marginales de premiere main); fol. 3'-10":
Marinus, Introduction aux Données d’Euclide'" ; fol. 10'-72": Euclide,
Données ; fol. 75'-236" : Coniques''* ; fol. 238"-285" : Sérénus, Section du
cone ; fol. 286'-315": Sérénus, Section du cylindre. Le texte de
IIntroduction de Marinus aux Données est le seul 2

111

a eétre accentué.
L’Upsaliensis est un manuscrit d’érudit ; en témoignent I’écriture rapide
sans accentuation, les notes en marge du texte de Marinus et les
nombreuses manchettes au début des Données d’Euclide et des Coniques. 11
est tres certainement de la main de son possesseur Sébastien Mieg. On
retrouve la méme main dans d’autres manuscrits scientifiques de la
Bibliotheque universitaire d’Upsal''>, achetés comme [’Upsaliensis gr. 50,

aux héritiers de I’érudit strasbourgeois Jean Scheffer (1621-1679) en 1719 ;

Jean Scheffer avait acquis la bibliotheque de Sébastien Mieg''®.

"1 Cette datation est établie par I’examen des filigranes. Je remercie M. Hakan
Hallberg pour les informations qu’il m’a aimablement communiquées.

"2 Sur la famille des Miig von Boofzheim et sur les trois hommes qui s’appelerent
Sébastien (Sébastien I, mort en 1609, Sébastien II, mort en 1596, et Sébastien III (1579-
1638), fils du précédent et la figure la plus connue), voir J. Rathgeber, « Die Schiksale
einer Strassburger Bibliothek », Jahrbuch fiir Geschichte, Sprache und Literatur Elsass-
Lothringens, 4, 1888, p. 63-71. Dans sa préface au catalogue de Charles Graux (voir
Ch. Graux et A. Martin, Notices sommaires des manuscrits grecs de Suéde, Paris, 1889,
p- 19), A. Martin note que Sébastien III n’est sans doute pas I’homme qui a constitué la
collection de manuscrits grecs a laquelle appartient 1’ Upsaliensis, car il aurait été trop
jeune a I’époque ou ces manuscrits ont été écrits.

' Comme dans le cas de la tradition latine qui précede, la méme main copie le
texte et porte en marge des annotations grecques et latines. On y trouve des références a
Euclide, Héron d’Alexandrie et Pappus, des lecons en provenance de 1’editio princeps
de Simon Grynaeus (1533) et des conjectures.

WiivreI: fol. 75-136"; LivreIl: fol. 137°-173"; LivreIIT: fol. 173"-213";
Livre IV : 213%-236".

"3 Voir mon article « La tradition manuscrite... », p. 74-75, notes 91 et 96.

"¢ Voir Ch. Graux et A. Martin, op. cit., p. 355, et S.Y. Rudberg, « Notices sur les
manuscrits grecs d’Upsal » dans Studia codicologica, Berlin, 1977, p. 395-400. Parmi
les manuscrits en provenance de la collection Mieg-Scheffer figure I’ Upsaliensis gr. 45,
manuscrit des Harmoniques de Ptolémée, copié par Camille Zanetti, qui avait appartenu
au mathématicien strasbourgeois Conrad Rauchfuss, dit Dasypodius (1532-1600).
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d) Le manuscrit corrigé de la recension ¥

J’ai montré ailleurs''” que I’ Ambrosianus et 1’ Upsaliensis ne sont pas

des descendants du Parisinus et que I’Upsaliensis n’est pas non plus un
descendant de I’Ambrosianus. Ce sont des témoins d’égale autorité. D’autre
part, aucun des trois manuscrits ne partage avec I’un des deux autres un lot
de fautes susceptibles d’attester un degré de parenté plus étroit entre eux.
Ils n’ont pas eu un acces direct au manuscrit corrigé par le recenseur : ils
partagent, en effet, un lot relativement important d’omissions par saut du
meéme au méme et de fautes de copie, dont la plupart ont dit se produire
apres son intervention. Il est invraisemblable, en effet, quand on sait avec
quelle minutie notre recenseur corrige, qu’il ait pu laisser échapper tant
d’erreurs. Quelquefois, ce sont ses propres corrections qui ont été
altérées'"®
commun entre le travail du recenseur et nos trois témoins
L’origine du Parisinus gr.2342 permet d’affirmer que nos trois
témoins transmettent une recension byzantine. Le recenseur est intervenu
sur la forme et le fond. Il a d’abord rétabli avec soin les divisions du traité.
Il est intervenu sur les figures, dont il a controlé la conformité avec le
texte ; certaines ont été redessinées, d’autres ont été omises, parce que
jugées superflues. Il a normalisé 1’écriture du texte'”” et rédigé de maniere
plus explicite des passages entiers (en particulier dans la construction de la
proposition). Il a contrdlé les opérations sur les proportions. Il n’a pas
hésité a faire disparaitre des séquences corrompues (avec une lacune pour

N

. On est donc amené a supposer au moins un intermédiaire
119

Comme le note A.Martin (op. cit., p.21), certains manuscrits scientifiques de la
collection Mieg ont sans doute été copiés sur des manuscrits de Dasypodius ; sa
bibliotheque a été détruite dans I’incendie du Séminaire Protestant de Strasbourg (24
aolit 1870).

""" Voir « La tradition manuscrite... », p. 75-78.

"8 Un seul exemple suffira ici: dans la proposition III.17 (Apollonii Pergaei...,
éd. Heiberg, I, p. 354, 1), V a la bonne lecon 10 umo KZE (= 10 Umo tév KZ,ZE
eUBeicov mepiexduevov dpBoycoviov, le rectangle compris par les droites KZ,ZE), soit
KZxZE. Les copistes de I’Ambrosianus et de 1’ Upsaliensis reproduisent la legon fautive
TO U (1) KZ, legon qui a été mal corrigée dans le Parisinus en TO amod (tiis) KZ
(= 1O & Tiis KZ elbeias avayeypaupévov TeTpdycwvov, le carré construit sur la
droite KZ), soit KZ2. Tout porte a croire que le recenseur avait écrit en marge ou en
interligne t6 Umd (tédovy KZ,ZE, comme il le fait toujours pour les produits, et que
I’omission de ZE revient a un intermédiaire.

"9Les fautes accumulées dans 1’Upsaliensis montrent qu’il dépend d’un
intermédiaire supplémentaire pour son acces au texte de la recension.

"1 ajoute ainsi systématiquement Darticle dans I’écriture des angles, des carrés,
des produits et des rapports ; il intervient dans 1’écriture des nombres en remplacant
systématiquement le datif dUo par Suoi ; il remplace £meldr) par £mei et restitue
particules canoniques et formules consacrées.
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témoin). Il a d’autre part détecté et corrigé de nombreuses omissions par
saut du méme au méme et la plupart des fautes de lecture commises sur les
lettres désignatrices, autant d’erreurs qui finissaient par altérer le contenu
mathématique du traité. J’ai mis en évidence'”' I’ampleur et les qualités
d’un tel travail, mais aussi les limites des compétences mathématiques de
son auteur.

L’Ambrosianus, qui donne du trait¢é des Coniques une copie
particulierement soignée, est sans doute le représentant le plus complet du
vaste corpus astronomico-mathématique que notre réviseur a eu I’occasion
de corriger'?* ; son témoignage permet, en effet, de postuler 1’existence
d’un manuscrit du temps des Paléologues'>, dans lequel ont été rassemblés
puis soumis a révision par le méme homme, outre les Coniques
d’Apollonios et les deux ouvrages de Sérénus, les Livres XIV et XV des
Eléments d’Euclide, les Données avec I’ Introduction de Marinus et tous les

traités de la « Petite astronomie »'**.

2.3.4 Le Bodleianus Canonicianus gr. 106'*

Manuscrit du deuxieme tiers du XV° siecle' =, papier, 231x166mm, 115
folios (folios additionnels 114-115 vides), 24 lignes a la page. Le manuscrit
est dit a un seul copiste, dont les signatures (en chiffres grecs) figurent au
milieu de la marge inférieure du premier recto et du dernier verso (avec
réclames au dernier verso). Le manuscrit est constitué de deux quinions

126

"' Voir M. Decorps-Foulquier, « Un corpus astronomico-mathématique au temps
des Paléologues. Essai de reconstitution d’une recension », Revue d’Histoire des Textes,
13, 1987, p. 15-54.

122 Ce n’est pas le cas du Parisinus. Son copiste, qui dispose de plusieurs sources,
ne reproduit le texte de la recension que dans sa copie des Coniques, des deux traités de
Sérénus, de I’Optique de Damien et des extraits de Géminus. Dans le cas des autres
ouvrages, notre recension est requise pour des compléments et des corrections.

2 Bt non une « édition humaniste », comme le pensait J. Mogenet, Autolycus de
Pitane, p. 115.

2 J’ai repéré d’autres témoins de cet important corpus (exception faite des
descendants de 1’ Ambrosianus), parmi lesquels il faut citer outre I’ Upsaliensis gr. 50 (et
dans une moindre mesure le Parisinus gr. 2342), le Marcianus gr. 301 et le Vaticanus
gr. 204 corrigé.

12 Le manuscrit est répertorié dans H.O. Coxe, Catalogi codicum manuscriptorum
Bibliothecae Bodleianae, pars Il codices graecos et latinos Canonicianos complectens,
Oxford, 1854, coll. 98 ; voir maintenant la réimpression anastatique du catalogue des
manuscrits grecs avec corrections, Bodleian Library. Quarto Catalogues, 1, Oxford,
1969.

1% Filigrane du manuscrit : croissant proche du type Briquet 5221 (Ancdne 1460 ;
Naples 1463). Je dois cette identification a M. B. Barker-Benfield de la Bodleian
Library, que je remercie ici.
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(fol. 1'-20") suivis de 11 quaternions (21'-109") et d’un binion (110"-113").
Les figures sont dessinées en marge. Le volume ne contient que les
Coniques (fol. 1™-113")'¥". Dans le cinquieme cahier (fol. 37-45"), un
bifolium a été inséré apres le bifolium central (fol. 40-41), interrompant la
continuité du texte de la proposition 58. Le premier folio, numéroté 42'*,
contient, de la main du copiste, le commentaire d’Eutocius aux
propositions 55 et 58 du Livre I'*°. Le travail du copiste a été relu par un
réviseur, qui corrige en marge un certain nombre d’omissions.

On ne sait rien de I’histoire du manuscrit avant son entrée dans la
collection que le jésuite Matteo Luigi Canonici (1727-1805) constitua a
Venise et que la Bodleian Library racheta a ses héritiers en 1817.

Le manuscrit est un descendant du Vaticanus gr.203. et partage
d’autre part un modele commun perdu avec le manuscrit de ’humaniste
vénitien Giorgio Valla (ca 1447-1500), le Mutinensisa. V. 7. 16
(gr. 103)'. 11 a pour apographe le Guelferbytanus Gudianus gr. 12"',
manuscrit répertorié dans la bibliotheque de Nicolas Trévisan de Padoue'*,
auquel D’humaniste vénitien Matteo Macigno (f 1582)' légua sa
collection.

Le Canonicianus est le ttémoin indirect>* d’une recension de grande
qualité que Heiberg a completement méconnue. L’analyse interne des
corrections, qui gardent encore la trace de la faute initiale, montre que le
recenseur a travaillé, aussi bien pour le texte des Conigues que pour
I’extrait d’Eutocius, sur un manuscrit frere du Mutinensis'®. Elle montre

134

27T Livre I: fol. 144" ; Livre I : fol. 45-69"; Livre III : fol. 70-96"; Livre IV :
fol. 96"-113".

"2 Le second est vide et n’a pas regu de numérotation.

2 On retrouve au folio 42 les deux signes d’appel qui figurent en marge des
propositions 55 et 58 (fol. 39" et 41").

" Voir «La tradition manuscrite... », p. 82-83. Le nombre de fautes communes
entre le Canonicianus et le manuscrit de Valla ne laisse aucun doute a ce sujet. Ce lien a
été méconnu par Heiberg.

! Voir « La tradition manuscrite... », p. 81-82.

2 e catalogue de sa bibliotheque a été publié par Giacomo Filippo Tomasini,
Bibliothecae Patavinae manuscriptae publicae et privatae, Udine, 1639, p. 107-115;
notre manuscrit est répertorié a la page 115.

3] est méme possible que Matteo Macigno soit le copiste de notre manuscrit ;
voir « La tradition manuscrite... », p. 82, note 124.

"3 Des exemples précis montrent que le copiste du Canonicianus n’a pas devant les
yeux un manuscrit porteur de corrections marginales ou interlin€aires, mais un modele
qui avait déja intégré dans le texte le travail du recenseur; voir «La tradition
manuscrite... », p. 84-85.

5 Le modele direct du Canonicianus n’est donc pas un manuscrit d’une autre
branche, qui aurait intégré les corrections de notre recenseur.
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également que notre érudit tire de son propre fond les corrections
apportées ; il n’a pas eu recours a d’autres sources pour dépasser le
témoignage de son exemplaire. On peut affirmer, d’autre part, que le
manuscrit corrigé par le recenseur ne contenait pas le Commentaire
d’Eutocius, exception faite de I’extrait relatif aux propositions .55 et
58!%: il est vraisemblable, en revanche, qu’il contenait les deux ouvrages
de Sérénus'’’.

On reconnait aisément dans ce travail la marque d’un mathématicien.
La collation du Canonicianus permet ainsi de restituer un ensemble de
corrections tres pertinentes'®, que 1’on croyait dues jusqu’a présent a la
sagacit¢ de Memmo, Commandino ou Halley. Le texte reproduit dans le
Canonicianus est d’une qualité supérieure a celui de la recension byzantine,
méme s’il est gaté par de nombreuses fautes qui lui sont propres
(essentiellement des fautes d’orthographe et des omissions de petits mots),
car le travail scientifique dont il est le t¢moin a porté moins sur la forme
que sur le fond"*. La plupart des graves omissions par saut du méme au
meéme héritées de V, et qui amputent les chaines de calcul, ont été repérées
et corrigées ; il en est de méme des nombreuses fautes commises sur les
lettres désignatrices. Les additions introduites dans le texte sont toutes
justes d’un point de vue mathématique. Quant aux figures, elles ont été
entierement repensées.

Cette recension a été directement utilisée par le correcteur (et sans
doute le commanditaire) de deux manuscrits de la collection d’Antonio
Magliabechi (1633-1714), les Magliabechiani 11. 1I1. 37 et 38, écrits,
semble-t-il, dans le cercle de Camille Zanetti ; les lecons de la recension
sont également reportées soigneusement par le correcteur du Vindobonensis
Suppl. gr. 9"*', manuscrit copié dans sa premiere partie, par Camille Zanetti
lui-méme. La traduction latine de Memmo, parue en 1537, doit tout a ce
travail %,

Compte tenu de 1’age du plus ancien manuscrit qui représente cette
nouvelle lecture des Conigues, a savoir le Canonicianus, et de la

1% Voir « La tradition manuscrite... », p. 85 et 88-89.

7 Voir « La tradition manuscrite... », p. 85 et 98.

¥ Notons ici que I’auteur de ce travail a completement négligé de corriger la
préface d’Apollonios, ce qui montre bien qu’il est d’abord intéressé par la restitution du
contenu mathématique ; il a ainsi laissé sans correction une faute grave héritée de v :
KPUTTTEWY pour Kpivew, p. 4, 21.

9 On n’observe aucune intervention sur le style ou la langue, sauf en cas de perte
de sens.

'Y Voir « La tradition manuscrite... », p. 86-89.

! Voir « La tradition manuscrite... », p. 96-98.

2 Voir infra, p. LXL
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provenance de tous les témoins qui viennent d’&tre cités, il est logique de
rapporter ce travail a un mathématicien appartenant aux milieux humanistes
vénitiens et padouans de la seconde moitié¢ du XV* siecle, qui ceuvraient au
développement des études mathématiques, comme la Scuola di Rialto ou
I’université aristotélicienne de Padoue, et qui attachaient une grande
importance a la traduction et 1’édition des ceuvres scientifiques grecques'*.

2.3.5 Le Parisinus gr. 2356'*

Manuscrit du milieu du XVI° siecle, papier italien, 330x220mm, 137
folios, 29 lignes a la page. Filigrane du manuscrit : arbalete inscrite dans un
cercle (sans équivalent exact dans Briquet). Reliure XIX® siecle au chiffre
de Charles X. Le manuscrit est dli a2 un seul copiste. On a reconnu la main
de Jean le Francais'”. Le manuscrit, constitué de 18 cahiers signés (avec
réclames verticales de la main du copiste) est entierement consacré aux
Coniques d’Apollonios (fol. 1'-135)'%; les folios additionnels 136™-137"
contiennent des notes relatives au Livre I, de la m&me écriture que les
nombreuses annotations portées en marge du traité et qui sont attribuées a
I’érudit orléanais, féru de mathématiques, Pierre de Montdoré (5 1600)'7,
dit Montaureus. LLa mé&me main porte au bas du folio 135" la souscription
suivante : « Perlectum Aureliae 15 Martii 1551 »'*. Le manuscrit a fait
partie de la collection de I’historien et homme d’Etat, Jacques-Auguste de
Thou (1553-1617)"*°. 11 a suivi la destinée de la collection, acquise par
Colbert en 1680 et offerte au Roi de France en 1732.

Le Parisinus gr.2356 est un apographe du Parisinus gr.2357"° ;
c’est une copie relativement négligée ou les mots sont estropiés et les
omissions fréquentes. Le volume présente de tres nombreuses corrections
et annotations. Aux corrections interlinéaires et marginales du copiste et du

' Voir en particulier les chapitres I et II de P.L. Rose, The Italian Renaissance of
Mathematics.

'* Une notice descriptive du manuscrit est disponible a la BNF.

3 Voir E. Gamillscheg et D. Harlfinger, Repertorium der Griechischen Kopisten
800-1600, 2 A, Vienne, 1989, p. 106.

146 Tivre1: fol. 1-47" ; Livre II : fol. 48"-78"; Livre III : fol. 78"-112"; Livre IV :
fol. 113"-135".

711 succéda en 1552 a Pierre du Chastel dans la charge de maitre de la Librairie
du Roi.

'*% L indication est reprise au folio 137",

9] prit en 1593 la succession de Jacques Amyot dans la charge de maitre de la
Librairie du Roi. On lit au bas du folio 1" du manuscrit : « Jac. Aug. Thuani » ; le
volume est répertorié sous le numéro 102 dans le catalogue de Pierre Dupuy, rédigé en
1617.

¥ Voir « La tradition manuscrite... », p. 108.
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réviseur qui supplée les omissions, s’ajoutent toutes les corrections et
annotations de Pierre de Montdoré (restitutions du texte, développement
des démonstrations, manchettes, références diverses)”!. L’édition de
Halley, comme nous le verrons, doit beaucoup a ce travail d’une
exceptionnelle qualité'?, qui a porté sur le texte comme sur les figures, et
qui montre a quel point la qualité du texte transmis par V s’améliore quand
un mathématicien le lit attentivement. Les richesses du livre de Pierre de
Montdoré n’ont pas tardé a étre exploitées, comme on le voit par la
nombreuse descendance du manuscrit. La copie qu’en possede le célebre
savant francais Joseph-Juste Scaliger (1540-1609)'%, grand ami de
Jacques-Auguste de Thou, est le premier maillon de la chaine qui nous
conduit a I’édition de Halley.Voici le stemma qui permet de visualiser les

relations entre les différents manuscrits du traité :

Vatic. 206
XII/XTI s.

1300

Manuscrit corrigé

X
1350

X
1450 ) ‘ \ »
Marcianus Man. corrigé
X 518 Mut. @.V.7.16

Norimb.
x  CentV

Append.6
Par.S.  Taur.
Vat. 205 Par. at. 451 B.I.14

-~
Valla
(1501)

|
1500 Canon. 106

Memus
(1537) Gud. 12

inlgr] 235‘7 1575 Vim‘:l. 9 Paris. 2354
Berol. Phill. 1541
1550 sup. Par. 2356 %O"BC' Scor. 1236)1?8 erol, Magl.
/ X 17 Matr. 4744 ILIIT38
Vind.
Par. 2355 502‘11.4 3(1“
Savil. 1 Savil. 7 M
1600 Upsal. 50 S70°¢ Upsal. 48
Cant. Oxon. Aedis Christi
Trin. C. 84
010.12
1700 Savi‘]. 59
Editio princeps
Halley (1710)

"> Ce dernier est amené parfois a intervenir sur le texte suppléé en marge par le
copiste (f. 50" par exemple) ou a barrer et refaire sa figure (f. 57).

"> Le lien qui unit le Parisinus gr. 2356 a 1’édition de Halley a été reconnu par
Heiberg (Prolegomena, p. LXXXIV).

'3 De 1593 et jusqu’a sa mort, il occupa a Leyde la chaire laissée vacante par Juste
Lipse.
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2.4, La tradition indirecte grecque

2.4.1 Les traités du géometre Sérénus d’ Antinoé

Ces deux ouvrages, la Section du cylindre et la Section du céne, sont
transmis par le Vaticanus gr. 206 a la suite du traité des Coniques'*. Dans
la Section du cylindre, les premieres propositions du Livre I des Conigues
ainsi que les premieres et secondes Définitions, sont mises a contribution,
et Sérénus se réfere explicitement, a cette occasion, au traité

d’Apollonios'”. Dans la Section du céne, Sérénus reprend certains

éléments d’exégese liés a la tradition d’étude de 1’ouvrage des Conigues'™.

Depuis P. Tannery'”’, on situe la période d’activité de Sérénus dans
I’intervalle qui sépare Pappus (deuxieme quart du IV®s.) de la fille de
Théon d’ Alexandrie, Hypatie (ca. 370 - 415 ap. J.-C.)"*®. Mon réexamen du
probleme, sans exclure cette possibilité, permet toutefois de remonter plus
haut, jusqu’au début du III° siecle de notre ere'™. Le numéro 20 sous lequel
Sérénus cite la proposition .21 d’Apollonios dans son traité sur la Section

du cylindre'® confirme son appartenance a la tradition d’étude

préeutocienne du traité des Coniques'®'.

3 Voir supra, note 58. Le premier s’emploie a2 démontrer I’identité des sections
transversales du cylindre et du cone ; le second se rapporte aux triangles déterminés
dans la surface du cone par les plans menés par le sommet.

'3 Voir mon chapitre « Le témoignage de Sérénus » dans Recherches sur les
Coniques..., p. 39-41.

"% Voir mon chapitre « Variantes, lemmes et démonstrations complémentaires : les
témoins d’une tradition d’exégese du traité des Coniques », ibid., p. 139-144.

7 Voir son article « Serenus d’Antissa », Mémoires scientifiques, 1, p. 290-299
(22.-1883).

¥ La Souda (éd. A.Adler, 1V, p.644) nous apprend que la fille de Théon
d’Alexandrie, la célebre Hypatie, avait également composé un commentaire sur les
Coniques. 11 ne nous est pas parvenu ; Eutocius n’y fait aucune allusion. Sur Hypatie,
voir la notice de H.D. Saffrey, « Hypatie d’Alexandrie », Dictionnaire des philosophes
antiques, 111, p. 814-817.

' Le témoignage du Parisinus gr. 1918, relevé par J. Whittaker dans son article
« Harpocration and Serenus in a Paris manuscript », Scriptorium, 33, 1979, p. 59-62, a
montré que Sérénus était postérieur au philosophe du moyen platonisme Harpocration ;
voir M. Decorps-Foulquier, « L’époque ou vécut le géometre Sérénus d’ Antinoé » dans
J.Y. Guillaumin (éd.), Mathématiques dans I’Antiquité, Saint-Etienne, 1992, p. 51-58 et
Recherches sur les Coniques..., p. 33-39.

' Sereni Antinoensis. .., éd. Heiberg, p. 58, 7.

' Sérénus aurait également écrit un commentaire sur les Coniques. 11 y fait
allusion a la fin de la proposition 17 de la Section du cylindre (Sereni Antinoensis...,
éd. Heiberg, p. 52, 26-27).
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2.4.2 Les Lemmes de Pappus aux Livres I-1II des Coniques'®*

Dans le Livre VII de sa Collection mathématique'®, consacré aux
traités relevant de 1'&vaAudpevos Témos'®, Pappus a réservé une place
importante a 1’exposé des démonstrations des théoremes auxiliaires (les
« lemmes »)'® relatifs aux Coniques d’Apollonios. Pour les Livres I-III
(aucun lemme ne se rapporte au Livre IV), on compte 35 propositions
€lémentaires qui, pour une bonne part, relevent de la géométrie du
triangle'®®. On dépend exclusivement de leur examen pour déterminer la
proposition d’Apollonios susceptible d’étre concernée'”’, car le texte de
Pappus relatif aux Livres I-1I1, tel qu’il nous a été transmis par le Vaticanus
gr.218 (IX¢/X®s.)'®, n’indique pas le numéro de la proposition des
Coniques auquel le théoreme se rapporte (les lemmes eux-mémes ne sont

12 Voir I’édition de Fr. Hultsch, Pappi Alexandrini..., 11, p. 918, 22-952, 23, et de
A. Jones, Pappus of Alexandria..., p.296-323 ; voir également Heiberg, Apollonii
Pergaei..., 11, p.143-165, et la traduction francaise de P. Ver Eecke, Pappus
d’Alexandrie. La Collection mathématique, Bruges, 1933, 11, p. 718-750.

'S Sur 1a nature de ce vaste corpus rassemblant des écrits divers de Pappus, voir
Recherches sur les Coniques..., p. 43-52.

'“En VII 1, Pappus définit I’dvaluduevos TOTOs comme une « matiere
particuliere », congue en vue de la résolution des problemes géométriques et ou 1’on
« procede par analyse et synthese », témoignage qui est a rapprocher de celui de
Marinus dans son Introduction aux Données d’Euclide (éd. H. Menge, Euclidis Opera
Omnia, V1, Leipzig, 1896, p. 252, 23-254, 4). Pappus atteste également qu’a ce domaine
d’études était associé un corpus de textes dont la liste semble avoir été fixée par la
tradition et 1’ordre déterminé par la volonté des « éditeurs » ; sur ces témoignages et leur
interprétation, voir Recherches sur les Coniques..., p. 149-154.

' Dans les traités mathématiques grecs qui nous sont parvenus, le théoreme
auxiliaire utilisé (16 Afjuua, voir Ch. Mugler, Dictionnaire historique de la
terminologie géométrique des Grecs, Paris, 1958, p. 271-272) peut faire 1’objet d’un
traitement a part, en précédant ou en suivant le théoreme que 1’on veut démontrer. Le
théoreme peut étre également implicitement postulé dans le cours de la proposition ; le
recensement de ces « lemmes » utilisés au cours de la démonstration et leur explicitation
a, semble-t-il, constitué une bonne partie de 1’activité des commentateurs postérieurs ;
voir M. Caveing, Euclide d’Alexandrie. Les Eléments traduits du texte de Heiberg, 1,
Paris, 1990, Introduction générale, p. 141 ; voir aussi T.L. Heath, A History of Greek
Mathematics, 1, p. 373.

"“Le compte des lemmesI-1Il adopté dans I’édition de Hultsch, soit 37
propositions, doit &tre 1égerement corrigé. Il faut soustraire ainsi du nombre des lemmes
relatifs au Livre I les propositions 1 a 3, qui constituent en fait un commentaire de la
définition 1. Par ailleurs, si I’on ne comptabilise pas les variantes de démonstration des
lemmes, et si 1’on considere comme des propositions a part entiere certaines
démonstrations, qui auraient mérit¢ un numéro propre, on obtient un total de 35
lemmes ; voir Recherches sur les Coniques..., p. 59.

" Voir Recherches sur les Coniques..., p. 237-265.

"% Les lemmes relatifs aux Livres I-1II figurent aux folios 167"-173".
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pas numérotés). Seule est fixée la répartition des lemmes par Livre'®.
D’autre part, Pappus a doté ses lemmes de figures propres et qui ne
reprennent pas les lettres désignatrices de la proposition apollonienne. On
observe cependant que la succession des lemmes de Pappus dans le
Vaticanus gr. 218 concorde avec 1’ordre des propositions d’ Apollonios.

Les lemmes de Pappus constituent un témoignage de la lecture que
Pappus a faite du traité des Coniques, deux siecles avant celle d’Eutocius.
En ce sens, ils représentent une partie de la tradition indirecte de 1’ouvrage,
mais la nature du lien qui les rattache aux Coniques demande a étre
interprétée. Sur les 35 lemmes relatifs aux Livres I-III dénombrés, 13 sont
susceptibles d’avoir ét¢ congus pour suppléer 1’absence d’une é&tape
démonstrative dans la rédaction des propositions des Coniques, telle qu’elle
nous est parvenue en grec'” ; ce n’est pas un hasard si 6 d’entre eux se
retrouvent dans le commentaire d’Eutocius'”'. Les autres lemmes, qui ont
un rapport moins direct avec le texte transmis, ou méme ne trouvent pas de
point d’application, demandent qu’on s’interroge sur le sens et les limites

de tels écarts'”.

2.4.3 Le Commentaire d’Eutocius au traité Sur la sphére et le cylindre
d’Archimede'”

Le commentaire est antérieur aux travaux d’Eutocius sur les
Coniques'™. Le traité d’Apollonios fait partie des instruments de travail du

' e manuscrit ne présente que les titres relatifs aux Livres II et II1. Les Lemmes
relatifs au Livre I ne sont pas séparés des Lemmes aux Porismes, qui les précedent.

"7 Ce sont les lemmes suivants (numérotés selon Hultsch-Heiberg) : 1, 4, 5, 10b,
10a; 11, 3 (+4), 10b, 12 ; 111, 3, 4, 5a, 5b, 7, 13 (a+b).

17 Ce sont les lemmes I, 4, 5, 10b, 10a ; II, 3 (+4) ; 111, 7 ; Voir Recherches sur les
Coniques..., p. 267-270, et infra, p. XLV-XLVIL

'"2 On trouvera dans 1’analyse des lemmes destinés aux septieme et huitieme Livres
pris ensemble proposée par R. Rashed (Les mathématiques infinitésimales..., 111, p. 3-
12) un exemple des questions auxquelles on se trouve confronté dans 1’établissement de
la correspondance entre le texte des lemmes et celui des propositions apolloniennes.
Voir aussi J.P. Hogendijk, Ibn al-Haytham’s Completion of the Conics, New York, etc.,
1985, p. 44-47, et A. Jones, Pappus of Alexandria.. ., p. 474-502.

' Le commentaire a été édité par Heiberg, Archimedis Opera omnia cum
commentariis Eutocii, 111, Leipzig, 1915, p.2-224, et par Ch. Mugler, Archiméde,
C.U.F,, 1V, Paris, 1972, p. 12-140.

74 Lintroduction de Mugler (op. cit., p. 1) doit &tre corrigée sur ce point. Eutocius
se réfere expressément a son commentaire de la proposition I1.4 du traité d’ Archimede
dans son commentaire a la proposition I.11 des Coniques (Apollonii Pergaei..., 11,
p. 218, 9-11). Les commentaires aux traités d’ Archimede dont la dédicace est adressée
au philosophe alexandrin Ammonius (Sphére et Cylindre et Mesure du cercle) sont des
ceuvres de jeunesse ; sur Ammonius (vers 440 - apres 517), voir la notice de
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commentateur. Quelques propositions des Livres I-II s’y trouvent citées

sous leur numéro propre'” ; certaines d’entre elles accusent un décalage

avec les numéros de 1’édition d’Eutocius des Conigues. On retrouve le
méme écart dans d’autres sources grecques et arabes qui ont eu acces a une
tradition préeutocienne'’’. Que la précision de ces références soit a
rapporter a Eutocius ou & I’éditeur de son commentaire'”’, elles fournissent
un témoignage précieux sur I’ordonnance des propositions dans les éditions

N

encore couramment utilisées a 1’époque. On observe que le traité des
Coniques 'y est cité sous le titre: Eléments des Coniques (T&
"AmoAAcwviou Keovikédv oToixeia), alors que, dans le Commentaire sur
I’Equilibre des figures planes, le traité porte le nom que nous lui
connaissons depuis Sérénus, a savoir Ta Kcwvikd.

2.4.4 Le Commentaire d’Eutocius aux Coniques'™

Le commentaire est dédié a Anthémius, qu'on a toujours identifié,
depuis Heiberg'”, au « mécanicien » de Justinien, Anthémius de Tralles,
qui dirigea avec Isidore de Milet la construction de Sainte-Sophie en 532'%.
Le commentaire remplissait a ’origine les marges de 1’édition procurée par
Eutocius''. La tradition médiévale grecque I’a transmis séparément par

H.D. Saffrey, « Ammonios d’Alexandrie », Dictionnaire des philosophes antiques, 1,
p. 168-169. Les deux commentaires ont fait I’objet d’une « édition » de la part du
« mécanicien » de Justinien, Isidore de Milet, selon les souscriptions d’un disciple, qui
ont été conservées (Archimeéde, 1V, p.40, 23-26; p. 140, 22-25; p. 163, 14-16).
L’histoire connait deux Isidore de Milet, I’oncle et le neveu, promis a une célébrité
égale ; le premier dirigea avec Anthémius de Tralles la construction de Sainte-Sophie en
532, le second présida seul a la reconstruction de la coupole apres son effondrement en
558.

11 g’agit des propositions 1.21, 1.26, 1.35, 1.1, 1.3, 1.8 respectivement citées
sous les numéros 1.20, 1.27, 1.34, II.1, II.3, II.8 dans la rédaction eutocienne des
solutions anciennes au probleme d’Archimede I1.4.

1% Voir le tome 1. Voir aussi Recherches sur les Coniques..., p. 99-111.

"7 Voir plus haut.

360).

' Voir son étude « Philologische Studien zu griechischen Mathematikern, I : Uber
Eutokios », Jahrbiicher fiir classische Philologie, Supplément XI, 1880, p. 357-384.

'8 ] ’identification est d’autant plus vraisemblable qu’on doit & Anthémius le
célebre écrit catoptrique sauvegardé dans les deux premiers folios du manuscrit de
Pappus, le Vaticanus gr. 218. Les propriétés des coniques y sont directement utilisées
pour la construction de miroirs ardents ; sur la tradition gréco-arabe de ce texte, voir en
dernier lieu R. Rashed, Les catoptriciens grecs, C.U.F., 1, Paris, 2000.

81 C’est Eutocius qui nous ’apprend lui-méme : TTAetéveov 8¢ oUoév ékddoecav,
65 Kal aUTds now €v Tij EMOTOAT, GUEWVOV TIyNOAUNV OUVayayelv auTas K
TGV EUMTTOVTWVY T CaPéOTEPA TAPATIBEUEVOS €V TG PNTE di& THY TV
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lintermédiaire du Vaticanus gr. 204, manuscrit copié entre 830 et 850'%, 11
s’agit d’un commentaire suivi qui examine successivement, en respectant la
progression du texte d’Apollonios, chacune des propositions méritant
commentaire'®. Ce travail est tres précieux pour deux raisons essentielles :
outre la fonction d’exégese qui lui est assignée dans la pure tradition
alexandrine de 1I’'Uméuvnua — le commentateur éclaire et justifie le texte
de I'auteur — , il est également le témoin du travail de I’éditeur'*. Le
commentateur précise ainsi les objectifs qu’il a poursuivis dans son
édition'® et fait état des manuscrits qu’il a recherchés. Il expose ses criteres

elcayouéveov  evpdpelay, E€EwBev 8¢ év  Tols ouvTETaypévols oxoAiols
¢monuaiveoBal Tous Slapodpous cos eikds TpOTTOUS TV atmodeiEecov, éd. Heiberg,
p. 176, 17-22. « Puisqu’il existe plusieurs éditions de 1’ouvrage, comme Apollonios le
dit lui-méme dans sa dédicace, j’ai pensé qu’il était expédient de les réunir en une seule,
en placant dans le texte les parties les plus claires parmi ce qui s’offrait a2 moi, pour la
commodité des débutants, et en notant en marge les variantes de démonstration dans les
commentaires ordonnés, comme c’est I’'usage. » (trad. M. Federspiel).

'82 Manuscrit de parchemin, III + 206 folios, 345 x 251mm, 33 lignes par page le
plus souvent ; voir G. Mercati et P. Franchi De’ Cavalieri, Codices Vaticani Graeci, 1,
p- 246-248. Le manuscrit est également décrit par J. Mogenet, Autolycus de Pitane,
p- 71-72, et par G. Aujac, Autolycos de Pitane, C.U.F., Paris, 1979, p. 29-31. Pour sa
datation voir J. Irigoin, « Survie et renouveau de la littérature antique a Constantinople
(IX®siecle) », La tradition des textes grecs... (n° 10), p. 229 note 71, et E. Follieri, « La
minuscola libraria dei secoli IX e X » dans La paléographie grecque et byzantine, Paris,
1977, p. 144. Le manuscrit contient outre les traités de la « Petite astronomie » (fol. 1"
145") et le commentaire d’Eutocius (fol. 146'-173"), les Données d’Euclide
accompagnées de scholies et de I’ Introduction de Marinus (fol. 173™-198"), et enfin une
collection de scholies aux Eléments d’Euclide 1.88-X.352 (fol. 199"-206). C’est le
meéme copiste qui a écrit les folios 1'-173". Le reste du manuscrit est copié d’une écriture
rapide, avec une mise en page moins réguliere. Sur le classement des manuscrits du
commentaire d’Eutocius, voir les Prolegomena de Heiberg, p. IV-IX.

' Voici le contenu du commentaire pour le Livre I: Eutocius commente dans
I’ordre la lettre-préface d’Apollonios du Livre I, les Premieres définitions, les
propositions 1-7, 11, 13, 14, 16, les Secondes définitions, les propositions 17, 18, 20, 21,
23, 25, 26-28, 30-32, 34, 37, 38, 41-50, 54, 55, 58. A cela il faut ajouter son
commentaire de ’epilogus d’Apollonios qui figure apres la proposition 51 du Livre I,
ainsi que deux sommaires consacrés aux résultats obtenus dans les propositions 1-13,
14-16, 17-60. Eutocius procede de la méme maniere pour les Livres suivants. Méme si
le commentaire n’est pas continu, 1’ensemble constitue un tout construit et vivant, avec
des références internes, le commentateur renvoyant assez souvent son lecteur a ses
explications précédentes.

'8 Voir mon chapitre «Le témoignage d’Eutocius » dans Recherches sur les
Coniques..., p. 61-97.

"% Sur cette question et ses implications, voir M. Decorps-Foulquier, « Eutocius
d’Ascalon éditeur du traité des Coniques d’ Apollonios de Pergé et ’exigence de clarté :
un exemple des pratiques exégétiques et critiques des héritiers de la science
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de choix en cas de divergence entre ses sources, et consigne dans son
commentaire le texte qu’il rejette. L’enregistrement des variantes
recueillies (les variae lectiones), en 1’occurrence ici les variantes de
démonstration, constituait 1’une des fonctions traditionnelles de
I’'umduvnua ; mais, ici, cette activité d’exégese se fait en lien avec le
propre travail d’édition du commentateur, puisqu’il s’agit, en conservant ce
qui n’a pas été retenu pour I’édition, de permettre au lecteur de controler le
bien-fondé des choix opérés. Eutocius le dit lui-méme dans son
commentaire de la proposition I11.23, a propos des variantes de
démonstration (&AAcos Tives amodeiEeis) non retenues pour le texte édité :
(va 8¢ ol évTuyxavovTes amo Tris dlapodpou Tapabéoews TelpddVTal
Tiis MueTépas émvoias, €ebéueba TalTas év Tois oxoAios'™ (« mais
pour que les lecteurs puissent se faire une idée de notre dessein par la
comparaison des différences, nous les avons placées dans les scholies »,
trad. M. Federspiel).

Lorsque Eutocius expose le texte non retenu, on peut mieux juger des
conditions dans lesquelles il a exercé son jugement critique.
Malheureusement, le plus souvent, le commentateur reste allusif. Lorsqu’il
signale, par exemple, que ses manuscrits présentent un texte tres diversifié
ou moins général ou trop peu clair, ou encore que, dans certaines de ses
sources, ce sont des cas particuliers qui se voient indiiment élevés au rang
de propositions, on aimerait qu’il nous dise en méme temps quelles sources
exactes il a suivi pour éditer le texte qu’il procure, et s’il est lui-méme
intervenu pour améliorer le texte de la tradition.

Le témoignage d’Eutocius, aussi précieux soit-il, n’est donc pas assez
explicite et reste partiel, car toutes les propositions ne sont pas
commentées. Dans les cas les plus favorables, grace aux références qui sont
faites au texte des Coniques et a ses figures'® (citations du texte
d’ Apollonios sous forme de lemmes en début de commentaire ou allusions
diverses), il constitue néammoins la meilleure base de comparaison a notre
disposition pour restituer le texte édité par Eutocius et combler 1’écart qui
le sépare de V.

alexandrine » dans G. Argoud et J.Y. Guillaumin (éds.), Sciences exactes et appliquées
a Alexandrie (III° siecle av. J.-C. - 1" siecle ap. J.-C.), Saint-Etienne, 1998, p. 87-101.

'8 Ed. Heiberg, p. 336, 6-8.

87 Non seulement Eutocius se réfere explicitement aux figures de son édition, mais
il fournit des indications précises sur leur conception et leur mode d’exécution. Sur ces
questions voir M. Decorps-Foulquier, « Sur les figures du trait¢ des Coniques
d’Apollonios de Pergé édit¢é par Eutocius d’Ascalon, Revue d’Histoire des
Mathématiques, 5, 1999, p. 61-82, et Recherches sur les Coniques..., p. 86-97.
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2.5. La tradition latine

Elle est constituée par la version médiévale faite sur 1’arabe des
Premieres définitions du Livre 1, et de la section intitulée « Préliminaires »,
qui figure 2 leur suite dans I’édition des Bant Misa. Cette traduction'® est
attribuée a Gérard de Crémone (1114-1187). Elle précede la traduction des
Miroirs ardents paraboliques d’Tbn al-Haytham, dans le Parisinus lat. 9335
(autour de 1200), considéré comme un t€émoin tres stir des traductions de
Gérard. Cet extrait des Coniques a eu un impact historique considérable,
puisqu’il sera le seul fragment connu et diffusé pendant tout le Moyen Age.
Sa traduction avec celle du traité d’Ibn al-Haytham seront a I’origine des

premiers traités occidentaux sur les sections coniques'®.

2.6. La tradition arabe

Je rappelle ici que les traducteurs arabes des Coniques avaient au moins
deux sources : une source manuscrite des Livres [-VII, acquise en premier,
d’aprés ce qu’affirment les Banti Musa dans leur préface', et un
exemplaire de I’édition d’Eutocius des Livres I-IV, trouvé par Ahmad, le
cadet des Banu Musa, toujours selon la méme préface, lors d’un séjour
professionnel en Syrie. L’ensemble des témoignages rassemblés par Roshdi
Rashed dans le tome I sur I’histoire des traditions arabes et I’histoire du
texte de la version arabe ont permis de restituer un certain nombre des
étapes de I’histoire complexe de ’entreprise de traduction des Coniques
d’Apollonios depuis 1’acquisition des sources grecques jusqu’a 1’édition
finale transmise par la tradition manuscrite arabe.

' Le texte latin de Gérard de Crémone a été édité par Heiberg, Apollonii
Pergaei..., 1I, p. LXXV, 27-LXXX, 16. M. Clagett I’a traduit en anglais dans
Archimedes in the Middle Ages, IV, Philadelphie, 1980, p. 4-13 (le texte du Parisinus
lat. 9335 est donné en notes).

' Voir plus loin, p. LVIX-LX.

1% Sans doute en territoire byzantin, 2 la suite de diverses missions scientifiques
(voir le tome I).
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2.7. La comparaison des sources grecques et arabes

Compte tenu de la nature des sources a notre disposition, et en
I’absence d’autre base documentaire, la confrontation du texte transmis par
V avec la tradition arabe et la tradition indirecte grecque s’inscrit, pour ce
qui concerne I’édition critique du texte grec, dans les limites théoriques
suivantes :

-En cas de désaccord entre V et le texte arabe, le commentaire
d’Eutocius a une fonction discriminante pour 1’édition du texte grec. S’il
confirme V, il nous assure qu’Eutocius a bien édité le texte transmis ; il
nous donne en méme temps la certitude que le texte arabe renvoie a une
tradition indépendante, remontant plus haut dans I’histoire du texte, a la
condition toutefois que les divergences constatées ne soient pas explicables
par les choix ou les contraintes de traduction. Si le commentaire confirme
le texte arabe contre V, cela ne veut pas dire obligatoirement que les
traducteurs arabes ont ici suivi leur source eutocienne, dont ils
transmettraient un état plus plus proche de ’original que V. Cela peut aussi
signifier que le modele grec du traducteur représente la tradition antique
(édition d’Eutocius comprise), mais que V s’en est écarté. Il faudra tenter
de comprendre pourquoi: incident dans la transmission de 1’édition
d’Eutocius ou intervention éditoriale postérieure a Eutocius. Si le texte de
V n’est pas fautif, I’éditeur du texte grec ne peut que suivre sa source
directe.

- Si I’on dispose également du témoignage de Pappus et de Sérénus, la
comparaison offre des points de repere plus précis. Ainsi, un accord de
Pappus et de Sérénus avec la traduction arabe contre V et le commentaire
d’Eutocius, signalerait immédiatement une innovation de [’édition
d’Eutocius. L’édition du texte grec, qui restitue la recension eutocienne, ne
pourrait en ce cas que suivre le témoignage de V.

Mais on se doute, compte tenu de la nature des témoignages a notre
disposition, que les exemples permettant une comparaison de toutes les
sources disponibles sont rares ; on se trouve confronté dans la grande
majorité des cas a un tete-a-tete entre le texte grec transmis et le texte
arabe. C’est donc le plus souvent I’analyse interne qui doit orienter
Iinterprétation, éclairée par la connaissance de la tradition des
mathématiques grecques et des traditions éditoriales antiques et

médiévales'',

9! Ces discussions sont menées dans mes Notes complémentaires.
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III. ESQUISSE D’UNE HISTOIRE DU TEXTE GREC TRANSMIS
3.1. Les principales étapes

Je donne ci-dessous un apercu des différentes étapes de 1’histoire du
texte transmis par nos sources grecques, telles qu’elles peuvent étre
reconstituées, et signale les questions encore en suspens.

3.1.1 Les enseignements de la lettre-préface du Livre |

Grace au témoignage de la lettre d’envoi du Livre I, adressée a Eudeme
de Pergame, nous savons que la composition et la mise en circulation de
I’ouvrage se sont étalées dans le temps, mais que, des 1’origine, le traité a
été concu pour constituer huit Livres' (et donc correspondre au contenu
de huit rouleaux). Une premiere ébauche de ces huit Livres a été remise au
géometre Naucrates avant son départ d’Alexandrie. La méme préface nous
apprend qu’une version non corrigée des Livres I et II a également circulé.
La tradition a-t-elle recueilli des éléments de ces ébauches du traité,
antérieures a 1’envoi des Livres I-III a2 Eudeme, et sous quelle forme ?
Certaines démonstrations ont-elle pu constituer le premier noyau d’une
tradition d’exégese autour du traité des Coniques ? C’est une question qui
reste posée. Autre question qui doit €tre soulevée : pour quelle raison le
Livre III nous est-il parvenu sans lettre d’envoi ? Cette absence est déja

notée par le commentateur Eutocius'®.

3.1.2 L’état du texte accessible a Pappus

Dans le sommaire du Livre VII de la Collection mathématique
consacré au traité d’Apollonios (VII 30-42), Pappus reproduit la partie de
la lettre-préface du Livre I qui donne le contenu de I’ensemble de I’ouvrage
(VII 32). Les quelques divergences significatives que j’ai recensées avec le
texte transmis par V'** montrent que le texte de Pappus n’est pas exempt
d’approximations et s’est ouvert a des interventions érudites. L’exposé des
théoremes auxiliaires relatifs aux Livres [-III (VII 237-272), qui suit le
commentaire de la définition 1 (VII 233-236), est un peu plus riche
d’informations. Rappelons que ces lemmes ne gardent rien des propriétés
des coniques, mais exposent seulement des relations métriques appartenant
a la géométrie plane élémentaire. En 1’absence d’indications formelles de la
part de Pappus, la correspondance établie avec les propositions
d’Apollonios ne peut pas etre considérée comme strictement textuelle. Elle

2 Voir supra, p. XV-XVIL
1 Ed. Heiberg, p. 314, 4-5.
1% Voir Note complémentaire [8].
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atteste tout au plus une appartenance a un méme exposé mathématique.
Voici les Lemmes relatifs au Livre I (les démonstrations qui peuvent
s’appliquer a une étape omise dans le texte sont suivies d’un astérisque)'® :

Lemme Contenu Numéro de la | Référence du Lemme Comparaison
Pappus prop. passage dans d’Eutocius avec Eutocius
n° Hultsch- concernée Coniques 1 (pages (procédé)
Heiberg Heiberg)
4% (VII 237) Relations dans le 1.5 p.-249-11 208,7-15 =
cercle 208,15-210,7 =
5% (VII 238) Relations dans 1.34 p. 120,5-6 248,23-250,10 =
les triangles
6 (VII 239) Segments 1.37 p. 128,5-130,9
proportionnels
7 (VII 240) Division des 1.39 (ou p. 138,1-12
rapports 141 7) (ou 144,13-
14)
8 (VII 241) Rapports entre 141 p. 146,2-5
parallélogrammes
équiangles
9 (VII 242) Relations dans 143 (?)
les triangles
10 a* Rapports entre 1.50 p. 174,11-13 272,17-26 =
(VII 243) polygones de
meéme aire
10b* Id. 1.49 p. 170,6-9 270,19-272,16 =
(VII 244)
11a+11b Relations dans 1.54 p- 190,13-19
(VII 245-6) les triangles

Sur ces 10 démonstrations, on peut invoquer seulement les lemmes 4,
5, 10a, 10b comme témoins d’un lien direct avec la proposition grecque
transmise'®’, puisqu’ils peuvent servir a suppléer une étape de la
démonstration. Ces théoremes trouvent un parallele dans le commentaire
d’Eutocius, ce qui n’est pas surprenant. Les lemmes 6, 7, 11a et 11b
exposent des procédés de démonstration qui doublent ceux d’Apollonios ou
en proposent de légeres variantes'”’. S’il fallait adopter le parti pris de

' Le tableau présenté ne signale que la premiere occurrence de I’application du
lemme.

1% Voir Recherches sur les Coniques..., p. 237-240.

"7 Voir Recherches sur les Coniques..., p. 243-253.
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Heiberg de considérer que tout lemme a pour mission de combler une étape
omise dans la chaine démontrative, il faudrait, comme lui'*®, en déduire que
le texte grec transmis a été interpolé apres Pappus, chaque fois que les
théoremes du mathématicien concernent un passage ou il n’y a pas de
chainon manquant. Cette position, si elle est systématique, ne manque pas
de créer quelques difficultés. Dans cette hypothese, en effet, certaines
propositions des Conigues seraient réduites a une portion congrue, comme
ici les propositions 37 et 39. Les quatre lemmes 6, 7, 11a et 11b peuvent
parfaitement représenter une schématisation des procédures appliquées par
Apollonios. En revanche, les lemmes 8 et 9 donnent matiere a discussion
et, méme si aucune certitude ne peut étre acquise, demandent qu’on

s’interroge sur le texte que lisait Pappus'”.

3.1.3 L’état du texte accessible a Eutocius

Dans son commentaire des propositions d’Apollonios, Eutocius
confirme son utilisation de plusieurs manuscrits des Coniques®™. 1l
souligne leur diversité dans sa préface du Livre III, et parle a ce sujet de
Pactivitt des « Anciens »*'. L’examen et le classement de Ia
documentation rassemblée a partir de la lecture du commentaire donnent un
premier apercu de la tradition a sa disposition. On observe que la plupart
des variantes de démonstration qu’Eutocius affirme avoir trouvées dans ses
exemplaires (v Tiow avTiypa@ols) et pour lesquelles il semble s’étre
posé le probleme du choix trahissent une origine scolaire®® et ne se
différencient guere de ce point de vue des variantes qu’il expose a titre de
complément, sans faire référence 2 une origine manuscrite®”. Bien peu
peuvent nous faire douter de 1’authenticité du texte transmis. D’autre part,
il est frappant de voir qu’il y a tres peu d’exemples susceptibles d’établir un
lien entre la tradition que recueille le commentaire, et celle que nous livre
la traduction faite sous I’égide des Banu Musa.

%8 Voir ses Prolegomena, p. LVIII-LXII.

1 Voir Notes complémentaires [77] et [80].

2 Voir supra, note 181.

1 Ed. Heiberg, p. 314, 2-3.

*2 Voir Recherches sur les Coniques..., p. 82-87.

23 Butocius recueille sans doute ici des éléments venus de ses prédécesseurs, mais
sur ces derniers, lui-méme ne nous dit rien. I reconnait implicitement 1’existence de
commentaires antérieurs au sien dans sa préface au commentaire du Livre III, puisqu’il
souligne n’avoir pas trouvé de commentaires a ce Livre dignes d’intérét (oUd¢ oxoAla
els auTd &&la Adyou TéV Tpod NV eupioketal, Coniques, éd. Heiberg, 11, p. 314,
5-6).
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3.1.4 L’édition commentée d’Eutocius
L’édition commentée d’Eutocius est 1’état du texte dont la tradition

médiévale grecque est I’héritiere®*.

a) Les Livres édités

En envisageant de « faire un exposé des Livres suivants sur le méme
modele » dans la préface de son commentaire au Livre IV*?®, Eutocius dit
lui-méme que son travail d’édition n’a porté que sur les quatre premiers
Livres, confortant en cela le témoignage de V. Les Banii Musa confirment
indirectement cet état de fait quand ils affirment dans leur préface avoir
découvert en Syrie une édition des Livres I-IV due a Eutocius d’Ascalon.

La question qui se pose est de savoir si Eutocius innovait en la matiere.
Il ne dit rien sur la maniere dont se présentaient avant lui les éditions des
Coniques. Son commentaire de la lettre-préface du premier Livre aurait pu
étre l'occasion de livrer quelques éléments sur sa connaissance des
Livres V-VIIL Il explicite seulement le concept des minima et des maxima
a propos du Livre V, en prenant pour base le cercle ; il ne donne aucune
explication supplémentaire a propos des Livres VI-VIII, estimant que les
termes d’Apollonios dans sa lettre sont assez clairs. D’autre part, ni a cet
endroit ni dans la préface de son commentaire au Livre IV, quand il
propose a son dédicataire de faire le méme travail pour les « Livres
suivants », il ne signale, comme il 1’avait fait pour la lettre d’envoi du
Livre III, I’absence dans ses sources du Livre VIIL

Revenons aux Livres considérés par Apollonios dans sa préface comme
constituant « I’exposition des Eléments ». On remarque que nos trois
sources indirectes grecques (Sérénus, Pappus, Eutocius) fournissent surtout
des éléments sur le Livre I. Pappus et Eutocius livrent également des
éléments sur les Livres II et III. Pappus, on I’a vu, n’expose aucun lemme
relatif au Livre IV. Seul Eutocius témoigne de 1’existence d’une tradition
d’exégese du Livre IV, mais sous la forme de quatre variantes de
démonstration seulement. La pauvreté du matériel exégétique relatif au
Livre IV est a la fois confirmée et justifiée par Eutocius : dans la préface de
son commentaire au Livre IV, il estime, en effet, que le texte est
suffisamment clair, surtout dans sa propre édition, pour ne pas réclamer de
commentaires suivis®®.

Ces observations doivent €tre prises en compte quand on s’interroge
sur la configuration des éditions du traité des Coniques avant Eutocius. Il
n’est pas impossible qu’il ait existé avant Eutocius des éditions séparées du

%4 Sur les preuves du lien, voir supra, p. XVIIL.
25 Bd. Heiberg, p. 356, 1-4.
26 Bd. Heiberg, p. 354, 5-7.
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Livre I ou des Livres I-III, autour desquelles s’était plus particulicrement
développée une tradition d’exégese. D’autre part, il ne faut pas oublier
I’influence qu’a pu avoir sur I'unité du traité le passage du volumen au
codex ; on peut fort bien imaginer dans les éditions usuelles antérieures a
Eutocius une répartition des Livres I-VII[VIII] en deux tomes, dont les
contenus respectifs ont pu connaitre des destins différents. Quoi qu’il en
soit de la maniere dont Eutocius trouvait édités les différents Livres des
Coniques dans ses sources, en livrant en un seul codex une édition des
Livres d’« Eléments », et qui plus est commentés, il en assurait le succes et
donc la transmission.

b) La mise en page

Il n’est pas inutile de préciser ici la mise en page de I’« édition
commentée » d’Eutocius, telle qu’on peut la déduire de son propre
témoignage et d’un certain nombre d’observations. Le terme employé par
Eutocius, dans son introduction, pour désigner I’emplacement marginal de
son exégese est I'adverbe £€wBev®”. C’est bien 1'un des deux adverbes
attestés pour distinguer ce qui est dans les colonnes d’écriture (Eowbev) et
ce qui est en dehors (EEwbev).

Les graves lacunes observées dans le texte transmis par le Vaticanus
gr. 204 et l’interversion des commentaires des propositions .44 et 45
confirment le passé marginal du commentaire®. La proximité originelle
des deux textes, celui d’ Apollonios et celui d’Eutocius, se déduit également
du mode de fonctionnement de cette « édition commentée ». Il s’établit, en
effet, une sorte d’intéraction entre le texte primaire et le texte secondaire.
Ainsi, a plusieurs reprises, au cours d’explications de points particuliers, on
voit Eutocius demander a son lecteur de se reporter a « la figure du texte »
(1 év T PNTS KaTaypadr)) pour des raisons de commodité (il évite ainsi
d’ajouter des figures dans son commentaire). On le voit méme éditer les
figures d’Apollonios en fonction des contraintes qui sont les siennes. Il
nous explique ainsi, & propos des propositions II1.6-10”, avoir édité une
seule figure par proposition, mais susceptible de répondre a «la
démonstration de tous les cas », pour ne pas avoir a en traiter dans ses
commentaires et ennuyer les lecteurs en « multipliant les figures ».

*7 Voir supra, note 181. Sur la description de la page écrite, voir les données
rassemblées par D. Manetti, « La terminologie du livre : & propos des emplois d’Ugos et
gdagos dans deux passages de Galien », Revue des Etudes Grecques, 119, 2006,
p. 157-171.

2% Dans un codex, ce sont les marges qui sont les plus exposées aux altérations de
toutes sortes.

29 B4, Heiberg, p. 322, 1-10.
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D’autre part, le fait que le commentateur demande au lecteur de se
reporter directement a « la figure du texte », montre que celle-ci avait un
espace parfaitement identifiable au sein de la page (ce que confirme V),
sans confusion possible avec les figures du commentaire. Quant a ces
dernieres, Eutocius y renvoie son lecteur de maniere naturelle, parfois avec
un numéro d’ordre, quand elles sont multiples, ce qui suppose qu’elles
étaient, elles-aussi, parfaitement intégrées dans I’espace réservé au
commentaire. L’ensemble de ces observations doit donc nous faire
supposer une répartition réglée au sein d’une méme page entre texte
primaire et texte secondaire.

Ajoutons que la longueur des explications d’Eutocius dans son
commentaire, qui ne correspondent parfois qu’a deux ou trois lignes du
texte d’Apollonios, réclame, de toute évidence, ’utilisation de toutes les
marges de la page (supérieure, inférieure et latérale externe); c’est la
condition pour que les remarques du commentateur ne soient pas trop
distantes du passage commenté”'’. Il faut donc sans doute supposer des
manuscrits de grand format pour les premiers exemplaires de cette édition
commentée, tels que les manuscrits conservés du VI° siecle peuvent encore

en donner I’exemple®'".

c) Les figures éditées

Les références précises d’Eutocius aux figures de son édition peuvent
parfois etre précieuses pour faire le tri entre les figures dont il hérite, celles
qu’il ajoute, et celles qui ont investi le traité postérieurement®'%. De maniere
générale, les figures transmises dans V permettent d’observer des habitudes
qui sont sans doute antérieures a Eutocius. On observe ainsi que c’est
I’hyperbole dont la partie concave est tournée vers la droite qui est
reproduite dans V ; on note aussi que le diametre de ’ellipse, quand il est
prolongé jusqu’a la rencontre avec la tangente, est prolongé vers la gauche.
Dans le cas ou plusieurs hyperboles ou ellipses sont dessinées, ce sont bien
les figures qui présentent ces caractéristiques qui correspondent a 1’ecthése
et la construction de la proposition. D’autre part, dans les propositions
relatives a une section de cone quelconque, lorsqu’une seule figure est

290n remarquera a ce propos la nécessité pour la trés longue introduction
d’Eutocius (17 pages chez Heiberg) de précéder le commencement du texte des
Coniques. C’est la seule possibilité envisageable pour que le commentaire de la
proposition I.1 puisse étre lu en marge du texte correspondant d’ Apollonios.

2" Voir E.G. Turner, The Typology of the Early Codex, University of Pennsylvania
Press, 1977.

M2 Les résultats de ces observations sont consignés dans mes Notes
complémentaires.



Introduction LI

reproduite, elle peut représenter une parabole comme une hyperbole, mais
on ne trouve pas dans ce cas la représentation de I’ellipe. On remarque
enfin que, lorsque la proposition est relative a I’ensemble des sections
centrées, exception faite du groupe de propositions I11.42, 45-50, qui
traitent des propriétés focales, les constructions du texte correspondent a la

figure de I’hyperbole.

d) L’intervention de I’éditeur

En affirmant avoir « jugé préférable » de « réunir en une seule » les
différentes « éditions » de I’ouvrage a sa disposition*", Eutocius nous dit
qu’il n’a pas suivi une source unique. Cela signifie qu’il a du faire des
choix, mais aussi qu’il a accordé une égale autorité a ses différents
exemplaires. Dans la perspective qui est celle d’Eutocius, les gains sont
évidents : 1) permettre a ses lecteurs de disposer d’un seul texte des
Coniques, représentant 1’ensemble de la tradition existante ; 2) donner
I’occasion de travailler sur un texte devenu, grace au travail de I’éditeur,
« satisfaisant et clair » (xapiev kal ca@és)*'*; 3) donner les moyens de
consulter la tradition non retenue grace a la présence dans le méme ouvrage
du texte édité et du commentaire?"”. Les principes éditoriaux d’Eutocius
nourrissent en revanche 1’inquiétude du philologue moderne, quant a la
nature réelle du texte ainsi transmis ; d’ou la nécessité de procéder a une
analyse comparative de toutes les sources susceptibles de donner acces aux
traditions antérieures a Eutocius. Mais cette exigence est d’autant moins
facile a satisfaire que les explications d’Eutocius dans son commentaire,
comme on I’a déja noté, ne sont ni assez nombreuses ni assez explicites'°.
Le témoignage du commentaire des propositions 1.16, I1.14 et III.5 montre
qu’Eutocius est intervenu sur le choix et la conception des figures du traité,
ainsi que sur 1’ordonnance des propositions®'’, mais qu’en est-il pour le

B3 Voir supra, note 181.

" Voir la préface de son commentaire au Livre IV, éd. Heiberg, p. 354, 5-6. Sur le
sens que donne le mathématicien a ces deux déterminatifs et a leurs contraires (&xapts
et &oagn|s), voir mon article « Eutocius d’Ascalon éditeur du traité des Coniques
d’Apollonios de Pergé et I’exigence de clarté... ».

*’avantage est appréciable. Quand le codex n’était pas la forme normale du
livre, les lecteurs é&taient le plus souvent tenus de consulter deux rouleaux
simultanément, celui du texte édité et celui du commentaire.

*!9On aimerait qu’il parle des traditions qu’il suit et non pas seulement de celles
qu’il écarte, qu’il souligne de maniere plus nette les lignes de partage, qu’il nous dise
expressément les modifications de son cru apportées au texte de ses sources.

17 Les rares témoignages qui nous restent sur 1’ordonnance des propositions avant
Eutocius permettent de mesurer partiellement cet écart. Sur les mécanismes qui peuvent
expliquer les différences constatées (déplacement de certaines propositions,
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texte lui-méme ? Ses sources présentaient-elles un texte aussi diversifié
qu’il le laisse entendre ? Tout cela est beaucoup plus difficile a établir dans
I’état actuel de notre documentation.

L’unique critere éditorial explicitement formulé par Eutocius est celui
de la «clarté ». S’il s’agit ici du seul critere d’intelligibilité, le risque est
grand d’éliminer un texte authentique au profit d’une variante scolaire, qui
restituera toutes les étapes des calculs et préferera des procédés de
démonstration plus élémentaires. Il y a cependant deux raisons de tempérer
cette inquiétude. Il faut faire confiance au jugement du mathématicien, car
le crittre de la «clarté » peut aussi permettre de reconnaitre une
démonstration méthodologiquement irréprochable. D’autre part, pour son
commentaire des propositions II.1 et II.4 du trait¢é d’Archimede, De la
Sphere et du cylindre, Eutocius a dii s’exercer a la critique des textes ; dans
la recherche et I’édition des solutions anciennes aux problemes supposés
résolus par Archimede, on le voit faire preuve d’une rigueur tout a fait
louable®'®. Et si, a cette occasion, la possibilitt nous est donnée de
comparer les textes qu’il édite et les écrits sauvegardés dans les sources
arabes, on constate que, lorsque le commentateur Eutocius dit
expressément citer un texte, il le reproduit avec fidélité*".

dédoublements, statut officiel donné a des démonstrations complémentaires, etc.), voir
Recherches sur les Coniques..., p. 99-111.

18 1] écarte ainsi des attributions abusives au vu du contenu des fragments retrouvés
(éd. Mugler, p. 45, 5-15); a propos du « vieil » écrit qu’il est tenté d’attribuer a
Achimede, on le voit mettre en pratique la critique d’authenticité, en se fondant
également sur la langue et la terminologie (p. 88, 26-89, 7).

219 ’exemple de la solution de Diocles au probleme I1.4 est révélateur a cet égard.
Comme il le dit expressément au tout début de 1’exposé (Mpd@et 8¢ kai 6 AloKATs év
T Tepi Trupicov mpoAéywv Td8e, éd. Mugler, p. 105, 2-3), Eutocius reproduit mot
pour mot le préambule que Diocles a rédigé pour introduire sa solution, et qui constitue
la proposition prop. 7 des Miroirs ardents (cf. Archiméde IV, éd. Mugler, p. 105, 2-106,
21 et Les Catoptriciens grecs, éd. R. Rashed, p. 119-121). La rédaction qui suit de la
solution proprement dite de Diocles (= prop. 8 des Miroirs ardents) est conforme, en
revanche, aux avertissements préalables d’Eutocius au cours de son commentaire :
quand les écrits retrouvés sont fautifs ou d’une lecture difficile, il s’accorde le droit de
les corriger ou d’en proposer « une rédaction plus usuelle et plus claire » (kowoTépa
Kal ca@eoTépa... AECel ypdpouev, éd. Mugler, p. 89, 11), et cela, afin de mieux faire
apparaitre le procédé de démonstration. On trouve ainsi dans la version eutocienne les
étapes intermédiaires omises dans la démonstration de Diocles, la rédaction de la
synthese, et le lemme relatif a la construction de I’hyperbole d’asymptotes données.
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3.1.5 L’évolution de I’édition d’Eutocius

a) L’hypothese d’une révision de la recension d’Eutocius

La lecture du commentaire d’Eutocius donne parfois 1’occasion
d’observer des décalages surprenants entre les explications de I’exégete et
le texte transmis par V. Ces décalages sont peu nombreux, mais ils sont
nets. Prenons 1’exemple de la proposition III.1.

La proposition établit que, dans la parabole et les sections centrées, les
triangles dont le sommet est le point de rencontre de deux tangentes et dont
les bases sont les diametres menés par les deux points de contact sont
égaux®. Dans ’énoncé transmis par V, les triangles sont désignés comme
« opposés par le sommet » ; cette désignation est insuffisante, car elle ne
correspond pas a 'un des cas de I’ellipse. Dans son commentaire®*’,
Eutocius signale que deux cas de figure se présentent dans I’ellipse. 1l se
contente de faire repérer le premier (1) en renvoyant son lecteur au texte
édité (cos €v T& pnT KetTar?). Il s’agit du cas ou le centre de ’ellipse se
trouve entre les quatre points de concours des diametres et des tangentes
(= éd. Heiberg, p. 320, fig. 1) — dans ce cas, les triangles ne sont pas
opposés par le sommet. Eutocius décrit, en revanche, précisément le second
(2), a savoir le cas ou les quatre points de concours sont du mé&me coté du
centre de I’ellipse (= éd. Heiberg, p. 320, fig. 2). Pour que le renvoi au texte
d’Apollonios fonctionne, on s’attendrait donc a trouver chez Apollonios,
édité par Eutocius :

-un énoncé qui n’élimine pas le cas pour lequel Eutocius renvoie a
Apollonios, a savoir le cas (1)

- le traitement du cas particulier de ’ellipse dans la démonstration, ou,
a défaut, une figure de I’ellipse, mais exclusivement celle pour laquelle
Eutocius se contente de renvoyer a Apollonios, donc la figure du cas (1).

Or, dans le texte grec transmis par V, non seulement il n’y a pas
d’énoncé désignant les triangles avec la généralité voulue, ni de traitement
du cas de D’ellipse dans la démonstration (on raisonne sur 1’hyperbole),
mais on trouve deux figures de I’ellipse, et non pas une seule, qui
représentent les cas (1) et (2) cités dans le commentaire. Avec une telle
configuration, le lecteur ne peut pas se repérer dans le texte des Coniques,
alors que précisément on lui demande de s’y reporter. Il est clair que la
proposition éditée par Eutocius a subi des modifications ultérieures.

0 Pour le commentaire mathématique de cette proposition, voir 1’édition & venir du
Livre IIL

22! Ed. Heiberg, p. 316, 5-11.

2 Le terme TO pnTOV est utilisé chez Eutocius pour renvoyer au traité de 1’auteur,
distingué du commentaire, et le verbe keioBal est utilisé pour se référer au texte édité ;
sur ce sujet, voir Recherches sur les Coniques..., p. 75-76.
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On notera ici que la traduction arabe de la proposition III.1 offre un
texte plus conforme a notre attente dans 1’énoncé et la démonstration.
L’ellipse fait 1’objet d’un traitement spécifique, et on raisonne, figure a
I’appui, sur le cas pour lequel Eutocius renvoyait a Apollonios, le cas (1).

L’exemple de la proposition III.1 n’est pas unique. D’autre part, dans
certaines propositions, on observe une multiplication des figures, dont la
plupart sont absentes de la tradition arabe. On est tenté de les rapporter a
une révision postérieure de 1’édition d’Eutocius. L’exemple de la
proposition III.1 nous y engage fortement, puisqu’il nous donne la preuve
qu’Eutocius n’avait édité dans le texte d’Apollonios qu’une des deux
ellipses transmises par V.

Comme, de maniere générale, ces ajouts et modifications constituent un
matériau proche de la tradition exégétique dont t€émoigne Eutocius dans ses
commentaires, on peut sans doute encore les rapporter a la fin de
I’ Antiquité.

b) L’édition séparée du commentaire a la fin de 1’ Antiquité

La transmission séparée du traité d’Apollonios et du commentaire
d’Eutocius par notre tradition manuscrite médiévale nous conduit
naturellement a poser une question fondamentale : le manuscrit en écriture
majuscule qui a servi a la translittération du commentaire d’Eutocius était-
il, comme le croit Heiberg?’, un manuscrit du traité des Coniques ou le
commentaire figurait en marge ? en d’autres termes, la séparation date-t-
elle de la premiere Renaissance byzantine ? Et, si oui, est-il possible que le
méme manuscrit en majuscule soit 1’ancétre de 1’exemplaire de
translittération qui a fondé la tradition représentée par V 7 A ces questions
il faut répondre par la négative, pour plusieurs raisons.

Les décalages introduits entre texte primaire et texte secondaire dans
I’« édition commentée » d’Eutocius qui viennent d’&tre observés plaident
pour une séparation acquise déja a la fin de 1’Antiquité. On ne trouve pas,
d’autre part, dans I’examen des fautes et accidents de copie du Vaticanus
gr.204 et de V, d’indices particuliers permettant de soupgonner un lien
précis entre leurs ancétres respectifs. C’est la réponse qui peut etre donnée
a la seconde question. Ajoutons que plusieurs indices matériels montrent
que le copiste qui a écrit le commentaire d’Eutocius dans le Vaticanus
gr. 204*** et qui a innové en ajoutant ce commentaire 4 sa copie des traités

3 Voir ses Prolegomena, p.VIIL.
24 Voir supra, note 182.
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de la « Petite astronomie »**°, ne suivait pas un modele dans lequel le
commentaire figurait en marge.

Ainsi, en copiant le tout début du commentaire (éd. Heiberg, p. 168, 5-
170, 27) et la fin du résumé des propositions 1 a 10 du Livre I (ibid.,
p- 214, 6-216, 12), le copiste a ménagé dans un premier temps huit espaces
blancs®*, correspondant aux mots ou syllabes qu’il ne lisait pas dans son
modele et qu’il a comblés par la suite a I’aide d’un autre manuscrit*”’. Le
fait que le copiste ait pu restaurer avec une autre source les passages
signalés montrent que leur détérioration n’était pas ancienne. La
concentration de ces incidents dans deux passages tres limités, faciles a
consulter, le début et le résumé des 10 premigres propositions*®, indique
qu’ils ont méme toute chance de remonter a un seul et méme exemplaire,
qu'on a pu ouvrir souvent a ces endroits, sans doute, 1’exemplaire en
majuscule qui a servi a la translittération du texte du commentaire. En
revanche, le fait que le recours a une autre source n’ait pas permis de
suppléer les graves lacunes observées dans le Vaticanus gr.204 est
significatif, et fait supposer qu’elles étaient héritées d’un passé marginal
plus lointain.

D’autre part, on remarque que six des huit lacunes que le copiste a pu
combler postérieurement apparaissent a intervalles réguliers. La répartition
des accidents permet de penser que, dans le manuscrit ou la détérioration
s’est produite, les mots et syllabes effacés figuraient chaque fois a la fin
d’une ligne de 30 lettres environ®”. S’il s’agit bien, selon toute

2 Le traité des Coniques ne semble pas avoir figuré dans le modele suivi pour la
copie des traités astronomiques. Une page blanche (fol. 145") et des éléments décoratifs
a la fin du dernier trait¢ de la collection astronomique (la Catoptrique d’Euclide)
séparent nettement cet ensemble du commentaire d’Eutocius.

6 Ed. Heiberg, p. 168, 7, 8, 18, 19 ; 170, 8, 19-20 ; 216, 8, 10.

7 Comme 1’avait déja noté Heiberg (Apollonii Pergaei. .., 11, p. IV), le changement
d’encre et le remplissage imparfait des espaces ne laissent pas de doute a ce sujet. C’est
sans doute dans le manuscrit utilisé pour cette opération que le copiste a lu la legon
kKaBoAkév pour kKeovikév (Ed. Heiberg, p. 170, 24), lecon qu’il reproduit en marge du
folio 146", précédée de €v &AAcw ; le méme manuscrit lui a permis dans les deux
passages d’apporter de menues corrections a I’ensemble de la page ; voir « Recherches
sur les Coniques... », p. 179, note 28.

28 C’est au tout début du commentaire qu’on trouve I’histoire des sections
coniques. Quant au résumé des dix premieres propositions du Livre I, il ne pouvait
qu’etre tres utile a des lecteurs peu familiarisés avec le traité. On trouvait a la suite le
précieux commentaire de la proposition I.11, consacré a la théorie du rapport composé.

» Ainsi, sans compter les abréviations éventuelles, 29 lettres séparent le mot
‘HpdxA(eios) (éd. Heiberg, p. 168, 7), dont la finale elos n’était pas lisible dans le
modele du copiste, et le idta de kai, derniere lettre de la séquence ypa@wa(v o5 Kai)
(1. 8), qu’il est également amené a compléter (les parties suppléées dans un deuxieme
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vraisemblance, d’un manuscrit en écriture majuscule, le nombre de lettres
par ligne qu’on peut reconstituer rend peu probable la présence du texte en
marge. Le commentaire d’Eutocius devait donc, déja a la fin de I’ Antiquité,
ou suivre ou précéder le traité d’Apollonios dans les manuscrits ou encore
étre reproduit dans des exemplaires indépendants des Coniques.

3.1.6 La transmission de I’édition d’Eutocius

Apres Pappus™, Eutocius est le dernier mathématicien de la fin de
I’Antiquité a témoigner du rattachement des traités d’Apollonios au
« Domaine de Danalyse »*'. On peut tirer de leurs témoignages
concordants*? la certitude qu’on avait associé a 1’étude de I’analyse et de la
synthese un ensemble d’ouvrages précis, dont le traité des Coniques, qui
offrait, entre autres, les moyens de traiter des « problemes solides ». Apres
Eutocius, ce lien n’est plus attesté par la tradition grecque. De tous les
traités cités par Pappus, seuls ont été conservés en langue grecque les
Données d’Euclide et les Coniques ; or, méme si ce sont deux traités

temps par le copiste sont entre crochets droits). On compte de méme 60 lettres (30x2)
entre TTaAawol) (ibid., p. 168, 18) et la fin de la séquence pevoulons was) (1. 19). Dans
le résumé des propositions 1-10, on retrouve a peu pres les mémes chiffres : 65 lettres
séparent le mu final de la séquence suppléée (EAeyev AawBavecbai (ibid., p. 216, 8) et
la derniere lettre (idta) de la séquence ajoutée (Tois £Efjs Tpwoiv. Un autre exemple
peut venir confirmer ces observations. Au début du commentaire (ibid., p. 170, 2), le
second manuscrit consulté par le copiste lui a permis de corriger en marge 1’omission du
membre de phrase év 8¢ TG auPAuycvic Thv UmepPoArnv. L’ensemble de la
séquence, avec les deux idtas adscrits, compte 30 lettres. Si le responsable de 1’erreur
est le copiste qui avait pour modele 1’exemplaire en majuscule détérioré, comme c’est
possible, puisque le second manuscrit utilisé par le copiste du Vaticanus gr. 204 n’a pas
la faute, I’omission de ce membre de phrase pourrait représenter le saut d’une ligne
entiere, favorisé par la répétition au début de deux lignes consécutives d’une méme
séquence gv B¢.

20 Voir supra, note 164.

»! Eutocius se réfere explicitement au « Domaine de 1’analyse » dans son
commentaire de la préface des Coniques, a propos d’un probleme de lieu traité par
Apollonios. Il reproduit la démonstration apollonienne pour illustrer la définition qu’il
donne a ses lecteurs des « problemes plans ». La démonstration reproduite par Eutocius
est tres vraisemblablement un fragment du traité des Lieux plans. Dans le sommaire
qu’il consacre a cet ouvrage, Pappus, en VII 26, nous apprend, en effet, que le théoreme
correspondant figurait au nombre des propositions du Livre II. Voici de quelle maniere
Eutocius introduit la démonstration d’Apollonios : « Apollonios écrit lui aussi la méme
chose sur le sujet dans I’avaAuduevos témos » (éd. Heiberg, p. 180, 11-12). On voit
qu’au lieu de citer explicitement le traité des Lieux plans d’Apollonios, Eutocius s’est
contenté d’une référence plus vague au « Domaine de 1’analyse ». C’est dire qu’a son
époque, on s’y référait aussi comme a un corpus de textes déterminés.

2 Voir Recherches sur les Coniques..., p. 149-154.
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fondamentaux pour 1’investigation analytique, cette perspective ne les unit
pas au sein d’'un méme corpus dans la tradition manuscrite médiévale,
puisque les Données figurent au coté des autres traités d’Euclide dans les
plus anciens témoins, et que les Coniques ont été transmises isolément dans
V.

L’éclatement du corpus auquel on avait rattaché le traité des
Coniques, du moins dans la tradition attestée par Pappus, n’a pas entrainé
sa disparition, puisque ’ouvrage a été transmis aux érudits de la premiere
Renaissance byzantine. Les hommes de science que Justinien (527-565)
avait réunis autour de lui** constituent le dernier milieu de la fin de
I’ Antiquité susceptible d’avoir passé le relais. Ils ne pouvaient que réserver
un accueil privilégié aux travaux d’Apollonios®*, en raison de l’intérét
porté aux applications des propriétés des sections coniques. D’autre part, ils
ont poursuivi I’activité d’exégese des écoles de la fin de 1’ Antiquité, selon
des témoignages déja cités™>.

Il n’y a pas eu a Byzance, apres le tournant des VI° et VII° siecles, de
communauté scientifique capable d’assimiler en profondeur le traité
d’Apollonios et de développer la recherche théorique et appliquée que
nourrissait I’étude des sections coniques dans les mathématiques arabes™®.
Si les Byzantins ont malgré tout transmis l’ouvrage, au moins dans
I’édition d’Eutocius, cela tient a des raisons de nature différente, mais qui
ne sont pas liées a la demande de telles communautés. Parmi les facteurs
déterminants de la survie du texte, il y eut d’abord la volonté des premiers
érudits du IX® siecle d’assurer la transmission du patrimoine scientifique de
I’Antiquité ; ensuite, la sauvegarde dans I’enseignement d’un cycle
supérieur consacré aux quatre sciences (arithmétique, géométrie, musique,
astronomie)>’.

>3 Voir entre autres G. Downey, « Byzantine Architects, their Training and
Methods », Byzantion, 18, 1946-8, p. 99-118 ; J. Warren, Greek Mathematics and the
Architects to Justinian, Londres, 1976 ; B. Gille, Les mécaniciens grecs, Paris, 1980,
p- 146-169.

24 Voir Recherches sur les Coniques. .., p. 154-156.

> Voir supra, note 174. D’apres la note du méme disciple d’Isidore de Milet
interpolée dans le commentaire d’Eutocius a Sphere et Cylindre I1.1, a la suite de la
solution de <Diocles> (éd. Mugler, p. 62, 1-4), le « mécanicien » de Justinien (I’oncle
ou le neveu) avait écrit un commentaire au traité de Héron intitulé T& Kapapikd (traité
d’architecture sur les « lignes des volites » ? ; cf., la traduction de ce passage chez al-
Sijzi dans Traité sur la construction du compas parfait qui est le compas des coniques,
éd. R. Rashed, Arabic Sciences and Philosophy, 13,1, 2003, p. 39).

26 Voir les documents rassemblés par R. Rashed dans le tome L.

7 Pour une bibliographie sur 1’enseignement supérieur, voir O. Mazal, Manuel
d’études byzantines, traduction Claude Detienne, Turnhout, 1995, p. 304.
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Méme si ’ancétre de notre tradition médiévale est un manuscrit
relativement tardif, deux témoignages nous assurent que le traité des
Coniques é&tait au nombre des ceuvres transmises aux hommes de la
premiere Renaissance byzantine : une épigramme de Léon le philosophe
(né autour de 790, mort apres 869)***, d’une part, qui atteste de la présence
de I’ouvrage dans sa bibliotheque®*’, sans que 1’on puisse dire s’il possédait
I’ouvrage entier ou I’édition d’Eutocius, et la copie du commentaire
d’Eutocius dans le plus ancien manuscrit des traités de la « Petite
Astronomie », le Vaticanus gr.204, d’autre part. La présence du
Commentaire d’Eutocius dans le Vaticanus gr. 204, est significative, car
elle ne doit rien au hasard. On a vu que I’ajout du commentaire a la copie
de la collection astronomique procede d’une volonté délibérée’. Le
manuscrit présente ensuite les Données d’Euclide accompagnées des
scholies et de I’ Introduction de Marinus, ainsi qu’une collection de scholies
aux Eléments d’Euclide 1.88-X.352%*!, On voit que le manuscrit constitue
un complément nécessaire a la lecture d’ceuvres considérées comme
fondamentales dans un cursus supérieur d’études scientifiques, a savoir les
Eléments d’Euclide et 1’Almageste de Ptolémée. La présence du
commentaire d’Eutocius montre indirectement que les Coniques
d’ Apollonios étaient considérées comme devant appartenir a ce programme
pédagogique.

L’examen du contenu des grands corpus scientifiques des XIII® et
XIVe siecles copiés a Byzance, ainsi que le témoignage autobiographique
de Théodore Métochite (c. 1270-1332)**, grande figure de la renaissance

> Sur cette grande figure et son rdle éminent dans la transmission des textes
scientifiques, voir I’étude fondamentale de J.L.Heiberg, « Der byzantinische
Mathematiker Leon », Bibliotheca mathematica, 1, 1887, p. 33-36, et Archimedis Opera
omnia, III, Leipzig, 1915, p.IX-XXIV ; voir également P.Lemerle, Le premier
humanisme byzantin, Paris, 1971, p. 148-176, N.G. Wilson, Scholars of Byzantium,
Londres, 1983, p. 79-84, et I’étude déja citée de J. Irigoin, « Survie et renouveau de la
littérature antique a Constantinople (IX°siecle) ».

2911 s’agit de I’épigramme Anth. Palat., 1X, 578 (Anthologie grecque, C.U.F.,VIII,
éd. P. Waltz et G. Soury, 1974, p.99): le trait¢é des Coniques d’Apollonios (T&
Keovika "AtoAAcoviou) parle a son lecteur en lui promettant d’étre promu a la dignité
de « géometre » si, a la maniere d’un « plongeur de Délos », il parvient a en explorer
toute la profondeur.

0 Voir supra, note 225.

! Voir supra, note 182.

2 Volontiers prolixe sur ses études scientifiques, Théodore Métochite a décrit avec
précision le cursus qu’il aurait suivi dans sa jeunesse, jusqu’a I’age de 20 ans, et celui
qu’il reprend a I’age adulte, sous la pression d’ Andronic II, pour s’initier a 1’astronomie
(ZToixeiwots €ml T aotpovouki émotrun, éd. K.N. Sathas, Meoaiwovikn
BiBAiobrkn, 1, Venise, 1872, p. me’-C’ et p&’-ps’).
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intellectuelle sous les Paléologues, et ardent défenseur de 1’astronomie
ptolémaique a Byzance®”, montrent clairement qu’a cette époque, le traité
d’Apollonios, du moins dans sa version eutocienne, seule attestée par nos
témoignages, était considéré comme un ouvrage de référence pour
I’ « étude des solides ». C’est a ce titre qu’ Apollonios et Sérénus figurent
dans les deux cursus d’études suivis a vingt ans d’intervalle par Théodore
Métochite’**. La description des deux parcours*” est conforme au
témoignage des manuscrits contemporains, qui reproduisent le traité des
Coniques et les deux traités de Sérénus au coOté d’ceuvres aussi
fondamentales dans la tradition scolaire que les Eléments d’Euclide,
I’Introduction aux Phénoménes de Géminus, les traités de la « Petite
Astronomie » ou les commentaires de Pappus et Théon a 1’Almageste de
Ptolémée ; c’est pourquoi aussi il n’a pas €té oublié, comme on I’a vu, par
les recenseurs byzantins, et qu’il a pu €tre transmis aux mathématiciens de
la Renaissance.

Les mathématiciens occidentaux**® n’ont pas eu connaissance du texte
grec des Coniques avant I'arrivée du Vaticanus gr. 206 en 1427 parmi les
volumes rapportés d’Orient par Francesco Filelfo?’. L’étude fondamentale
que M. Clagett a consacrée a I’ensemble de la tradition latine médiévale des

243 Sur Théodore Métochite, voir E. de Vries-van der Velden, Théodore Métochite.
Une réévaluation, Amsterdam, 1987.

¥ La mention de Sérénus a la suite des Coniques est la seule attestation dans la
littérature mathématique byzantine de la tradition représentée par V. Cette méme
tradition explique directement le fait que 1’ceuvre de Sérénus soit citée sous le titre
« Cylindriques », car la Section du cone n’a pas de titre propre dans V ; voir supra,
p- XXIII. Les deux traités de Sérénus accompagnaient déja les Coniques dans la
tradition antérieure a V ; voir Note complémentaire [47].

* Le premier cursus, qui correspond aux études de jeunesse, s’inscrit dans le cadre
traditionnel de 1’enseignement des quatre sciences. Le fait nouveau par rapport aux
témoignages antérieurs que nous possédons est la présence des Conigues pour
représenter la géométrie des solides, auparavant limitée aux Livres stéréométriques des
Eléments. Le second cursus a été entrepris sous la pression d’Andronic II pour acquérir
la maftrise de la science astronomique. La lecture d’Apollonios et de Sérénus fait suite a
celle des traités de la « Petite Astronomie ». Il importe peu pour notre propos que
Théodore Métochite ait réellement ou non parcouru un tel champ de connaissances, car
I’intérét de son témoignage est ailleurs. Les deux cursus décrivent a ses yeux le parcours
du mathématicien accompli. On voit que les Conigues avait conquis une place de choix
dans la conception de 1’enseignement préparatoire a la lecture de I’Almageste. Sur ce
sujet, voir Recherches sur les Coniques..., p. 183-196.

5 Pour une vue d’ensemble sur la diffusion du texte grec des Conigues en
Occident, voir Recherches sur les Coniques..., p. 227-232.

7 Voir supra, note 63.
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coniques**® établit de maniere certaine que le Moyen Age occidental ne
connaissait les travaux d’Apollonios que par I'intermédiaire de la tradition
indirecte” et ’extrait traduit de I’arabe par Gérard de Crémone™*. Cette

connaissance était acquise, semble-t-il, dans le seul contexte des recherches

en optique™".

3.2. La tradition imprimée

3.2.1 Les premieres publications

Le traité des Coniques figure dans le programme des publications qui
devaient sortir de la presse de Regiomontanus™?, et paru a Nuremberg en
1474%3, L astronome semble avoir voulu publier le traité dans le texte
original®*. Le disciple de Regiomontanus, Bernhard Walther (1430-1504),
aurait traduit le traité des Coniques en latin, mais cette traduction a disparu.
On la trouve répertoriée dans I’inventaire de 1512 de la bibliotheque de
Regiomontanus®>.

Les premiers extraits du texte des Livres I-IV des Coniques et du
commentaire d’Eutocius sont publiés dans la monumentale encyclopédie de

8 Op. cit.

**En premier lieu, les traductions latines des ouvrages d’Ibn al-Haytham, des
traités d’Archimede et du commentaire d’Eutocius sur le trait€ De la sphére et du
cylindre.

*0 Voir supra, p. XLIIIL.

2! M. Clagett a pu suivre I’influence de cette tradition jusqu’en 1560.

2 Pour une vue d’ensemble sur la vie et ’activité de Regiomontanus (1436-1476),
voir E. Zinner, Leben und Wirken des Johannes Miiller von Konigsberg genannt
Regiomontanus, Munich, 1938, et ’article de E. Rosen dans Dictionary of Scientific
Biography, XI, New York, 1975, p.348-352; voir aussi P.L.Rose, The Italian
Renaissance of Mathematics, p. 90-117. Sur ses travaux sur les sections coniques, voir
M. Clagett, op. cit., p. 159-233. Sur le milieu des humanistes de Nuremberg, voir
I’article de B. Mondrain, « L’étude du grec en Italie a la fin du XV siecle, vue a travers
I’expérience d’humanistes allemands » dans Dotti bizantini e libri greci nell’ Italia del
Secolo XV, Naples, 1992, p.309-319; voir aussi les notices consacrées aux
mathématiciens humanistes de Nuremberg dans D. Harlfinger (éd.), Graecogermania.
Griechischstudien deutscher Humanisten. Die Editionstdtigkeit der Griechen in der
italienischen Renaissance (1469-1523), Wolfenbiittel, 1989, p. 248-272 et 290-305.

»3Le programme est paru sous le titre Haec opera in oppido Nuremberga
Germaniae ductu loannis de Monteregio ; voir E. Zinner, op. cit., p. 175-185.

24 Voir P.L. Rose, The Italian Renaissance of Mathematics, p. 105.

> Elle figure sous la rubrique « Traductio Apollonii per Bernardum » ; voir sur ce
sujet les conclusions de E. Zinner (op. cit., p. 328), reprises par P.L. Rose (The Italian
Renaissance of Mathematics, p. 106), et les corrections apportées par M. Clagett, op.
cit., p. 184.
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I’humaniste vénitien Giorgio Valla*® (Venise, 1501)*’. Le choix des
morceaux traduits s’inscrit dans la tradition médiévale des travaux sur les
sections coniques. Valla montre sa totale dépendance par rapport au texte
de son manuscrit, le Mutinensis a. V. 7. 16, descendant du Vaticanus
gr. 203.

Un grand pas est franchi avec 1’édition de la traduction latine de
Giovanni Battista Memmo (c. 1466-1536)>®, parue a Venise, en 1537,
puisque, pour la premiere fois, le texte complet des Livres I-IV est mis a la
disposition des mathématiciens. Malgré les trées nombreuses fautes qui
I’émaillent et la rendent parfois inutilisable, la traduction de Memmo est
I’héritiere de la remarquable révision dont témoigne le Bodleianus
Canonicianus gr. 106*.

C’est la traduction latine des Coniques et des deux traités de Sérénus
de Federigo Commandino (1509-1575)*®, parue a Bologne en 1566, qui
donnera pour la premiere fois et pour longtemps un instrument de travail

sir aux mathématiciens®®. Commandino complete sa traduction

6 Sur Valla et ses relations scientifiques, voir, entre autres, P.L.Rose,
« Bartolomeo Zamberti’s Funeral Oration for the Humanist Encyclopaedist Georges
Valla » dans C.H. Clough (éd.), Cultural Aspects of the Italian Renaissance. Essays in
Honour of Paul Oskar Kristeller, Manchester-New York, 1975, p. 299-310.

»7 L’encyclopédie est parue sous le titre De expetendis et fugiendibus rebus opus.
Voici les extraits relatifs aux Coniques (ils figurent dans le chapitre 3 du Livre XIII) :
Premieres et Secondes définitions ; prop. 1, 3, 5, 17 du LivreI; prop. 38 et 39 du
Livre II. Le texte latin de Valla est reproduit par M. Clagett, op. cit, p. 236-240, note 3.

¥ La traduction, dédiée au Cardinal Marino Grimani (1488-1546), fut publiée un
an apres la mort du mathématicien par son neveu ; sur cette famille de lettrés influente a
Venise, voir I’article de F. Ambrosini, «Profilo ideologico di un patrizio veneziano del’
500», Studi Veneziani, 8, 1984, p. 77-107. Sur le milieu scientifique dans lequel évolua
Memmo, qui fut ’ami du mathématicien Nicolo Tartaglia (1500-1557) et de
I’humaniste Pietro Bembo (1470-1547), voir P.L. Rose, The Italian Renaissance of
Mathematics, p. 44-54.

*Voir supra, p. XXXII-XXXV. Le manuscrit utilis¢é par Memmo était un
manuscrit proche du Canonicianus, dont on retrouve les fautes propres dans 1’édition.
Mais s’y ajoutent erreurs et omissions par saut du méme au mé€me, qui montrent que la
copie a sa disposition était un travail relativement négligé. Il faut corriger Heiberg, qui
pensait que Memmo avait utilisé le Marcianus gr. 518 (Prolegomena, p. LXXXII).

260 Sur Iactivité de Commandino, ses amis, ses éleves et ses patrons, voir les trois
chapitres tres complets que consacre P.L. Rose a 1’école mathématique d’Urbino dans
The Italian Renaissance of Mathematics, p. 185-279.

! Le projet de Commandino d’éditer les Coniques et les deux traités de Sérénus
remonte au moins a 1553, date de son emprunt a la Marcienne du Marcianus gr. 518 (le
manuscrit a été emprunté par Commandino le 7 aolt et restitué le 6 novembre, voir
H. Omont, Deux registres de préts de manuscrits de la Bibliothéque de Saint Marc a
Venise (1549-1559) dans Bibliothéque de I’Ecole des chartes, 48, 1887, p- 673). Dans
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d’Apollonios par celle des Lemmes de Pappus et du commentaire
d’Eutocius, et accompagne ce travail de commentaires nombreux, qui
témoignent de sa grande intelligence du texte. Il renvoie au texte de la
tradition manuscrite a plusieurs reprises®®’. Sa traduction des Coniques
integre le corpus de corrections appartenant a la tradition dont témoigne le
Bodleianus Canonicianus gr. 106,

Avant Commandino, le célebre mathématicien de Messine, Francesco
Maurolico (1494-1575)*%, mécontent de la traduction de Memmo, avait
entrepris de restaurer le texte d’Apollonios. Sa version des Livres I-IV,
achevée le 24 juin 1547, fait disparaitre pour la premiere fois les graves
corruptions dont souffrait I’ouvrage. Mais elle est restée longtemps inédite,
tout comme sa restitution des Livres V-VI ; I’ensemble n’a été publié qu’en
1654, a Messine, sous le titre Emendatio et restitutio Conicorum Apollonii
Pergaei*®.

une lettre adressée au duc Ottavio Farnese, et datée du 3 novembre 1560, il informe son
patron que 1’édition d’Apollonios et de Sérénus est achevée et que la publication aura
lieu une fois les figures faites ; la lettre est publiée par P.L. Rose, « Letters illustrating
the career of Federigo Commandino », Physis, 15, 1973, p. 409-410.

2 Commandino renvoie au texte grec des Conigues dans ses notes aux
propositions 1.12 (fol. 159, .13 (fol. 16"), 1.41 (fol. 30"), 1.54 (fol. 38"), 1.55 (fol. 38"),
IL.51 (fol. 657, I1.52 (fol. 66, I1.53 (fol. 67" et 67"), 111.20 (fol. 82", II1.21 (fol. 82%),
II1.25 (fol. 85Y), II1.36 (fol. 917). 1l s’agit de passages que Commandino ne juge pas
satisfaisants. Ils sont reproduits a partir d’un seul manuscrit, explicitement désigné par
la formule « Graecus codex » (exception faite de la référence au texte de 1.41, ou on lit
« in omnibus antiquis codicibus quos viderim sic legitur... »). Ces citations plus ou
moins étendues permettent de repérer trois fautes présentes dans la source de
Commandino : ZK® (fol. 65%), qui est sans doute une correction inappropriée de ZOK
dans V, lecon que 1I’on retrouve dans la tradition du Canonicianus, (éd. Heiberg, p. 300,
21); YZO (fol. 85") pour NXO dans V (éd. Heiberg, p. 374, 14) ; ©N (fol. 91" pour
©H (éd. Heiberg, p.400, 20). Ces références ne permettent pas d’identifier un
manuscrit connu. Commandino renvoie également au texte grec dans ses commentaires
des traités de Sérénus : Section du cylindre, prop. 22 (fol. 10, 26 (fol. 11%) ; Section du
cone, prop. 52 (fol. 31%). L’exemple de la prop. 26 de la Section du cylindre (I’omission
par saut du méme au méme de SuTtws — didpeTpov (éd. Heiberg, p. 82, 11-12) permet
de reconnaitre la tradition du Marcianus gr. 518, ce que confirment les titres fautifs des
deux traités de Sérénus chez Commandino (« Sereni Antinsensis (sic) philosophi liber
primus de sectione cylindri » et « Sereni Antinsensis (sic) philosophi liber secundus de
sectione coni » ; voir mon article « La tradition manuscrite... », p. 91, note 178.

% Les omissions de V sont suppléées dans les mémes termes. La plupart des
additions propres a cette tradition sont reprises, ainsi qu’un certain nombre de figures.

** Voir le chapitre entier consacré au mathématicien dans I’ouvrage de P.L. Rose,
The Italian Renaissance of Mathematics, p. 159-184.

265 ’examen du texte montre que Maurolico n’a pas utilisé de manuscrit grec et a
pris pour base de travail la traduction de Memmo.
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3.2.2 L’édition de Halley (1710)

La traduction latine de Commandino restera irremplagable”™ jusqu’a la
parution de 1’édition magistrale de Halley en 1710, qui constitue 1’editio
princeps des Livres grecs I-1V des Coniques et des deux traités de Sérénus.
Dans sa préface, Halley indique les sources utilisées pour 1’édition du texte
grec des Coniques :

266

Ili (i. e. David Gregory) opus hoc aggredienti ad manus erat Apollonii
Codex MS. Graecus e Bibliotheca Savilii Mathematica, praestantissimi istius
viri calamo hinc illinc non leviter emendatus ; et paulo post accessit alter
benigne nobiscum a Reverendo D™ Baynard S.T.P. communicatus : sed
eadem fere utrique communia erant vitia, utpote ex eodem codice, ut videtur,
descriptis.

Le manuscrit de ’humaniste Henry Savile (1549-1622) mis a la
disposition de David Gregory, ami et collegue de Halley (1659-1708)%,
peut &tre identifié. 1l s’agit du Savilianus 7***. Le manuscrit est une copie
indirecte du manuscrit de Joseph-Juste Scaliger, le Leidensis
Scaligeranus 4*®, qui est lui-méme un apographe du Parisinus gr. 2356*”°.
Les nombreuses corrections que Halley rapporte a Savile sont en fait la
reprise des annotations marginales du Parisinus.

266 Le XVII® siecle n’a pas renouvelé, pour le texte grec, les instruments de travail
préparés par les hommes de la Renaissance. Le Pere Claude Richard publia a Anvers, en
1655, un commentaire approfondi des quatre premiers Livres, sous le titre Apollonii
Pergaei Conicorum libri IV cum commentariis R.P. Claudii Richardi, sans en proposer
une nouvelle édition. Dans sa préface, I’auteur dit avoir fondé son travail sur le texte de
Memmo et de Commandino (il redonne en traduction latine les énoncés des
propositions d’Apollonios). Quant a 1’édition gréco-latine des Livres I-IV et du
commentaire d’Eutocius que préparait a Oxford le mathématicien orientaliste Edward
Bernard (1638-1697), en méme temps qu’une édition arabo-latine des Livres V-VII, elle
n’a jamais vu le jour. On trouve un extrait du catalogue des travaux projetés par Edward
Bernard dans J.A. Fabricius-G.C. Harles, Bibliotheca Graeca, 11, p.567. Bernard
indique les sources utilisées pour son travail sur Apollonios et Eutocius. Il projetait
également une édition gréco-latine de Sérénus (Fabricius-Harles, II, p. 568) ; voir
J.L. Heiberg, Prolegomena, p. LXXXIII-LXXXIV, et G.J. Toomer, Apollonius Conics
Books V to VII, p. XXIV-XXV.

*7 Halley rappelle dans sa préface qu’initialement David Gregory devait éditer en
grec les Livres I-IV et lui-méme traduire en latin les Livres arabes V-VII. La mort de
son collegue et ami en 1708 1’obligea a reprendre 1’ensemble du projet; voir
G.J. Toomer, op. cit., p. XXV-XXVL

268 e manuscrit, qui ne contient que les Coniques, date du premier quart du XVII®
siecle. Il est entré en 1655 dans la bibliotheque Savile ; voir mon article « La tradition
manuscrite... », p. 113.

9 Voir « La tradition manuscrite... », p. 112-113.

0 Voir supra, p. XXXV-XXXVI.



LXIV Chapitre I

Le manuscrit a été utilisé comme instrument de travail par Gregory
et Halley*”". Ses marges se sont ainsi enrichies de nombreuses corrections
et de quelques références a 1’édition de Commandino ainsi qu’aux sources
arabes. Les espaces ménagés pour les figures par le copiste, et laissés
vacants, ont été remplis en 1707 par Gregory, qui reproduit les figures de
I’édition de 1710. Le Savilianus ainsi corrigé et complété a servi de modele
au Savilianus 59*7*, qui est passé par I’atelier de I’'imprimeur. Le manuscrit
est porteur des notes latines et grecques de I’édition de 1710°. S’il integre
toutes les nouvelles corrections portées en marge du Savilianus 7, il en
reprend malheureusement aussi les fautes propres, lorsqu’elles n’ont pas
été repérées, et en ajoute d’autres.

Quant au second manuscrit utilisé, dont Halley nous dit qu’il
présentait presque toujours les mémes corruptions que le Savilianus, il
s’agit sans doute d’un autre descendant du manuscrit de Scaliger*’. Halley
a donc disposé pour 1’édition des Livres grecs du traité des Coniques d’un
tres petit choix de sources, par ailleurs relativement tardives et corrompues.
La qualité de son texte s’en ressent de maniere sensible, malgré tous ses
efforts de correction.

3.2.3 Editions et traductions modernes des Livres grecs I-IV

La premiere et seule édition critique moderne (avec traduction latine)
est celle de J.L. Heiberg (1891-1893), qui procure également une édition
des Lemmes des Livres I-1II de Pappus sur la base du texte de Hultsch,
rassemble les Fragmenta et livre la premiere et seule édition critique du

commentaire d’Eutocius. Cette édition sert de fondement a la premiere

traduction frangaise des Coniques due a P. Ver Eecke (1923)*" ; les notes

précieuses qui accompagnent cette traduction en font un instrument de

7! Deux manuscrits d’Oxford donnent 1’état du Savilianus avant son utilisation
pour I’édition de Halley. Ce sont le Cant. Trin. C. O 10. 12 et I’Oxon. Aed. Chr. 84 ,
voir « La tradition manuscrite... », p. 113-114.

2 Le volume ne contient que les Conigues (ff. 1-166) ; les figures ont été dessinées
sur les versos des folios, laissés libres d’écriture. On trouve quantité d’annotations
typographiques destinées a I’imprimeur et des indications en anglais a son intention de
la main de Halley.

2311 est porteur également de nouvelles corrections, sans toutefois représenter le
stade ultime de 1’état de 1’édition.

7 Cette deuxieme source ne permet pas a Halley de remonter au-dela du
témoignage du Scaligeranus, comme le montrent I’examen méme du texte de Halley et
les corrections en marge des Saviliani ; voir « La tradition manuscrite... », p. 115.

" Les Coniques d’Apollonius de Perge. (Euvres traduites pour la premiére fois du
grec en francais avec une introduction et des notes, Bruges, 1923. La traduction des
Livres V-VII est faite sur la traduction latine de Halley.
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travail incontournable. En 1861, H. Balsam avait publi¢ une traduction
allemande du texte de Halley*”°. Les autres traductions sont les suivantes :
A. Czwalina (allemand) en 1926 ; R. Taliaferro (anglais) en 1952%%;
E.S. Stamatis (grec) en 1975-1976".

276 Des Apollonius von Perga sieben Biicher iiber Kegelschnitte nebst dem durch
Halley wieder hergestellten achten Buche, Berlin, 1861.

" Die Kegelschnitte des Apollonios, Munich et Berlin, 1926.

™8 Conics by Apollonius of Perga, dans Great Books of the Western World, 11,
Chicago, etc., 1952, p. 593-804 (Livres I-III).

7 AmoAMAcoviou Keoovikd. Apxaiov keiuevov. Metdppaots, 4 volumes,
Athenes, 1975-1976.
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IV. PRINCIPES DE LA PRESENTE EDITION

Je présente ici les regles qui ont présidé a 1’utilisation de 1’ensemble
des témoins grecs et arabes pour 1’établissement du texte des Coniques
transmis par 1’édition d’Eutocius.

Sources utilisées pour I’établissement du texte

Tous les témoins directs de la tradition grecque du traité des Coniques
transmettent [’édition des Livres I-IV que le mathématicien Eutocius a
procurée au VI° siecle et dérivent, comme on I’a vu, d’un seul manuscrit,
qui nous est parvenu, le Vaticanus gr. 206 (V). Les legons de V sont donc
reportées dans 1’apparat critique chaque fois qu’elles divergent du texte
édité. Le témoignage de V rend a priori inutile 1’utilisation des autres
manuscrits grecs pour I’établissement du texte. Il faut cependant réserver
une place aux témoins des deux recensions signalées, 1’'une byzantine (‘¥
dans D’apparat), ’autre occidentale (lecons transmises par le texte du
Bodleianus Canonicianus gr. 106), dont les auteurs, philologue pour le
premier, mathématicien pour le second, ont repéré un grand nombre de
corruptions. L’apparat critique fait également figurer les deux descendants
byzantins de V, indépendants de la Recension Y, le Varicanus gr. 203 (v) et
le Constantinopolitanus Seragliensis gr. 40 (c), chaque fois qu’ils ont
corrigé a bon escient le texte transmis par V ou qu’ils permettent de
retrouver une lecon devenue illisible dans le manuscrit.

V a été corrigé par des mains postérieures. Le caractere sporadique des
corrections portées et le fait qu’elles se limitent le plus souvent a une ou
deux lettres écrites en interligne rend douteuse la distinction entre les mains
correctrices. Le fait que les folios ont été recouverts d’un papier transparent
qui a jauni rend également difficile la distinction entre les encres. J’ai donc
classé les corrections interlinéaires (ou marginales) portées dans V selon
des criteres exclusivement chronologiques, en m’appuyant sur la date des
copies qui les enregistrent : V* signale ainsi une correction antérieure a la
copie du manuscrit de Bessarion, le Marcianus gr. 518 ; V*, une correction
apparue entre la copie du Marcianus et celle du Vaticanus gr. 205
(a. 1536) ; V*, une correction postérieure a la copie du méme Vaticanus.

Les passages paraphrasés ou cités chez Pappus, Sérénus et Eutocius
dans son commentaire des Coniques, tous signalés dans les Testimonia, ont
fourni quelques lecons qui figurent dans I’apparat a titre de comparaison.
Mais elles n’ont servi a corriger le texte transmis par V que de tres rares
fois, et toujours dans les cas o I’on est en droit de penser qu’Eutocius avait
ainsi édité le texte.
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Pour la premiere fois dans I’histoire des éditions des Livres grecs des
Coniques, la traduction élaborée au IX° siecle sous la direction des Banu
Miusa a été mise a contribution. Elle présente un certain nombre de
divergences avec le texte grec de I’édition d’Eutocius, tel qu’il a été
transmis. La nature et I'importance de ces différences sont tres variables.
L’utilisation de la traduction arabe passe par une analyse au cas par cas des
écarts relevés.

Cette analyse est d’autant plus nécessaire que la traduction arabe des
Coniques est le point d’aboutissement d’une entreprise éditoriale de grande
envergure, dont les acteurs avaient acces au moins a deux sources grecques,
un manuscrit préeutocien des Livres I-VII et 1’édition d’Eutocius. Le
recours direct a la traduction arabe ne peut donc se concevoir que dans les
cas de corruption avérée du texte grec, quand I’altération a toute chance de
s’etre produite apres Eutocius.

Choix du texte

Le texte donné ici s’efforce de restituer le texte édité par Eutocius au
VI¢ siecle. Le commentaire d’Eutocius a montré que les sources
manuscrites auxquelles il avait acces offraient une tradition relativement
diversifiée et que son édition est le produit d’un authentique travail
critique. Ce travail a porté sur le contenu des démonstrations, I’ordonnance
des propositions et le tracé des figures. Le texte des Coniques qui nous a
été transmis dépend donc des choix d’éditeur qui ont été faits a cette
occasion. L’opération de I’emendatio ne peut permettre a I’éditeur moderne
de remonter au-dela de cet état du texte. Il reste qu’Eutocius se situe dans la
tradition philologique alexandrine ; on peut donc conjecturer sans trop
d’imprudence que toute proposition qui, dans ses sources manuscrites,
offrait un texte unifié et satisfaisant d’un point de vue mathématique, a été
scupuleusement transmise dans son édition.

Une étude attentive des modes de rédaction et du vocabulaire utilisé
montre que le texte grec qui nous est parvenu est loin d’étre homogene.
Ajoutée a d’autres indices de nature variée, elle révele que certains
passages ont été soumis a des interventions éditoriales qui ne peuvent &tre
que postérieures a Apollonios sinon a Eutocius ; d’autres semblent garder
la trace d’une premiere rédaction de 1’auteur non revue ; d’autres enfin, en
particulier dans les problémes, révelent manifestement une tradition
d’écriture propre, antérieure a Apollonios®, et ce dernier n’a pas réduit

%0 Dans une communication faite & un colloque en 2006 (a paraitre), M. Federspiel
a montré que les probléemes des Livres grecs des Coniques gardaient des traces d’une
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I’écart terminologique qui en résulte. Ces constatations ont déterminé les
principes d’édition qui ont été appliqués ici.

J’ai évité toute intervention normalisatrice qui pouvait masquer la
nature parfois composite du texte. Le lecteur trouvera dans mes notes
complémentaires les éclairages nécessaires. Le texte de V a donc été
corrigé uniquement dans les cas d’incorrection du point de vue de la
langue, de faute mathématique ou de rupture dans la chalne déductive.
Autant d’imperfections qu’on ne peut, en théorie du moins, rapporter a
I’édition d’Eutocius.

Quant aux ellipses dans le raisonnement ou les appels a la figure,
relativement fréquents, ils ont été laissés en 1’état, comme témoins d’un
type d’écriture mathématique. Ils n’ont fait ’objet d’une correction ou
d’une proposition de correction que dans les tres rares cas ou ils ont paru
inacceptables dans le contexte de la proposition.

Les mémes principes ont été appliqués dans les cas ou I’expression
linguistique déroge aux regles de [’élocution géométrique classique,
respectée partout ailleurs. Le texte attendu n’est restitué que si une
inattention de copiste a toute chance d’etre a 1’origine de 1’anomalie, ou si
une réécriture a porté atteinte au respect de I’expression de I’indéfini.

L’omission des particules canoniques a été signalée dans les notes,
mais n’a pas été corrigée, sauf dans le cas de la particule conclusive apa,
quand elle manque au raisonnement. Concernant les lettres désignatrices,
les mémes regles ont prévalu. Dans la désignation de 1’ordonnée, j’ai
rétabli ’ordre des lettres attendu les rares fois ou cet ordre contrevenait a
I’obligation de respecter le sens du tracé donné par les verbes composés
avayew (élever <une droite ordonnée depuis le diametre jusqu’a la
section>) et KaTayew (abaisser <une droite ordonnée d’un point de la
section sur le diametre>).

Graphies adoptées

Les habitudes observées dans V pour I’écriture des nombres et la
désignation des points, droites et figures n’ont ét€ qu’en partie respectées,
car certaines d’entre elles sont sources de confusion, comme la présence,
sans autre marque distinctive, d’un trait horizontal au-dessus des nombres
et des éléments géométriques. Voici les graphies adoptées dans la présente
édition :

- le nombre : uy’

- le point : [

rédaction préapollonienne et qu’ils ont été incorporés dans les Coniques, probablement
par Apollonios lui-m&me, sans révision linguistique poussée.
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- une succession de points : M, E, ©, N

- la droite : A’

- le produit : (To UTd) BEA (le rectangle compris par les deux droites
BE et EA)

- la somme : (ouvaugdTepos 1) AEB (la somme des droites AE et EB)

- la figure : ABI (triangle) ; ONZKM (pentagone).

Les figures

Les figures éditées dans le présent tome®*' donnent une image fidele du

corpus des figures transmises par V dans le Livre . A de tres rares
exceptions pres, diment signalées, j’ai respecté le choix des sections
représentées®™?, I'orientation de la figure et I’emplacement des points
quelconques pris sur la courbe. Les figures redondantes transmises par le
manuscrit ont été signalées, mais n’ont pas été éditées, car elles ont peu de
chance d’avoir figuré dans 1’édition d’Eutocius®™’. Il s’agit soit de
premieres ébauches abandonnées par le copiste, soit de la représentation de

différents cas de figure®*.

Micheline Decorps-Foulquier

! Jai pris pour base graphique les figures dessinées par Madame Frangoise
Rashed, que je remercie ici. J’ai opéré les modifications nécessaires afin de respecter le
témoignage de V.

2 A propos du cercle, il faut noter que V le représente dans les seules
propositions 34 et 45, ou les figures du cercle illustrent chaque fois un autre cas que les
figures de 1’ellipse. Pour 1I’édition de la proposition 34, j’ai suivi le manuscrit, car la
figure du cercle est également dans la traduction arabe; sur les figures de la
proposition 45, voir Note complémentaire [85]. Dans les propositions 47 et 50, la figure
du cercle se substitue curieusement a celle de I’ellipse ; j’ai rétabli la figure de 1’ellipse.

8 Voir supra, p. XLIX.

" Quand V représente plusieurs cas de figure pour une méme proposition, il
revient a 1’éditeur de faire un choix susceptible de restituer 1’état de 1’édition
d’Eutocius. J’ai retenu trois criteres, classés par ordre de priorité : 1) la correspondance
avec le texte de 1’ecthése ou de la construction; 2) la correspondance avec le
témoignage du commentaire d’Eutocius ; 3) la correspondance avec les figures de la
traduction arabe.
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AVERTISSEMENT DU TRADUCTEUR

La langue des Coniques et sa traduction'

Pappus dit quelque part qu’ Apollonios avait étudié a Alexandrie sous la
direction des disciples d’Euclide’>. Méme si I’authenticité et la fiabilité du
passage ont été contestées, il s’accorde parfaitement avec les résultats de
I’examen linguistique des théoremes des Coniques’. D’une maniere
générale, la langue d’Apollonios est de type euclidien®. Elle a cependant un
caractere tres personnel : Apollonios a allégé et assoupli la langue
euclidienne en la débarrassant de traits qu’on peut considérer comme
archaiques”.

Pour juger la traduction des Coniques que je propose, il faut d’abord se
remettre en mémoire quelques particularités de la langue des
mathématiques grecques. Certes, tous les traits qui la définissent se
retrouvent dans la langue commune, mais les mathématiciens ont privilégié
certains tours et leur ont donné une extension qu’on ne retrouve pas
ailleurs. L’exemple sans doute le plus connu est celui de I’emploi constant

' Les considérations qui suivent valent non seulement pour I’ensemble des Livres
grecs des Coniques, mais aussi pour le commentaire d’Eutocius.

2 Pappus, Collection, V1, éd. Hultsch, p. 678, 8 et s. La notice est prise dans un
passage qui a paru douteux a 1’éditeur. Sur ce témoignage de Pappus, voir M. Decorps-
Foulquier, Recherches sur les Coniques..., p. 14, n. 28.

* En revanche, la langue des problémes des Livres I et 11 offre des particularités qui
I’éloignent du modele euclidien. Cela suggere 1’hypothese de I’insertion, sans doute par
Apollonios lui-méme, de propositions préapolloniennes qui n’ont pas connu un
remaniement en profondeur. Mais ce n’est pas ici le lieu de débattre de ces questions,
traitées ailleurs.

*11 faut cependant remarquer que, pour des raisons qui tiennent & la composition
des Eléments, la langue d’Euclide n’est pas parfaitement uniforme.

>L’exemple le plus remarquable est celui de I'emploi des substantifs Pdots
«base » et ywvia «angle ». Chez Euclide et les autres géometres grecs, depuis
Archimede et jusqu’a Pappus et Eutocius, ainsi que chez des auteurs comme Ptolémée,
Théon d’Alexandrie ou Proclus, ces substantifs sont employés de maniere tres
archaique : le plus souvent, ils ne sont pas précédés de 1’article, quelle que soit leur
position dans la proposition. Mais Apollonios a fait ceuvre de novateur en alignant leur
emploi dans les théorémes sur celui des autres substantifs. Il faut dire qu’il n’a pas été
suivi, puisque l’emploi «euclidien» revient sporadiquement chez les autres
mathématiciens. — Un autre exemple est la disparition chez Apollonios de 1’expression
euclidienne « chacune a chacune », qui marque la distributivité.
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du parfait des verbes d’action, et notamment de I’impératif parfait passif.
Mais il faut aussi mentionner le rdle important des abregements, qui font de
la langue des mathématiques grecques une langue sténographique®. Enfin,
je citerai encore le jeu rigoureux de I’article, présent ou non, notamment
(mais pas seulement) selon la position du substantif dans la proposition
mathématique. Il en résulte une langue tres codée, dont 1’étude réclame
deux genres de recherches complémentaires : analyser les conditions
d’emploi de ces particularités, c’est-a-dire leur fonction, dans les textes
mathématiques eux-mémes’ ; retracer dans la langue commune 1’origine
des mots ou expressions, des tours syntaxiques et stylistiques de la langue
mathématique.

Les principes généraux de la traduction des textes mathématiques ne
different pas sensiblement de ceux qui ont cours ailleurs et obéissent aux
usages d’une époque donnée. De nos jours, et notamment lorsque la
traduction fait face au texte-source, il n’est plus coutume de donner a lire
de « belles infideles ». Je me suis conformé a cet usage en vigueur chez les
philologues d’aujourd’hui. En méme temps, j’ai été tres attentif a respecter
les intentions spécifiques révélées par les particularités linguistiques : par
exemple, j’ai reproduit, par les moyens propres au frangais, le jeu précis de
I’emploi de D’article® et me suis efforcé de conserver le plus possible des
abregements du grec’. Certes, une traduction qui privilégie la précision

% Ces abregements sont de deux sortes. D’abord, les expressions désignant certains
objets mathématiques, comme le point, la droite, le carré, le rectangle, etc., qu’on trouve
davantage dans le corps de la proposition que dans la protase ; voir le Dictionnaire de
Mugler, qui donne les abregements les plus courants ainsi que la forme longue associée.
Ensuite, les abregements portant sur des énoncés plus étendus, de type formulaire, c’est-
a-dire qui reviennent plusieurs fois sur un certain modele ; j’ai commencé 1’étude de
certains de ces abregements formulaires dans mon article sur le principe d’abréviation
chez Euclide.

7On devra pour cela se défier parfois de la connaissance des faits linguistiques
grecs que 1’on a prise dans la langue non mathématique.

$11 faut noter que 1’opposition présence/absence de I’article dans les textes
mathématiques est déterminée non seulement par la position du substantif dans telle ou
telle partie de la proposition, mais aussi par les usages linguistiques propres au grec. En
d’autres termes, j’ai pris soin, ici comme ailleurs, de ne pas me régler partout sur
I’apparence, souvent trompeuse.

’ Toutes les expressions abrégées du grec ne sont pas directement transposables en
frangais ; c’est par exemple le cas des angles opposés par le sommet, ai KaTa& KOpPUPTV
yoviatl; le grec sous-entend le participe dvTikeipueval « opposées », dont I’usage s’est
imposé en francais. D’autre part, tous les abregements que j’ai utilisés ne calquent pas
forcément ceux du grec. Ainsi, la forme abrégée 1) AB sera le plus souvent traduite par
le simple « AB » (sauf dans les cas ol, contrairement a I’apparence, le syntagme est
indéfini et ot il faut traduire par « une droite AB ») ; ou encore, la forme breve TO UTd
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manque parfois d’élégance ; mais cet inconvénient est en partie compensé
par le fait que, inversement, je me suis constamment pli€ aux contraintes ou
aux usages stylistiques du francais, généralement différents de ceux du
grec'.

Mais la différence des systemes linguistiques du grec et du francais ne
permet pas une application rigoureuse des principes dans tous les cas. J’ai
di recourir parfois a des traductions conventionnelles. Le cas le plus
ordinaire est celui de la traduction du parfait passif du verbe''.

N

Naturellement, ces conventions demandent a &tre explicitées, puisque
d’autres traducteurs pourraient avoir recours a d’autres conventions. On
trouvera dans les notes les éclaircissements nécessaires'”.

Enfin, j’ai constamment utilisé les traductions ou paraphrases de mes
prédécesseurs, citées dans la bibliographie, a la fois pour controler le sens
mathématique et pour le choix des mots ou expressions. Les traductions
modernes des autres mathématiciens grecs, surtout Euclide et Archimede,
m’ont été aussi du plus grand secours'.

Michel Federspiel

Téov ABIT, correspondant 2 la forme longue 16 UTtd téov ABIT eUBeicov repiexduevov
opboycoviov «le rectangle compris par les droites ABBIM » sera traduite par «le
rectangle AB,BI ».

' En voici un exemple tres courant. Dans 1’expression de la proportionnalité des
grandeurs, le grec mathématique se sert le plus souvent du systeme comparatif cos...
oUTws, ou la subordonnée précede la principale, ce qui est le plus fréquent (sans &tre
obligatoire) en grec. Dans ce cas précis, la langue francaise préfere mettre la principale
en tete. Il ne faut donc pas penser que 1’ordre dans lequel le grec présente les deux
rapports de la proportion est plus naturel que celui du frangais. Il s’agit uniquement
d’usages stylistiques différents. Mais il est important de souligner qu’ici comme
ailleurs, on doit respecter 1’intention du mathématicien, qui fait le choix de placer tel
rapport dans la subordonnée et tel autre dans la principale (le rapport qui est comparé) ;
ce choix doit se retrouver dans la traduction.

"'Le recours a une traduction conventionnelle n’est pas limité aux cas ou les
systemes des deux langues sont tres différents 1’'un de 1’autre. J’ai déja parlé plus haut
de la traduction conventionnelle de certains syntagmes abrégés désignant des objets
mathématiques. Il faut ajouter aussi la traduction de certaines particules dans des
contextes récurrents.

"> Mes notes relatives a la traduction et & la langue des Coniques (notes de bas de
page et notes complémentaires) sont signalées dans le présent tome par les initiales
M. F.

" Dans cette bréve introduction, j’ai voulu exposer ce que j’entends par traduction
littérale, comme ma traduction s’efforce d’étre. Je n’avais pas a me plier aux contraintes
linguistiques du grec, ce qui explique les apparentes libertés que j’ai parfois semblé
prendre avec la lettre du texte.



SIGLA

CODICES GRAECI

1. Codex praecipuus :

\% = Vaticanus gr. 206 ; s. XII/XIII.

V! = emendatio scribae ipsius

V2, V’,V* = manus posteriores in margine vel in interlinea

\%& = manus Matthaei Devarii

veor = lectio post correctionem

Vi€ e = lectio ante correctionem ; lectio post correctionem

2. Codices inferiores :
c = Constantinopolitanus Seragliensis gr. 40 ; s. XIII/XIV.
\% = Vaticanus gr. 203 ; s. XIII/XIV.

Codices recensionum posteriorum :

Bod. = Bodleianus Canonicianus gr. 106 ; s. XV.

hg = prototypus codicum : Parisinus gr. 2342 (s. XIV) ; Ambrosianus A 101
sup. (s. XVI) ; Upsaliensis gr. 50 (s. XVI).

3. Loci in Eutocii Commentaria in Conica :
EUT. (W) = Vaticanus gr. 204 ; s. IX.

4. Loci in Pappi Alexandrini Collectio Mathematica VII 32
PAPP. (A) = Vaticanus gr. 218 ; s. X.

5. Loci in Sereni Antinoensis De sectione cylindri
SEREN. (V) = Vaticanus gr. 206 ; s. XII/XIII.

TRANSLATIO ARABICA
Ar. = translatio graeco-arabica saec. IX confecta, quam edidit et transtulit
Roshdi Rashed
TRANSLATIONES LATINAE
Comm. = F. Commandino, Apollonii Pergaei Conicorum libri quattuor...,

Bologne, 1566.
Memus = G.B. Memmo, Apollonii Pergei...Opera, Venise, 1537.
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EMENDATIONES'
Mont. = Montaurei notae (a. 1551) in codice Parisinus gr. 2356.
Savil. = Savilius (t 1622) in codice Oxoniensis Savilianus 10 ejus manu
scripto.
Federspiel' = M. Federspiel, « Notes critiques sur le Livre I des Coniques
d’Apollonius de Perge », REG, 107, 1994, p. 203-218.
Federspiel® = M. Federspiel, « Notes linguistiques et critiques sur le Livre II

des Coniques d’ Apollonius de Perge (Premiere partie) », REG,
112, 1999, p. 409-443.

Federspiel’® = M. Federspiel, « Notes linguistiques et critiques sur le Livre II
des Coniques d’ Apollonius de Perge. Deuxieme partie », REG,
113, 2000, p. 359-391.

Federspiel* = M. Federspiel, « Notes linguistiques et critiques sur le Livre III
des Coniques d’ Apollonius de Perge. Premiere partie », REG,
115, 2002, p. 110-148.

EDITIONES
Edd. = Halley et Heiberg.
Halley = E. Halley, Apollonii Pergaei Conicorum libri octo..., Oxford,
1710.
Heiberg = J.L. Heiberg, Apollonii Pergaei quae exstant cum commentariis

antiquis, Leipzig, 2 vol., 1891-1893.

! Ne figurent ici que les travaux philologiques qui ont servi a I’établissement du
texte. Ils sont classés par ordre chronologique.
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ouv col TO Tp&dTov PBiAiov Blopbwoduevos: Ta & Aoimd, dTav
eUAPECTNOWHEY, EEQTTOOTEAOULEV.

OUk auvnuoveiv yap olopai oe map’ ol aknkodTa didTL Thv
Tepl TalTa €podov Eémomoauny &flwbeis umd NaukpdTous ToU
YewUETPOU, Kab Ov Kaipdv éoxoAale map’ NuUiv Tapayevnbeis eig
AAeE&VBpelav, Kal BIOTI TPayHaTEUCAVTES aUTd év OKTG PiBAiols £§
aUTAs UETadedCOKaUEY auTa €eis TO omoudaldTepov dia TO TP
EKTTA  aUuTOV  elval  ou  BiakabBapavtes, aAAa TavTa T&
UTToTiTTTOVTa NUiv 0vTes cos EoxaTov ETeAeucSUEVOL.

‘OBev kalpov viv AaBdévtes aei TO Tuyxavov dlopBcooews
exdidopev. Kal émei oupPERnke kai GAAOUS TIVaS TGOV CUUUEMIXOTWVY
NUIV HETEIAN@éval TO TpddTov Kal TO deUtepov PBiBAiov mpiv 1
SiopBeobiijval, ur Baupdons éav TEPITITITNS aUTOIS ETEPWLS EXOUCIV.

ATO 8¢ TGV OKT PiPAiwv Ta TPp&OTa Téooapa TETTWKEV Eig
Aywynv oToixedn. TTepiéxel 8¢ TO HEV TP TOV TA&S YEVECELS TGOV
TPV TOMUGV Kal TAV AVTIKEIMEVWV Kal T &V auTais AapxXIKa
OUMUTITAOMaTa T TAéov Kal kaBoAou paAAov éEelpyacpéva Tapa
T& UTTO TGOV GAAWY Yeypauuéva.

TEST. : 19-22 T& — oupmntcopaTa] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg, 176, 23-
27).— 20-23 mepiéxel — yeypauuéva] PAPP. VII 32 (ed. Jones, 117, 20-24).

Tit. AToAAwviou TTepyaiou Keovikéov o’ V I 12 8i&x 16 mpds ¢ v WY : fere evan.
V II'13 gxmrAcp [Ek- fere evan. V] V v : &kmAouwv ¢ Y Il eival oU Siaka[B&pavTes ¢ v
Y :fere evan. VIl 14 éoxatov éme[Aevoduevol ¢ v Y :fere evan. VI 21 Téov
AVTIKEIUEVOV V AT. | TV KaAAOUUEVWOV  AVTIKEIUEVGV EUT. T&S  AVTIKEIHEVQS
PAPP. || 22 éEelpyacpéva V : EEnNTacuéva PAPP.



APOLLONIOS DE PERGE
TRAITE DES CONIQUES

Livre I

Apollonios salue Eudeme'.

Si ta santé se rétablit et si le reste va selon tes désirs, tant mieux ! moi-méme je me
porte bien.

A T’époque ou nous nous fréquentions a Pergame, je pouvais constater le vif désir
que tu avais de prendre connaissance des travaux que j’avais conduits sur les Conigues ;
c’est pourquoi je t’envoie le premier Livre apres correction, et te ferai tenir les autres
lorsque j’en serai satisfait.

Je t’avais dit, et je ne pense pas que tu ’aies oublié, que j’avais entrepris de traiter
cette matiere a la demande du géometre Naucrates, quand il était venu a Alexandrie
pour suivre mon enseignement’; je t’avais dit aussi que j’avais traité le sujet en huit
Livres, dont je m’étais dépéché de lui donner communication sans les avoir corrigés,
parce qu’il devait prendre le bateau, et que j’avais simplement mis par écrit toutes les
idées qui m’étaient venues, dans I’intention d’y revenir plus tard.

Saisissant 1’occasion qui m’est offerte maintenant, je rends publique la version
corrigée au fur et & mesure de son acheévement. Comme il se trouve que d’autres
personnes de connaissance ont eu communication des premier et deuxieme Livre avant
correction, ne t’étonne pas de tomber sur des exemplaires d’une version différente’.

Sur les huit Livres, les quatre premiers® rentrent dans 1’exposition des éléments. Le
premier’ comprend le mode de génération des trois sections et des sections opposées,
ainsi que leurs propriétés fondamentales, qui font 1’objet d’un traitement plus détaillé et
plus général que sous la plume des autres auteurs.

! Voir Note complémentaire [1].
? Voir Note complémentaire [2].
? Voir Note complémentaire [3].
* Voir Note complémentaire [4].
> Voir Note complémentaire [5].
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To B¢ deUtepov T Tepl Tas dlapéTpous Kai Tous afovas Tdv
ToH@V ovpPaivovTa Kal T&s AOUUTITCTOUS Kal GAAa YevikNv kai
avaykaiav xpeiav mapexdueva mpods Tous Slopiopous: Tivas Ot
SrapéTpous kal Tivas &Eovas kald, eidrioels ék TouTou Tou BiAiov.

To 8¢ TpiTov ToAA& kal TTapadoa BecopriuaTa Xpricina Tpos Te
T&S OUVBECEIS TGOV OTEPEQY TOTWV Kal Tous Sloplopous, v Ta
TAeloTa kal K&GAAoTa Eévar & Kal KaTavoroavTes GUVEIBOUEY )
ouvTiBéuevov UTO EUkAeidou ToOV €l TpEls kai Téooapas ypaupas
TOTOV, AAA& péplov TO TuXOV aUTOU Kal TOUTO OUK EUTUXS: OU
yap nNv duvaTov &Veu TGV TPOCEUPTHEVWY UV TeAelwbijval Trv
ouvBeotv.

To 8¢ TéTapTov TOCAXES ai TAV Kvwv Topai aAANAals Te Kai
Tij ToU kUkAou Tepipepeia ocupPaAAouot, kai GAAa €k TTEPIOCOU: GOV
OUBETEPOV UTIO TGV TPO MUV YEypaTrTal, KCOVOU TOMN Kal KUKAou
TePIPEPEIa KaTa TTOoa onueia cUPBaAAovot <...>.

Ta B¢ AoiTmd €0TI TMEPIOUCIACTIKOTEPA: EOTL Y&ap TO HEV TEPL
ghaxioTwv kal peyioTwv €ml mAéov, TO 8¢ Tepl (0wov Kai Opoiwv
KCOVOU TOUGV, TO O¢ Tepl BloploTIKGOY BecopnudTwyv, TO 8¢ Trepi
TPORANUATWY KWVIKV SIcoplopéveov.

OU unv &AA& kal Tavtwv ékdobévTwv EEeoTl TOls TEPITUY-
X&vouol KpIvely auTd, €O av auT&V EKaoTOS alpfiTal.

EuTtixel.

TEST. : 1-3 16 — Siopiopous] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 176, 29-178,
4).— 1-19 PAPP. VII 32 (ed. Jones 117, 24-119, 15).— 5-6 1O — TSTCV] EUT., Comm.
in Con. (ed. Heiberg 178, 15-18).

1 mept V PAPP.: map& EUT.lltas Y :TtoUs VII1-2Tédv Touév V EUT.
Ar.: TGV TOMGV Kai TV  AVTIKEIUEVGWVY  PAPP. 14 kai  Heiberg: M V
PAPP. || 5 TOAA& — BecopfiuaTa V EUT. Ar. : TOAA& Kai TavToia PAPP. Il 6-7 T&
TAEIoTa — KaTavorjoavTes [K&AAloTa om. Ar.] V Ar. : T& TAsiova Kai kaAa Kai
Eéva kaTavorjoavTes PAPP. Il 7 ouveiBouev ¢ ver W :ouveidapev V  elpousv
PAPP. 19 TO Tuxov V:T1i PAPP. Il 10 mpoosupnuéveov V  Ar. : TIPOEIPTIHEVOV
PAPP. Il 13 oupB&AAouot V : cupTtimrtouctv PAPP. Il 14 kai Decorps-F. vide adn. : 1) V
om. PAPP. |114-15 xUkAou Trepipépel V : kUukAou Trepipepeia PAPP. Il 15 cupBaAlouot
V : oupPBdaAAel kal avTikeipeval QuTiKEIpHévals KaTa Tooa onueia oupPaAloucty
PAPP. |l lacunam indic. Decorps-F. vide adn. Il 16 T& 8¢ Aoimd éott V @ T&x 8¢ Ao &
PAPP. Ar. Il 18 alt. epi ¥ : om. V.
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Le deuxieme traite des propriétés des diametres et des axes des sections, ainsi que
des asymptotes et d’autres sujets utiles en général et nécessaires aux diorismes®; ce
Livre t’apprendra aussi ce que j’entends par diametres et par axes.

Le troisieme contient un grand nombre de théoremes admirables, utiles a la
construction des lieux solides et aux diorismes, et dont la plupart et les plus beaux sont
nouveaux ; en les découvrant, je me suis apercu qu’Euclide ne construisait pas le lieu a
trois ou quatre lignes, mais simplement une partie quelconque de ce lieu, et encore de
facon malheureuse’; impossible, en effet, d’en effectuer la construction sans les
découvertes que j’ai ajoutées.

Le quatrieme traite des différentes manieres dont les sections de cOne se
rencontrent entre elles et rencontrent la circonférence de cercle ; il comprend en outre
d’autres considérations. Dans tout cela, il y a deux points qui ne se trouvent pas chez
mes prédécesseurs, la question du nombre de points ou la section de cone et la
circonférence de cercle se rencontrent < ... >,

Les autres Livres sont d’un niveau bien plus élevé. Le premier développe le sujet
des minima et des maxima ; le second traite des sections de cone €gales et semblables ;
le troisieme, de théoremes relatifs aux diorismes, et, le dernier, de problemes coniques
déterminés’.

Néanmoins, lorsque tous les Livres auront été publiés, libre aux lecteurs de s’en
faire une opinion personnelle'’.

Porte-toi bien.

5 Ici et a deux reprises plus loin, il ne s’agit pas de la partie de la proposition qui
commence dans les théoremes par Aéycw ST et dans les problemes par Set 81}, mais du
diorisme « restrictif » qui sert a préciser les conditions de possibilité d’un probleme.
Dans son commentaire aux Eléments, Proclus parle de ce type de diorisme
(éd. Friedlein, p. 66, 22 et 202, 3) ; voir aussi le commentaire d’Eutocius aux Coniques,
éd. Heiberg, p. 178. M. F.

7 Voir Note complémentaire [6].

¥ Voir Note complémentaire [7].

? Voir Note complémentaire [8].

' Voir Note complémentaire [9].
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“Opol mpidTOL

Eav &mwd Tivos onueiou Tpos KUKAOU TEPIPEPEIaV O OUK ECTIV Vv
TGO aUTE EmMTMEdw TG onueiwy elbeia émleuxbeioa €@’ ekdTepa
TpooekPANOT, kal pévovTos Tou onueiov 1) eUbela TepievexBeioa Tepi
TNV ToU KUKAOU TIEPIPEPELaV Els TO aUTO TAAWV aTokaTacTadl Gbev
fpEaTto @épecbal, TNV ypageicav UTO Tis eubelas ém@pavelav T
OUYKEITal €K U0 ETPAVEIDY KATX KOPUPNV GAAAQls KEIHEVOV GOV
EKaTEPa El5 ATEIpOV aUfeTal Ths ypagouons eubelas eis &Telpov
TpooekPaAAopuévns, KaAd KWVIKNV EMPAEVEIQV, KOPUPTY B¢ aUTRs TO
HEMEVNKOS onueiov, GEova 8¢ Trv B ToU onueiov kal ToU kévTpou
TOU KUKAoU ayouévnv eUubeiav.

Kcvov 8¢ TO mepiexduevov oxfipa UTd Te ToU KUKAOU Kal Tiijs
HETafU Tfs Te KOPUPRs Kal Tfs ToU KUKAOU TEPIPEPEias KLVIKAS
Em@aveias, KOPUPT|V BE TOU KCOVOU TO ONUEToV O Kai Tijs EM@aveiag
€0TI KopURT, dfova B¢ TNy ATO Tiis KOPUPTis €T TO KEVTPOV TOU
KUkAou ayopévny eubeiav, B&oiv 8¢ TOV KUKAov.

Tév 8t kKovwv 6pbBous pEv kaldd Tous TTpds dpbas ExovTas Tals
Bdoeot Tous aEovas, okaAnvous 8¢ Tous un Tpos dpbas ExovTas Tals
Bd&oeol Tous &GEovas.

TT&ons KaumUANS ypaupis fTis EoTiv év évi emmédw SidueTpov
HEV KaAG eUbelav TiTis Nypévn ATO TR KaUTUANS ypauuis Taoas
Tas Ayouévas év Th ypauur eubeias elbeia Tvi mapaAAnious dixa
Blalpel, Kopurv B¢ TAs ypauufs TO Tépas Tijs eubeias TO TPOS TH
YPaUUT, TETayUévws BE €l TN SiaueTpov KaTixbal Ek&oTNV TV
TapaAAfiAcov.

TEST. : 2 é&v — mepipépelav] PAPP. VII 236 (ed. Jones 299, 12) ; EUT., Comm.
in Con. (ed.Heiberg 186, 27-28).— 2-9 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 4, 12-
20).— 2-11 cf. EUT., ibid. (ed. Heiberg 186, 28-188, 12).— 3-4 £’ kaTepa
TpooekPAN6T] PAPP. VII 236 (ed. Jones 299, 13-14, 21).— 12-16 cf. SEREN., De sect.
cyl. (ed. Heiberg 4, 21-25) ; cf. EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 188, 13-16).— 17-19
cf. SEREN., De sect. cyl. (ed.Heiberg 6, 3-5) ; cf. EUT., Comm. in Con. (ed. Hei-
berg 188, 17-19).— 20-21 w&ons — kaA&d] EUT.,, Comm. in  Con. (ed. Hei-
berg 198, 26-27). — 20-25 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 6,7-13) ; cf. EUT.,
Comm. in Con. (ed. Heiberg 198, 27-200, 8).

1. pora’ V.
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PREMIERES DEFINITIONS"

1", Si, d’un certain point, est menée une droite de jonction' a la circonférence d’un
cercle qui n’est pas dans le méme plan que le point, qu’elle est prolongée de part et
d’autre et que, le point restant fixe, elle tourne autour de la circonférence du cercle pour
revenir a I’origine de son mouvement'*, j’appelle surface conique la surface décrite par
la droite et qui est composée de deux surfaces opposées par le sommet, dont chacune
s’accroit indéfiniment lorsque la droite qui décrit la surface est prolongée indéfiniment ;
j’appelle sommet de la surface le point immobile, et axe la droite menée par le point et
le centre du cercle.

2. J’appelle cone la figure comprise par le cercle et la surface conique située entre
le sommet et la circonférence du cercle ; sommet du cone, le point qui est aussi le
sommet de la surface ; axe, la droite menée du sommet au centre du cercle, et base le
cercle.

3. I’appelle droits les cones dont 1’axe est a angles droits avec la base, et obliques'
ceux dont I’axe n’est pas a angles droits avec la base.

4. Jappelle diamétre de toute ligne courbe'® située dans un seul plan, une droite
menée de la ligne courbe et coupant en deux parties égales toutes les droites menées
dans la ligne parallelement a une certaine droite ; j’appelle sommet de la ligne,
Iextrémité, située sur la ligne, de la droite ; enfin, je dis'” que chacune des paralleles est
abaissée sur le diamétre de maniére ordonnée.

"' Le titre 8pol TpéyTol de V annonce le titre « Secondes définitions » donné aux
définitions reproduites apres la proposition 16. Dans son commentaire de ces premieres
définitions, Eutocius ne parle que de « définitions » (&pxouevos 8¢ T Speov,
éd. Heiberg, p. 186, 22), tout comme Pappus (éd. Jones, p. 299, 11).

2 Voir Note complémentaire [10].

3 Voir Note complémentaire [11].

'* L’expression est canonique au moins depuis Euclide (Elém. X1, déf. 14).

'3 Voir Note complémentaire [12].

' Voir Note complémentaire [13].

" Voir Note complémentaire [14].
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‘Opoicos 8¢ kal dUo KauTTUAwY YPapp@V v £vi ETITTEDW KEINEVCOV
SlapeTpov KaA& TAayiav pév 1iTis eUbela Téuvouoa T&s BSvo
YPAUU&S TTACAS TAS AyOUEVAs €V EKaTEPQ TAV YPAUU@Y Tapd Tiva
eUbBelav Bixa TEUVEL, KOpuPas B TAV ypPauUdV Ta TPOSs Tais
Ypaupats mépaTa Tis diapéTpou, opbiav 8¢ fTis Kelwévn HETAEU TGV
BUo ypapudv mdoas Tas ayouévas mapaAAnlous eubeias elbeia Tivi
Kal aTmoAapuPavopévas peTalU TV  ypaupdv dixa TEUvel,
TeETayHéveds OE émi Tnv BiapeTpov KaThixbal Ek&oTnv TV
TapaAAiAcwv.

2uCuyels KaAd dlapéTpous KaumuUAns ypauufs Kai dvo
KQUTUAWVY ypauudv dUo eubeias cov ékaTépa SIGUETPOS oUca Tas
Tij €Tépa TapaAAnlous dixa Siaipel.

‘Afova 8¢ kaAdd KaUTUANS ypauuis Kai SUo KauTmUAwy ypapuedv
eUbelav 1iTis BIGUETPOS ovoa Tiis YPAUMUTS T TV ypPaUUV Tpds
opBas Téuvel Tas TapaAAAous.

>uCuyels kaAdd dfovas KauTUANs ypauufs kal dUo KaptUAwv
Ypaupdv evfeias aiTives didueTpol ovoal ouluyeis mpos opbas
Téuvouot Tas aAANAwv TapaAAnAous.

— a — Al amd Tiis KOPUPFs TS KWVIKiS EMPaveias aydueval
eUBeTal €111 T& €V Ti) EMpaveiq onueTa €v Tij €mMPaveia eiciv.

"E0Teo KGVIKN EMPAEVELQ 15 KOpUPT) TO A omnueiov: kal eiAngbw Tt
onueiov €Tl Tijs KeVIKfs ém@aveias TO B, kal émeCeuxBeo Tis eUbeia 1)
AlB.

Aéyw 611 AlB elbeia év T émpaveia éoTiv.

TEST. : 1 opoiws — ypaupdov] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 200, 10).— 1-
9 cf. EUT., ibid. (ed. Heiberg 200, 11-27).— 10-12 cf. SEREN., De sect. cyl.
(ed. Heiberg 6, 14-16) ; cf. EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 200, 28-202, 2).— 13-
15 cf. EUT., ibid. (ed. Heiberg 200, 8-9, 20-22, 27-28).— 16-18 cf. EUT., ibid.
(ed. Heiberg 202, 2-3).

5 opBiav V™ Y : dpBeiav V I 7 Téuver Y : Tépvn (lege Téuvn) VIl 11 0o huc
transp. Decorps-F. sec. Ar.: post Siapétpous habet V (hoc loco del. edd. cum
aliis) 1 19 a’¥Y : om. V.
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5", De méme, j’appelle diamétre transverse de deux lignes courbes situées dans un
meéme plan, une droite qui coupe les deux lignes et partage en deux parties égales toutes
les droites menées dans chacune des deux lignes parallelement a une certaine droite ;
sommets des lignes, les extrémités, situées sur les lignes, du diametre ; diametre droit, la
droite qui, située entre les deux lignes, coupe en deux parties égales toutes les droites
menées parallelement a une certaine droite et découpées par les lignes ; enfin, je dis que
chacune des paralleles est abaissée sur le diameétre de maniére ordonnée.

6". I’appelle diamétres conjugués d’une ligne courbe ou de deux lignes courbes les
deux droites dont chacune est un diametre et coupe en deux parties égales les paralleles
a ’autre droite.

7. J’appelle axe d’une ligne courbe ou de deux lignes courbes une droite qui est un
diametre de la ligne ou des lignes et coupe les paralleles a angles droits.

8. Jappelle axes conjugués d’une ligne courbe ou de deux lignes courbes les
droites qui sont des diametres conjugués et qui coupent leurs paralleles respectives a
angles droits.

— 1 — Les droites menées du sommet d’une surface conique® jusqu’a des points
situés dans la surface sont dans la surface.

Soit une surface conique, ayant pour sommet le point A*' ; que soit pris® un certain
point B sur la surface, et que soit menée une droite de jonction AIB>.

Je dis que la droite AI'B** est dans la surface.

'8 La définition 5 est relative aux diametres transverse et droit non conjugués. Les
diametres conjugués, mutuellement dépendants, font 1’objet de la définition suivante.

" Voir Note complémentaire [15].

* Le concept de surface conique renvoie a la définition 1 et désigne ’ensemble
constitué par les deux surfaces opposées par le sommet.

*! Voir Note complémentaire [16].

2 Voir Note complémentaire [17].

2 Voir Note complémentaire [18].

* Voir Note complémentaire [19].
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E B \

Ei yap Suvatdy, pn éoTtw, kal €0Tw 1) yeypapuia TNy EMPAVEIQV
eUbeia 11 AE, 6 8¢ kUkAos kab’ oU pépetar 1) EA 6 EZ.

Eav 8n pévovtos Tol A onueiou 1) AE euBela pépnTal kata Tijs
Tou EZ kUkAou Trepigpepeias, figet kai Sia Tou B onueiov, kai éoTal Svo
eUBeIdY Ta aUTa TépaTa, OTEP G TOTTOV.

Ouk &pa 1) a1o ToU A i TO B émeuyvupévn eUbeia ouk EoTiv év
TN EM@aveiq- €V Tij €MPaveia dpa EOTIv.

Kal pavepov 6T, éav amod Tijs KopuPris ETTi T1 ONUETOV TV EVTOS
Tis ém@eaveias €EmEeuxdij eubeia, €vTOs TECEITAl TAS KGWVIKTS
Em@aveias, kal éav €mi TI TV €kTOs EmCeuxbij, EkTOs EoTal Tis
EMPaveias.

— B’ = Eav é€@’ OTTOTEPACOUV TGV KATA KOPUPT|V ETTIPAVEILIY dUO
onueia An@odij, 1 8¢ émi T& onuela émlevyvupévn eubeia ur) veln €l
TNV KOPUPNV, EVTOs TECEITal Ths Em@aveias, 1) Ot €1 eUbeias auTi)
EKTOS.

TEST. : 12-15 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 24, 5-8).

1 Suvatdy Ve W : Buvtdy VII2 ka[® cv Y : fereevan. VIIGEZc Y : OEZ V.
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/ \ . A
\ E B/ // s \\\\\
Fig. 1.1 Fig. 1.2 Fig.1.3

t*° une droite AE qui décrit la

Qu’elle ne le soit pas, si c’est possible”. Soien
surface et un cercle EZ*’ sur lequel elle se déplace.

Si le point A reste fixe et que la droite AE se déplace sur la circonférence de cercle
EZ, elle passera aussi par le point B, et deux droites auront les mémes extrémités>®, ce
qui est absurde.

Il n’est donc pas vrai que la droite joignant les points A et B ne soit pas dans la

surface ; elle est donc dans la surface.

Il est évident® que, si une droite de jonction est menée du sommet jusqu’en un
certain point situé a l’intérieur de la surface, elle tombera a I’intérieur de la surface
conique, et que, si elle est menée jusqu’en un point extérieur, elle sera a I’extérieur de la
surface.

» Nous sommes ici au début d’une démonstration apagogique, introduite par la
formule canonique, €l y&p duvaTdv, « si c’est possible ». La proposition a réduire a
I’absurde, exprimée sous une forme elliptique (ur| é0Teo), est la suivante : « que <la
droite AI'B> ne soit pas <dans la surface>». Sur la formule el yap SuvaTtdv et sa
variante, €l yap un, toutes deux utilisées dans le texte grec des Coniques, voir
Ch. Mugler, Dictionnaire historique de la terminologie géométrique des Grecs, s.v.
SuvaTodv.

28 Voir Note complémentaire [20].

?” On peut observer des maintenant 1’habitude qui consiste & suivre 1’ordre
alphabétique dans la désignation des objets. Cet usage ne sera pas toujours observé dans
la suite.

*® Voir Note complémentaire [21].

¥ La formule kai pavepdv 811 (ou &k B ToUuTou gavepdv 8Ti) est celle du
corollaire. Mais ici, comme dans la suite du traité, V ne reproduit pas en titre le mot
attendu pour le désigner (TTéplopa).
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"EOTCO KWVIKT EMPAVELA Tis KOPUPT) HEV TO A oneiov, O 8¢ kUkAog
kaB oU @épeTar 1 TNV EmM@avelav ypapouoa eubeia o Bl kai
eIMPOw €@’ OMOTEPaCOUV TGV KATA KOPUPNV ETIPAVEIDV SO
onueia Ta A, E, kal émleuxbeioa 1) AE ur) veuétw i TO A onueiov.

NAéyw ot AE évTtos éoTtan Tijs émpaveias Kai 11 € eUbeias auTi
EKTOS.

Emeleixbwoav ai AE, AA kai éxPePAnobwoav: mecotvTal ¥
€T TNV ToU kUkAou Tepipépelav: MTTETWOoav KaTta Ta B, [N, kai
emeCeUuxBeo 1 Bl €otan Gpa 1) BIM évtds ToU kukAou, COoTe Kal Tiis
KeVIKAs ém@aveias. EiANgdeo dr) i tijs AE Tuxov onueiov 16 Z, kai
¢mleuxBeioa 1) AZ éxBePAnobeo- meoetTal dn) émi v BIM evBeiav- 16
yap BI'A Tpiycovov év évi éoTIv Emmédey MM TETwW KaTa TO H.

Emrel oUv 1O H évTtds €0t Tiis Keovikis émeaveias, kal 11 AH &pa
EvTOS EOTL THS KWVIKDS EM@Paveias, cOOTE Kal TO Z €vTds EOTL TS
KWVIKFS ETPAVEIQS.

‘Ouoicos 81 BeixbriceTal OT1 kal wavTa ta ém Tis AE onueia
EvTos EoTL ThS Empaveias: 1) Gpa AE évtds ot Tijs Emeaveias.

4 A E] AE V ut semper 1 9 &pla c v Y : fere evan. V.
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— 2 — Si, sur l'une quelconque de deux surfaces opposées par le sommet, sont pris
deux points, et qu’une droite joignant les points ne se dirige pas vers le sommet, cette
droite tombera a ’intérieur de la surface, et son prolongement en ligne droite tombera
a lextérieur.

Soit une surface conique®, ayant le point A pour sommet et le cercle BI™' pour
cercle sur lequel se déplace la droite qui décrit la surface ; que, sur I’'une quelconque des
deux surfaces opposées par le sommet, soient pris deux points A et E ; que soit menée
une droite de jonction AE* et qu’elle ne se dirige pas vers le point A.

Je dis que AE sera a lintérieur de la surface® et que son prolongement sera &
Iextérieur.

Fig. 2.1 Fig. 2.2*

Que soient menées” des droites de jonction AE et AA et qu’elles soient
prolongées ; elles tomberont alors sur la circonférence du cercle ; qu’elles tombent en
des points B et I, et que soit menée une droite de jonction Bl ; cette droite sera donc a
Iintérieur du cercle et, par conséquent, aussi a I’intérieur de la surface conique. — Que,
sur AE, soit pris un point Z quelconque ; que soit menée une droite de jonction AZ et
qu’elle soit prolongée ; elle tombera alors sur la droite BI', car le triangle B[ A est dans
un seul plan®® ; qu’elle tombe en un point H.

* 11 s’agit ici de la surface conique au sens de la définition 1. Les deux points
considérés sont pris ensuite sur une des deux nappes.

1 B et ' nomment le cercle. Les points correspondants seront définis plus loin.

32 Voir Note complémentaire [22].

* 11 s’agit ici d’une des deux surfaces coniques opposées par le sommet.

¥ Voir Note complémentaire [23].

% 11 manque ici la particule yd&p, dont 1’emploi est canonique pour introduire le
développement qui suit le diorisme (voir M. Federspiel, REG, 107, p. 205). Cet emploi
de la particule est absent dans les problemes 52-60.

3 Eléments, X1.2.



14 Keovikéov 1O péoTOV

ExBePAnobeo &1 AE émi 1O ©.
A€y d1) 6T1 EKTOS TECETTalL TTS KWVIKTS EMPaveias.

Ei yap Suvatdv, €0t TI aUTiis TO © ur éKTOS TH§ KCGVIKRS
emeaveias, Kai émleuxbeioca 11 AO ékPePAnobeo- meoeiTal dn) 1 i
5 TNV TEPIPEPEIAY ToU KUKAou 1) évTds, OTrep €0Tiv adUvaTtov: TiTTel
yap émi v BlM ékBaAlopévny cos kata 16 K- 1) EO© Gpa éktds éoT
Tris EM@aveias.
‘H apa AE évtds €0t Tiis KwvIkis Em@aveias, kal 1) €T eUbeiag
aUTTj €KTOS.

10 — Y - E&v k&vos émméde TUNO Sia Tiis Kopu@ris, 1) TOMN
Tpiycwvdv EoTiv.

TEST . : 10-11 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 8§, 20-21).

2Ny B 8T V:Aéyw B 8Tt kai Federspiel’. vide adn.ll47 W:7
VI 5 mepipépeiav V2 c v Y mepigépeiav VIIH Y1y VI &8uvaltov ¢ v V¥ : fere
evan. V.
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Des lors, puisque H est & lintérieur de la surface conique, alors”’ la droite AH
aussi est a l'intérieur de la surface™®, et, par conséquent, le point Z aussi est a I’intérieur
de la surface conique.

On démontrera pareillement que tous les points situés sur la droite AE sont aussi a
I’intérieur de la surface ; AE est donc a I’intérieur de la surface.

Que AE soit prolongée jusqu’en un point ©.

Je dis* maintenant™ qu’elle tombera a I’extérieur de la surface conique.
A
o
/] AN
/] \
/| \
/ ‘c“
/ ‘c“ \
.\
B H K
/ \
AL \
7z
E \
c)
Fig. 2.3

Que le point ©, qui est un point de ce prolongement*!, ne soit pas a I’extérieur de la
surface conique, si c’est possible* ; que soit menée une droite de jonction A® et qu’elle
soit prolongée ; elle tombera alors sur la circonférence du cercle ou a I’intérieur®, ce qui
est impossible, puisqu’elle tombe sur le prolongement de BI" en un point K* ; E© est
donc a I’extérieur de la surface.

AE est donc a I’intérieur de la surface conique, et son prolongement en ligne droite
a I’extérieur.

7 Voir Note complémentaire [24].

* Prop. 1.

* Voir Note complémentaire [25].

** Voir Note complémentaire [26)].

! Par cette relative, j’essaye de traduire la séquence TI aUTfs, dont I’authenticité

me parait suspecte. M. F.

* Voir Note complémentaire [27].

* Prop. 1.

* Voir Note complémentaire [28].
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‘EoTw k&vos oU kopugn) Hev TO A onueiov, Baois 8¢ 6 BIM kikAos:
Kal TeTuoBw emmédw Twi did ToU A onueiov, kal TolEiTw Tou&s
€Tl pEv TAs empaveias Tas AB, Al ypauuds, év 8¢ Ti B&oet v Bl
guBetav.
5 Aéyw 611 16 ABIM Tpilywvdv éoTv.

Emel yap 1 amwo Tou A émi TO B émevyvupévn kotwn Tourn éoTl

ToU TEUVOVTOS EMITESOU Kai THs ToU Kcovou Eémpaveias, eubeia &pa

¢oTiv 1) AB- opoicos 8¢ kai 1) Al ot 8¢ kai 1) BI™ eUbeia- Tpiycwvov
apa éoTi TO ABI.

10 E&v &pa kdvos emméde Twvi TUNO di& Tijs KOpu@Tis, 1) TOUT
Tplywvdv EoTIv.

— & —’Eav 6TOTEPaoiv TGOV KATA KOPUPTIV ETTIPAVEICV ETITTED

Twi TUNBT TapaAAiAe TE KUkAw kab' oU @épeTal 1 yp&pouoa Thv

Em@avelav eubela, TO EévamoAauPavouevov Emimedov HeTaEU Tis

15 ém@aveias KUKAOs EoTal TO KEVTPov €xwv €Tl ToU &fovos, TO ¢

TEPLEXOUEVOY OXTila UTTO Te ToU KUKAou Kal This amoAapPavouévns

UTTO ToU TéHVoVTOS EMITESOU KWVIKTS EMPaveias TPOs T KOPUPT
KGVOs EoTal.

TEST. : 12-15 é&v — &fovos] cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 16, 20-22).

5ABICY Ar.: Al'V.
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— 3 — 8i un céne est coupé par un plan passant par le sommet®, la section est un
triangle.

Soit un cdne, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle Bl ; qu’il soit
coupé par un certain plan passant par le point A, et que ce plan détermine, dans la
surface, des sections*® qui sont les lignes AB et Al et, dans la base, la droite BI".

Je dis que la figure ABI est un triangle.

Fig. 3

Puisque la ligne joignant les points A et B est I’intersection du plan sécant et de la
surface du cOne, alors la ligne AB est une droite ; de mé&me aussi pour la ligne Al ; or
BI™ est aussi une droite ; la figure ABI™ est donc un triangle.

Si donc un cOne est coupé par un certain plan passant par le sommet, la section est
un triangle*’.

— 4 — Si l'une ou l’autre de deux surfaces opposées par le sommet est coupée par
un certain plan paralléle au cercle sur lequel se déplace la droite qui décrit la surface,
le plan intercepté par® la surface sera un cercle ayant son centre sur I’axe, et la figure
comprise par le cercle et la surface conique découpée du coté du sommet par le plan
sécant sera un cone.

* Le grec dit littéralement : « est coupé a travers le sommet par un plan ». La
transposition infidele que je propose, et qui revient a faire délibérément du complément
prépositionnel du verbe le déterminant du substantif « plan », vaudra aussi pour tous les
cas de ce genre. M. F.

* Voir Note complémentaire [29].

" Voir Note complémentaire [30].

* Voir Note complémentaire [31].
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"E0TCO KWVIKT ETMPAVELA Tis KOPUPT) HEV TO A onueiov, O 8¢ kUkAog
kaB oU @épeTal 1) TNv €m@dvelav ypdapouoa eubeia 6 Bl kai Te-
Tunobw émmede Tvi mapaAAnie 6 BN kikAw, kai Toteitw év i
em@aveia Tounv TNy AE ypauunv.

5 Aéyw 611 1) AE ypauun kikAos éoTiv émi ToU Gfovos Exwov TO
KEVTPOV.

EiApbow yap 16 kévTpov Tou BIM kikAou 16 Z, kai émeleuxbeo 1
AZ- &Ewv apa EoTi Kai OUMB&AAEl TG TEMVOVTL EMTMES: OU-
BaAAéTw kaTa TO H, kal éxBePAriofco T1 diax Tijs AZ émimedov: éoTal

10 &1 1 Toun Tpiywvov 16 ABIT.
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Soit une surface conique, ayant le point A pour sommet et le cercle BI™ pour cercle
sur lequel se déplace la droite qui décrit la surface ; qu’elle soit coupée par un certain
plan parallele au cercle BI', et que ce plan détermine dans la surface une section qui est
la ligne AE.

Je dis que la ligne AE est un cercle ayant son centre sur 1’axe.

Fig. 4.2 Fig. 4.3

Que soit pris le centre Z du cercle BI', et que soit menée une droite de jonction AZ ;
elle est donc I’axe et rencontre le plan sécant ; qu’elle le rencontre en un point H, et que
soit mené un certain plan passant par AZ ; la section sera alors le triangle ABI™.

* Prop. 3.



10

15

20

25

20 Keovikcov 16 TpddTov

Kai ¢mel Ta A, H, E onueia év 16 TéuvovTi £0TIv Eméde, E0TI O
Kai gv T ToU ABIM émimédc, eUbeia &pa éoTiv 1) AHE.

EiAipbcwo 817 Tt onueiov émi Tiis AE ypauuis 16 O, kal
emleuxBeioa 1 AO EékBePAriobuwo: oupPaliel dn T BT mepipepeiar
oupPBaAAétw kaTa TOK, kai émeleuxBuoav ai HO, ZK.

Kai émei 8o émimeda mapdAAnAa t& AE, BIM umrd émmédSou Tivodg
TéuveTal Tou ABIM, ai kowal alTtdv Topal TapdAAnlAoi eiow:
TapaAAnAos apa éotiv i AE 17 BIM. Ala t& alTta 8n kai 1 HO i KZ
TapaAAnAos: éo0Tv Gpa cos 1) ZA pos Thv AH, oUTes 1) e ZB mpos
AH kai 1) ZI" mpds HE kai 17 ZK mpods HO: kai giow ai Tpeis ai BZ, KZ,
ZI" Toal dAAAAats: kai al Tpels dpa ai AH, HO, HE foai eiciv
aAAnAais.

‘Opolws dn) deiEopev 4Tt kal Maoal ai awd Tou H onueiou mpods
v AE ypauunv mpooTmimTouoal eUbeial ioat dAARAals eioiv.

KikAos Gpa éotiv 11 AE ypauun To kévtpov €xcov Emi Tou
aEovos.

Kal pavepov 611 1O mepiexduevov oxijua umd Te Told AE kikAou
Kal Tfs amoAapBavouévns UT aUuTol TPoOs TEd A ONUEIw KGVIKTS
EMPaveias KOVOS EOTIV.

Kai ouvatodédeikTal &Ti 1) KOWT) TOUN TOU TEUVOVTOS ETITTESOU
Kal Tou di1& Tou &Eovos TPy dvou dIGUETPSSs E0TL TOU KUKAOU.

— €' — 'Eav kévos okaAnvods émmede Tunbij didx ToU &fovos wpds
opbas i Baoel, TUNOT 8¢ kal ETépep EMMES PSS OpBas HEV TS dia
ToU &Eovos TPIyVw, apaipolvTt B¢ TPds Ti Kopugi Tpiywvov
Suolov HEv TS Bia ToU &Eovos Tpryove, UTEvavTicos O Keluevow, 1)
TouT| KUKAOS £0Tiv: kKaAeioBeo 8¢ 1) TolaUTn Toun UTrevavTia.

TEST. : 22-26 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 18, 25-20, 7).

7 TéuveTal Tou V' :iter. V (in extr. et pr. fol) Il 10 alt. ai ¥ : om. V.
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Puisque les points A, H et E sont a la fois dans le plan sécant et dans le plan du
triangle ABI, alors la ligne AHE est une droite™.

Que soit pris un certain point © sur la ligne AE ; que soit menée une droite de
jonction A® et qu’elle soit prolongée ; elle rencontrera alors la circonférence BI™ ;
qu’elle la rencontre en un point K, et que soient menées des droites de jonction HO et
ZK.

Puisque deux plans paralleles AE et BI™ sont coupés® par un certain plan ABI,
leurs intersections sont paralleles™; AE est donc parallele 2 BI". Pour les mémes
raisons, HO est aussi parallele a2 KZ ; ZB est donc & AH, ZI" a HE et ZK 2 H® comme
ZA est 2 AH¥ ; d’autre part, les trois droites BZ, KZ et ZI" sont égales entre elles ; les
trois droites AH, HO et HE sont donc aussi égales entre elles™.

On démontrera pareillement que toutes les droites menées du point H jusqu’a la
ligne AE sont aussi égales entre elles.

La ligne AE est donc un cercle ayant son centre sur I’axe.

Il est évident que la figure comprise par le cercle AE et la surface conique
découpée par lui du cdté du point A est un cdne.

En méme temps, il est démontré que I'intersection du plan sécant et du triangle
axial est un diametre du cercle™.

— 5 — Si un céne oblique est coupé par un plan passant par 'axe™ @ angles droits
avec la base ainsi que par un autre plan a angles droits avec le triangle axial et
découpant du coté du sommet un triangle semblable au triangle axial, mais disposé
d’une maniere contraire, la section est un cercle. — Appelons section contraire une telle
section.

% Eléments, X1.3.

! Sur ce présent de l'indicatif a valeur perfective (le praesens pro perfecto des
linguistes), voir les notations contenues dans mon article « Sur 1’opposition
défini/indéfini dans la langue des mathématiques grecques », Les Etudes classiques, 63,
1995, p. 253 et 285, n. 81. M. F.

52 Eléments, X1.16.

% Eléments, V1.4.

 Eléments, V.9.

% Voir Note complémentaire [32].

% Voir Note complémentaire [33].
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"E0T K&OVO§ OKaAnvods ob Kopuer) Uev TO A onueiov, Baois 8¢ 6
BI" kUkAos: kKai TeTURoBw émede dia ToU GEovos 6pbcd Tpds TOV
BI" kUkAov, kai Toieitw Tounv t& ABIT Tpiycwvov: TeTunobuw 81 kai
ETEPe EMMEDW TPOs opbas dvTt TG ABIT Tprycove, apaipolivTt d¢
Tpilycwvov mpds TG A onueieo TO AKH duotov pev ¢ ABIN Tprycove,
UTrevavTicos 8¢ keipevov, TouTéoTv ¢doTe {onv eival v umd AKH
yooviav i Umd ABI, kai ToleiTe Touny év i émeaveia v HOK
YPauuUrv.

Aéyw OT1 kUkAos éoTiv 1) HOK ypaupun.

A

EiAfipbcwo yap Tva onueia émi téov HOK, BI™ ypauudv ta ©, A,
Kal a1o TéV O, A onueicov émi T diax Tou ABIT Tprycovou émimedov
kK&BeTol fxBwoav: TmecotvTal dr £l TAS KOWAS TOUAS TV ETI-
TéEScov: MMTéTwoav s ai ZO, AM- map&dAAnAos dpa éoTiv 1) ZO
T AM. "HxBco 81 diax toU Z 17 BI" mapaAAnios 1 AZE- ot 8¢ kai 1)
Z0 T AM map&AAnhos: TO &pa dia Tav ZO, AE émimedov
TapdAANASY éoTi Tij B&oel ToU kKcovou: KUKAOs &pa EOTIV oU
diaueTpos 1 AE- Toov apa 16 Ud Tév AZE T6 amod tijs ZO.

TEST. : 2-3 teTuriofco — kUkAov] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 204, 20-
21).— 3-6 TeTuroBco — Keipevov] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 206, 7-10).

38NV :8Eut. ll5 AKHY :KHV KAH Ar. 1 17 AZE] AZ,ZE V.
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Soit un cdne oblique, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI™ ; qu’il
soit coupé par un plan passant par I’axe faisant un angle droit avec le cercle BI', et que
ce plan détermine une section qui est le triangle ABI™’ ; qu’il soit coupé aussi par un
autre plan a angles droits avec le triangle ABI™ et découpant du cdté du point A un
triangle AKH semblable au triangle ABI", mais disposé d’une maniere contraire, ¢’est-a-
dire tel que I’angle AKH soit égal a I’angle ABI™®; que ce plan détermine dans la
surface une section qui est la ligne HOK.

Je dis que la ligne HOK est un cercle.

Fig. 5

Que soient pris certains points © et A sur les lignes HOK et BI', et que, de ces
points, soient menées des perpendiculaires au plan passant par le triangle ABI ; elles
tomberont alors sur les intersections des plans ; qu’elles tombent comme les droites Z©
et AM ; ZO est donc parallele 2 AM¥. Que soit menée par Z une parallele AZE a Bl ;
or ZO aussi est parallele & AM ; le plan mené par les droites ZO© et AE est donc
parallele a la base du cone® ; c’est donc un cercle, ayant pour diametre la droite AE® ;

le rectangle AZ,ZE est donc égal au carré sur ZO%.

7 Prop. 3.

% La construction du triangle ABI™ et celle du triangle AKH font respectivement
I’objet d’un lemme chez Eutocius (éd. Heiberg, p. 204, 19-206, 6 et p. 206, 7-21).

» Eléments, X1.6.

% Eléments, XI.15.

5! Prop. 4.

> Eléments, V1.8.
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Kai émel map&AAnAds éotv 1) EA i BIT, 1) umd AAE yoovia Ton
goTi A uttd ABIT 1) 8¢ utd AKH 11 utd ABIT Utrdkertat Ton: kai 1) Utrd
AKH &pa 17 Umd AAE éoTw fon- eioi 8¢ kal al mpods T& Z onueio
{oal [kaTa kopugrv]- Suolov &pa éoTi TO AZH Tpiycwvov té KZE
TPy €0Tv &pa s 1) EZ mpos v ZK oUtews 1 HZ mpos ZA- 1o
apa utd TV EZA Toov éoTi 16 Umo tédv KZH: aAla 16 Umd Tédv
EZA {oov €deixn 1¢d amod Tiis ZO- kai 1O umd TV KZH dpa Toov
EOTI TG aTO Ths ZO.

‘Onoiws 8n deixbricovtal kai maoal ai amo tiis HOK ypauurs
e TNv HK fiypévar k&Betor ioov Suvdpeval T¢ UTO TGV TUNUE TV
Tis HK.

KikAos apa €oTiv 1) Tour) o diduetpos 1) HK.

— ¢ — Eav k&vos eémmédey TuN6f Sia Tou &fovos, Anebi 8¢ Ti
onueiov Tl Tfis TOU KCOvou EmMipaveias O U 0T Tl Tijs TAEUpds
ToU Bla ToUu &Eovos Tplywvov, Kal am auTtol axdi mapdAAnios
eUBeiq Twi 1) €oTI KABETOS ATO Tijs MEPIPEPEias TOU KUKAOU ETIL TNV
Baow Tou Tprycovou, oupBaldel TS dia ToU &Eovos Tplyve Kai
TpooekPaAAopévn €ws TOU £Tépou pépous Tiis EmM@aveias dixa
TUNONoETAL UTTO TOU TPy COVOU.

"E0Te KGVOS oU Kopur) HEv TO A onueiov, Baois 8¢ 6 BI™ kUkAos:
Kai TeTuoBw O kdvos Emméde dia ToU &Eovos, Kal TroleiTw
[Kou)hv] Tounv 16 ABIT Tpiycwvov, kai amd Tivos onueiou TV Emi
Tijs BI" mepipepeias Tol M ké&Betos 1ix0co émi trv BI™ 11 MN. EiAripbco
On i Ths ém@aveias TOU KCOVou OnUETOV TI TO A, kai Siax ToU A Tij
MN TrapaAAnAos fixbw 1 AE.

TEST. : 9-11 EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 208, 7-10). — 13-19 cf. SEREN., De
sect.  cyl.  (ed. Heiberg 32, 17-34, 2).— 15-17 &’ aUtoU — Tpiywvou] cf. EUT.,
Comm. in Con. (ed. Heiberg 212, 15-18).

4 xatd kopugnv del. Heiberg (vide Ar.) Il 6-7 ¢oTi T Umd Téov KZH [KZ,ZH VY
ut semper] — pr. {oov ¥ (sed aAAa TS pro aAAa TO) Ar.:om. VII7 16 V: 16
Heiberg sec. Y IKZH] KZ,ZH VI8 ZO ¥ Ar. :E© VIITIOHK ¥ Ar.: HIC VI 161
Y1 (lege ) VI 17 oupPadet V¢ Y : capPalet V Il 22 kownv del. Federspiel' vide
adn.
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Puisque EA est parallele a B, I’angle AAE est égal a 1’angle ABI™; or, par
hypothese, I’angle AKH est égal a I’angle ABI ; I’angle AKH est donc aussi égal a
I’angle AAE. Or les angles en Z sont aussi égaux [opposés par le sommet] ; le triangle
AZH est donc semblable au triangle KZE® ; HZ est donc & ZA comme EZ est 2 ZK ; le
rectangle EZ,ZA est donc égal au rectangle KZ,ZH*. Mais on a démontré que le
rectangle EZ,ZA était égal au carré sur ZO ; le rectangle KZ,ZH aussi est donc égal au
carré sur ZO.

On démontrera pareillement™ que toutes les perpendiculaires menées de la ligne
HOK a la droite HK ont aussi leur carré équivalent® au rectangle compris par les
segments de HK.

La section est donc un cercle, de diametre HK.

t65

— 6 — Si un cone est coupé par un plan passant par l’axe, que, sur la surface du
cone, est pris un certain point qui n’est pas sur le coté du triangle axial, et que, de ce
point, est menée une paralléle a une certaine droite menée perpendiculairement de la
circonférence du cercle a la base du triangle, elle rencontrera le triangle axial et, si elle
est prolongée jusqu’a I’autre coté de la surface, elle sera coupée par le triangle en deux
parties égales”.

Soit un cdne, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI™ ; que le cone
soit coupé par un plan passant par I’axe ; que ce plan détermine une [inter]section® qui
est le triangle ABI, et que, d’un certain point M parmi les points sur la circonférence
BI", soit menée une perpendiculaire MN 3 la droite BI™ ; que soit pris sur la surface du
cone un certain point A, et que, par A, soit menée une parallele AE a MN.

% Eléments, V1.4.

% Eléments, V1.16. Voir Note complémentaire [34].

% Cette démonstration est I’objet d’un lemme chez Pappus, VII 237 (= Heiberg,
lemme 4), comme chez Eutocius. Ce dernier donne deux démonstrations, 1’une par
I’absurde (éd. Heiberg, p. 208, 7-15), I’autre par la voie directe (ibid., p. 208, 15-210,
7), selon le méme procédé que Pappus.

5 Voir Note complémentaire [35].

57 Voir Note complémentaire [36].

% 1’expression 1) kowr Tout| s’applique a une droite, résultat de I’intersection de
deux plans (voir I’article Toun) du dictionnaire de Mugler). La correction du texte
s’impose ; voir M. Federspiel, REG, 107, p. 207.
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NAéyw 6T 1 AE ékPaAAopévn oupmeceital TG emméde Tou ABI
Tplycvou Kai TpooekBaAlopévn Tl TO ETEPOV HEPOS TOU KCOVOU
axpis av ouutéon T ém@aveia auTtol, dixa TunbroeTal UTd TOU
emmédou Tol ABIT Tprycovou.

EmeCetxbeo 1) AA kai éxBeBAN00co- oupteoeiTal dn i) TepIPepeia
ToU Bl kUkAou. ZupummTétw kata TO K, kai amd Ttou K émi v Bl
K&BeTos fxBco 1 KOA- mapdAAnAos apa éoTiv 1 KO 11 MN- kai T
AE &pa. EmeCelxBwo ammd Tol A émi TO © 1) AO.

5 & Decorps-F. : &pa V.
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Je dis que le prolongement de AE rencontrera le plan du triangle ABI et que, si
cette droite est prolongée vers 1’autre partie du cOne jusqu’a ce qu’elle rencontre sa
surface, elle sera coupée en deux parties égales par le plan du triangle ABI".

Fig. 6.3%

Que soit menée une droite de jonction AA et qu’elle soit prolongée ; elle
rencontrera alors la circonférence de cercle B[™. Qu’elle la rencontre en un point K, et
que, de K, soit menée une perpendiculaire KO A i la droite BI" ; KO est donc parallele a
MN'! et donc aussi 2 AE™. Que soit menée une droite de jonction A® de A jusqu’en un
point ©.

% Voir Note complémentaire [37].
™ Prop. 1.

" Eléments, 1.28.

2 Eléments, X1.9.
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Erel olv év Tprycove T6) AOK 11 OK mapdAAnAds éotv iy AE, iy
AE &pa ékBaAlopévn oupmeceital Tij AG- 1) 8¢ AO év TS Tol ABI
€oTW EMTEde: oupmeoeiTal dpa 11 AE 16 Tol ABIT Tprycovou
ETTITTEDCO.

[Biax Ta atTta] Kai 1) A® oupmimTel. ZUNMTTETW KaTta TO Z,
kai ekPePANoBw 1 AZ e eUbeias Gxpls av CUUTTEOT) T TOU KCOVOU
EM@Paveiq. 2UNTMTTETW KaTa TO H.

NAéyw oTiion éotiv i AZ tij ZH.

Emel yap ta A, H, A onueia év Tij ToU Kcovou éoTiv ém@aveia,
AAA& kai &v TG fmmEdw TG diax Tv AO, AK, AH, KA
ekBaAAopéve, OTrep i Tijs KOPUPT]s TOU KEOVOU TPiywvov E0TIv, T&
A, H, A &pa onueia €mi Tfs KOs E0TL TOWUMS Tijs TOU KCOVOU
em@aveias kai ToU Tplycdvou- eUbeia Gpa éoTiv 1) dix Tédov A, H, A.

Emel olv év Tprycovew T AAK T KOA Bdaoer mapdAAnios
nkTat 1 AH, kai Sifiktai Tis amd ToU A 1) AZO, EoTv dos 1) KO 1rpods
OA, 1 AZ mpds ZH. “lon 8¢ 11 KO 1) ©A, émeitrep év kUkAe T Bl
K&BeTOs EoTv el Thv SidueTpov 1 KA.

“lon @pa kai 1) AZ T ZH.

— ' — Eav k&vos emmédey Tundij diax Tol &Eovos, Tunbh 8¢ kai
ETEPC EMMED TEUVOVTL TO ETiTredOV €V @ EOTW 1) B&OLS TOU KCOvou
KaT eUBetav mpds opbas ovoav fiTol Tf B&oel ToU dia Tol &Eovos
TPplycovou 1) Tij €M eUbeias auTi), al ayodueval eubeial Ao TS
yevnBeions Tours €v Tij ToU KCVou EMPaveia fjv ETTOINCE TO TEUVOV
emimedov TapaAAnAol Ti mpos 6pbas Ti Paoel ToU Tprycovou eubeia
ETTL TV KONV TOUT|V TTECOUVTAl TOU TEUVOVTOS ETITTEDOU Kal ToU di&
ToUu &Eovos Tplycovou kai TpooekPaAAdueval €ws ToU ETEpou
HEPOUS TTis TOURs dixa TUnBroovTal U aUTrs, Kai Eav pgv 6pBds 1) 6
KGQVOs, 1) €v Tij P&oel eubeia pos dpbas EoTal Ti KOWT Touf ToU
TéUvovTos EMIMESOU Kal Tou Bl Tou &Eovos Tplycovou, éav O&
okaAnvos, oUk aiel TPds dpbas éoTal, AAN SdTav TO diax Tou &fovos
gmrimedov mpods 6pbas 1) Ti B&oel ToU Kovou.

TEST. : 19-31 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 36, 8-24).

581& T& aUtd del. Decorps-F. (vide Federspiel') Il 15 &md TolU ¢ ¥ : &mou
VII16ev Y Ar.: éx VI 21 pr. Tod ¥ : T V I 30 oUk aiel [&el Y]V : oUkai &l V.
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Des lors, puisque, dans un triangle AOK, AE est parallele a OK, alors le
prolongement de AE rencontrera A®” ; or A® est dans le plan du triangle ABI" ; AE
rencontrera donc le plan du triangle ABI.

D’autre part, elle rencontre aussi A© ; qu’elle la rencontre en un point Z, et que
soit prolongée AZ en ligne droite jusqu’a ce qu’elle rencontre la surface du cone ;
qu’elle la rencontre en un point H.

Je dis™ que AZ est égale a ZH".

Puisque les points A, H et A sont dans la surface du cone, que, d’autre part, ils sont
aussi dans le plan mené par les droites A®, AK, AH et KA, qui est un triangle passant
par le sommet du cone’, alors les points A, H et A sont sur I’intersection de la surface
conique et du triangle ; la ligne menée par les points A, H et A est donc une droite.

Des lors, puisque, dans un triangle AAK, est menée une parallele AH a la base
KOA, et qu’est menée du point A une certaine droite AZO, AZ est & ZH comme KO
est & OA. Or KO est égale a ©A, puisque, dans un cercle Bl", une droite KA est
perpendiculaire au diametre””.

A7 est donc aussi égale 2 ZH.

— 7 — Si un cone est coupé par un plan passant par I’axe ainsi que par un autre
plan coupant le plan dans lequel est la base du cone selon une droite a angles droits ou
bien avec la base du triangle axial ou bien avec le prolongement de celle-ci en ligne
droite, les droites menées de la section obtenue dans la surface du cone par le plan
sécant et paralléles a la droite a angles droits avec la base du triangle™, tomberont sur
Uintersection du plan sécant et du triangle axial, et, si elles sont prolongées jusqu’a
lautre coté de la section, elles seront coupées en deux parties égales par cette
intersection. Si le cone est droit, la droite qui est dans la base sera a angles droits avec
Uintersection du plan sécant et du triangle axial. S’il est oblique, la droite ne sera pas
dans tous les cas a angles droits, mais seulement dans le cas ou le plan passant par
I’axe est a angles droits avec la base du cone.

3 Eléments, V1.2.

™ Voir Note complémentaire [25].

” Voir Note complémentaire [38].

78 Prop. 3.

7" Eléments, 111.3.

® Ou avec son prolongement. La précision manque. Elle figure chez Sérénus
(prop. 12 de la Section du cylindre), qui reprend presque in extenso 1’énoncé
d’ Apollonios ; elle est également dans la version arabe.
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"E0Te KGVOS oU Kopur) HEv TO A onueiov, Baois 8¢ 6 BIM kUkAos:
Kal TeTUNoB Emméde diax ToU afovos, kai ToleiTw Tounv 16 ABI
Tpiycwvov: TeTunobw 8¢ kai ETépe EMMESW TEUVOVTL TO eSOV v
@ toTv O BI™ kUkAos kaT evBetav v AE fjTol pds dpbas ovoav Tij
BIM 1} 1] ém evBeias aUTi), Kal TOIEITwW Touny év Tij émM@aveia ToU
kcovou Thv AZE: kowr) 8¢ Tour) ToU TéuvovTos émmédou kal Tou ABIT
Tplycvou <éoTw> 1) ZH- kai eiAripBuo T1 onpueiov émi Tiis AZE Touis
TO O, Kai fix0wo dia Tot © Ti) AE mapaAAnios 1 OK.

NAéyw OT1 1§ OK oupPBalel T ZH kai ékPaAlopévn €wos ToU
€Tépou pépous Tiis AZE Topiis dixa TunOriceTal Umd Tiis ZH evbeias.

A

Emel y&p kévos oU kopugn pév TO A onueiov, Baois d¢ o Bl
KUKAOS, TETUNTal EmMTEde dia Tou afovos, kai Tolel Tounv 1O ABI
Tpiywvov, eiAnmTal 8¢ Ti onueiov émi Tis émeaveias & ur) EoTv €Tl
TAeupds ToU ABIT Tprycovou TO O, kai €oTi k&BeTos 1) AH €t trv Bl
N Gpa dia tou © T AH mapdAAnAos ayouévn, TouTéoTv 1) OK|
oupuBalel T ABIM Tprycove kal mpooekBaAlopévn s Tou ETépou
Hépous Tiis EmMpaveias dixa TUNOoETAl UTTO TOU TPy covou.

7 éoTw add. Federspiel' (jam sit Comm.).
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Soit un cdne, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI™ ; qu’il soit
coupé par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le
triangle ABI™ ; qu’il soit aussi coupé par un autre plan coupant le plan dans lequel est le
cercle BI™ selon une droite AE a angles droits ou bien avec la droite BI" ou bien avec le
prolongement de celle-ci, et que ce plan détermine dans la surface du cone une section
AZE ; que ZH soit ’intersection du plan sécant et du triangle ABI ; que soit pris un
certain point © sur la section AZE, et que soit menée par © une parallele ©K a AE.

Je dis que ©OK rencontrera ZH et que, si elle est prolongée jusqu’a I’autre coté de la
section AZE, elle sera coupée en deux parties égales par la droite ZH.

Fig. 7.1 Fig. 7.2

Puisqu’un cdne ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI™ est coupé
par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le triangle
ABI, qu’est pris sur sa surface un certain point © qui n’est pas sur un cdté du triangle
ABI, et que la droite AH est perpendiculaire a BI™, alors la parallele menée par © a AH,
c’est-a-dire ©OK, rencontrera le triangle ABI, et, si elle est prolongée jusqu’a I’autre
coté de la surface, elle sera coupée en deux parties égales par le triangle”.

 Prop. 6.
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Emrel odv 1) di&x Tou © Tij AE mapdAAnAos ayouévn oupBaAAel
TS ABIM Tprycove kai éoTiv év 1) diax Tiis AZE Toudjs émmédcep, émi
ThV KOWMV dpa TOUNV TECEITal ToU TEUVOVTOS EMTESOU Kal Tou
ABI™ Tprycovou: ko) 8¢ Toun €oTl TGOV émmedwv 1 ZH- 1) dpa diax
Tou © T AE mapdAAnAos ayopévn meceitar €mi thv ZH kai
TpooekPaAAopévn Ews ToU ETépou pépous Ths AZE Toufs dixa
TunBroeTal utd Tis ZH eubeias.

"Htot 81| 6 kédvos 6pBds €oTiv 1} TO Biax ToU afovos Tpiywvov TO
ABI 6p86v ot pos TOV Bl kUKkAov, 1) oUdéTepOV.

"EcTtw mpdTepov O Kdvos 6pbds ein av odv kai TO ABI
Tpiycwvov 6pBov Tpds Tov Bl kUkAov.

Erel ouv émimredov 1O ABIT mpos émimedov 16 BIN 6pBov EoTv, kal
T1j KOwT auTév Toudj Tf Bl év évi Tov émmédwov 16 BIM mpds opbas
nktai 1) AE, 1) AE &pa 16 ABIN Tprycove EoTi pds 6pBds: kai mpos
T&oas Gpa TAas AMTOMévas auTiis eubelas kal oUoas €v T¢ ABI
TPLY Ve 0pbn EoTIv, OoTe Kal TPos TN ZH éoTi Tpos dpbas.

M) ot 81 O KGvos 6pBds. Ei pev olv 16 Bia TtoU &Eovos
Tpiywvov 6pBdv éoTt TPds TOV Bl kUkAov, duoiws Beiouev 11 kai 1
AE 1) ZH éoTi pos opbas.

M) €oTw 81 TO diax ToU &fovos Tpiywvov TO ABIT 6pBov mpods
Tov BI™ kUkAov.

NAéyw o1 oude 1) AE 1ij ZH éoti mpos 6pBdas.

17 tocv ¥ :iter. V (in extr. et pr. pag.).
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Des lors, puisque la parallele menée par © a AE rencontre le triangle ABI et est
dans le plan passant par la section AZE, alors elle tombera sur I’intersection du plan
sécant et du triangle ABI™ ; or I’intersection de ces plans est la droite ZH ; la parallele
menée par © a AE tombera donc sur ZH, et, si elle est prolongée jusqu’a I’autre coté de
la section AZE, elle sera coupée en deux parties égales par la droite ZH.

Ou bien le cone est droit, ou bien le triangle axial ABI™ fait un angle droit avec le
cercle BI', ou bien I’on n’a aucun des deux cas.

Que le cdne soit d’abord droit. Le triangle ABI™ fera donc aussi un angle droit avec
le cercle BI™.

Des lors, puisqu’un plan ABI fait un angle droit avec un plan BI', et que, dans 'un
des plans, le plan BI, est menée une droite AE a angles droits avec leur intersection BI,
alors AE est a angles droits avec le triangle ABI ; elle fait donc aussi un angle droit
avec toutes les droites qui la rencontrent et qui sont dans le triangle ABIT, de sorte
qu’elle est aussi a angles droits avec ZH.

A

Fig. 7.3 Fig. 7.4

Que le cone maintenant ne soit pas droit. Si donc le triangle axial fait un angle droit

avec le cercle BI', on démontrera pareillement que AE est aussi a angles droits avec ZH.
Que le triangle axial ABI" maintenant ne fasse pas un angle droit avec le cercle BI'.
Je dis*' que AE n’est pas non plus a angles droits avec ZH.

% Eléments, X1.18.
¥ Voir Note complémentaire [25].
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El yap duvaTtédv, ot ot 8¢ kai Ti) BT mpds 6pbas- 1 d&pa AE
ekaTépa TV BIN, ZH éom mpods 6pbas: kal Tté dia tédovw BN, ZH
EMTES dpa TPods dpbas Eotar TO 8t dia Téov BIN, HZ émimeddv éomt
TO ABI™ kai 11 AE apa 16 ABIM Tprycovew éoTi mpds 4pbas: kal
TavTa dpa T& O auThs émimeda T ABI Tprydve €oTti mpods
6pbBds- ev 8¢ T1 TGOV diax TAs AE émmédeov éoTiv 6 BN kUkAos: 6 Bl
apa KUkAos Tpods opBas éoTt TG ABIM Tprydovew, ddoTe kai 1O ABI
Tpiywvov 6pBov éotal mpds ToOv Bl kUkAov, Smep oux UTOKEITAL.
OuUk apa 1) AE 11 ZH éoTi rpos opbas.

Ek 31| ToUTou pavepov 611 Tijs AZE touris diapuetpds éoTw 1) ZH,
eme{ep Tas ayouévas mapaAiirous eubeia Tvi Tij AE Sixa Téuvel,
kKal 6Tt duvaTdv éoTwv Umod Ths Sapétpou Ths ZH mapaAAnious
Twas dixa Téuveohal kal un mpds 6pbas.

- n' - E&v k&vos émméde Tunbi dia tol &Eovos, Tunbi 8¢ kal
ETEPC EMITMES TEUVOVTL TNV PB&ow ToU Kvou KaT eubelav TTpods
6pBas oloav Tij Baoel Tou di& ToU &Eovos Tplyvou, 1) Ot SIdUETPOS
TAS YWouévns €v Tij €mM@aveia Toufs fTol Tap& Miav 1 TV ToU
TPLYCOVOU TTAEUPEIV T] CUUTIITITT) aUTij €KTOS TTis KOPUPT]s TOU KLOVOU,
TpooekB&AANTal 8¢ 1] Te ToU KVou £M@AveEla Kal TO TEUVOV
gmimedov eis &Telpov, Kai 1) Toun eis amelpov avEnbriceTal, kal amd
Tiis SlapéTpou Tiis TOWTs TPOS TH Kopudr Té&on) Tij dobeion elbeia
fonv amoAnyeTal Tig eUbeia ayouévn MO Tis TOU KCOVOU TOUTS
Tap& TNy év Tij PA&oEl TOU Kdvou eubeiav.

"EGTw KGVOS oU KopuPr) HEv TO A onueiov, B&ois 8¢ 6 BIM kukAos:
Kal TeTURoBco Emméde diax ToU afovos, kai ToteiTw Tounv T& ABI
Tpilycwvov: TeTURoBw B¢ kal ETépe EmMMEde TéuvovTt TOV BIT kikAov
KaT eUbBelav v AE mpods dpbas oloav 7 BN, kal moieitw Touny év
T emeaveia Ty AZE ypapurv- 1 8¢ diduetpos tijs AZE touss 1 ZH
fitol TapaAAnAos éoteo TH Al fj ékBaAAopévn CUNTMITITETW aUTi
EKTOS ToU A onueiou.

Aéyw 8T [kai] 2av § Te Tol kcdvou émedveia kai TO Téuvov
emimedov ekBaAAnTal eis amepov, kai 11 AZE Toun eis &meipov
auEndnoeTal.

TEST. : 10 -11 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 40, 8-11).

18 oupmimty Y :oupmimrer VI 19 mpooekPaAAnTar  Heiberg : -BaAijTal
V1297 Y : 1V II31 kai del. Decorps-F. Il 32 éxPaAAnTat edd. : -BaAfiTal V.
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Qu’elle le soit, si c’est possible ; or elle est aussi a angles droits avec BI" ; AE est
donc a angles droits avec chacune des droites BI" et ZH ; elle sera donc aussi a angles
droits avec le plan mené par les droites BI" et ZH** ; or le plan mené par les droites BI™ et
HZ est le plan ABI ; AE est donc aussi a angles droits avec le triangle ABI™, et donc
tous les plans menés par elle sont aussi & angles droits avec le triangle ABI" ; or le cercle
BI™ est I’'un des plans menés par AE ; il est donc & angles droits avec le triangle ABI, de
sorte que le triangle ABI™ fera aussi un angle droit avec le cercle BI', ce qui n’est pas
I’hypothese. AE n’est donc pas a angles droits avec ZH.

Il suit évidemment de 1a que la droite ZH est un diametre de la section AZE,
puisqu’elle coupe en deux parties égales les paralleles a une certaine droite AE ; il est
évident aussi que des paralleles peuvent étre coupées en deux parties égales par le
diametre ZH sans &tre i angles droits avec lui*.

— 8 — Si un cone est coupé par un plan passant par I’axe ainsi que par un autre
plan coupant la base du cone selon une droite a angles droits avec la base du triangle
axial, que le diameétre de la section obtenue dans la surface est paralléle a I'un des
cotés du triangle ou bien le rencontre au-dela du sommet du cone, et que la surface du
cone ainsi que le plan sécant sont prolongés indéfiniment, la section croitra aussi
indéfiniment, et une certaine droite menée de la section du cone parallélement a la
droite qui est dans la base du cone découpera sur le diamétre de la section et du coté du
sommet une droite égale a n’importe quelle droite donnée.

Soit un cone, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI™ ; qu’il soit
coupé par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le
triangle ABI™; qu’il soit aussi coupé par un autre plan coupant le cercle BI" selon une
droite AE & angles droits avec la droite BI", et que ce plan détermine dans la surface une
section qui est la ligne AZE ; que le diametre ZH de la section AZE soit parallele a Al',
ou bien que son prolongement rencontre Al™ au-dela du point A.

Je dis que, si la surface du cone et le plan sécant sont prolongés indéfiniment, la
section AZE croitra aussi indéfiniment.

82 Eléments, X1.4.

8 Eléments, X1.18.

% Dans son commentaire de la proposition, Eutocius distingue quatre cas pour
I’intersection du plan sécant et du triangle passant par 1’axe, a savoir la droite ZH : ou
bien elle ne rencontre pas le coté du cone Al', ou bien elle le rencontre, et cela de trois
fagons : au-dela du cercle ou en-deca ou au point . Ces cas correspondent aux quatre
figures transmises par la tradition manuscrite grecque et arabe.
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m

ExkBePANobw yap 1] Te ToU Kvou EmM@avela Kal TO TEUVOV
emimedov: pavepdv dn OTikal at AB, Al', ZH ouvekBAnbricovTau.

Emet 1 ZH T Al fitoi map&dAAnAds éotwv 1§ ékBaAAouévn
OUMTTITITEL aUTH ékTOs ToU A onueiou, ai ZH, Al apa ékPBaAidueval
cos émi ta [, H pépn oUdémoTe oupmecoivtal: ékBePAriobuwoav ouv,
kal eiAfipbco T onuetov émi Tis ZH Tuxov 16 O, kai dia ToU O
onueiou Tf név BIM mapdAAnAos fixbco 1 KOA, i 8¢ AE rapdAAnios
1N MON- 16 apa dia Tév KA, MN émimedov mapdAAnAdv éoTi 16 diax
TV BlN, AE- kUkAos dapa éoTi TO KAMN émimedov.

Kai émei ta A, E, M, N onueia év 16 TéuvovTi é0Tv Emmédep,
goTi 8¢ Kal év Tf ém@aveiq ToU Kvou, £Tl Tfs KOWTS &pa TOTS
goTiv- NUEnTal &pan AZE péxpt téov M, N onueicov. AuEnbeions apa
Tiis €mM@aveias ToOU KCOVOU Kal TOU TEUVOVTOS EMTESOU UéXPL TOU
KAMN kUkAou, nUEnTtat kai 1 AZE toun uéxpt téov M, N onueicov.

3 post émel add. kai Y[ ¥Y:n VISMON Y:0OMN V Ar. ll 11 Touss ¢
Y : toud (lege Toud) V.
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A

A

Fig. 8

Que soient prolongés la surface du cone et le plan sécant ; il est évident que les
droites AB, Al" et ZH aussi seront prolongées en méme temps.

Puisque®® ZH est parallele 2 AT ou que son prolongement rencontre Al au-dela du
point A, alors les prolongements des droites ZH et AlM du coté de [ et de H ne
concourront jamais. Qu’elles soient prolongées® ; que soit pris un point quelconque ©
sur ZH, et que, par le point ©, soient menées une parallele KOA a BI™ et une parallele
MON a AE ; le plan mené par les droites KA et MN est donc parallele a celui mené par
les droites BI™ et AE ; le plan KAMN est donc un cercle.

Puisque les points A, E, M et N sont a la fois dans le plan sécant et la surface du
cone, alors ils sont sur leur intersection ; la ligne AZE a donc vu sa longueur croitre
jusqu’aux points M et N. L’accroissement de la surface du cone et du plan sécant
jusqu’au cercle KAMN entraine donc aussi celui de la section AZE jusqu’aux points M
et N.

% Dans le Livrel, seules trois propositions (8, 25, 27), n’ont pas la particule
attendue dans le développement démonstratif introduit par émei. La particule Kkai
manque ici, comme dans la proposition 27 ; il manque oUv dans la proposition 25.

% Dans les Coniques, comme dans les Eléments d’Euclide, la particule oUv est en
principe réservée a des emplois stéréotypés : on la trouve dans les syntagmes £1rei oUv,
ST1 HEv o et ei ugv oUv. Mais il existe quelques rares occurrences libres, qui sont des
bévues de copistes ou de l’auteur, ol oUv est mis pour 81, comme ici, apres un
impératif (donc non traduit). M. F.
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‘Onolwos d1) deifopev 8T kal av eis dTelpov EKBAAANTalL 1] Te TOU
KCOvou £M@avela Kai TO Tépvov émimedov, Kai 1) MAZEN Toun eis
aTmelpov augnbriceTal.

Kal pavepdv 611 maon Ti dobeion eubeia fonv amoAnyeTai Tig
<euBeia> amo Tijs ZO eubeias mpos TE Z onueicp.

E&v yap T dobeion fonv Bduev v ZZ kai dix Ttou Z T AE
Tap&AANAoOV &y &y wHEY, CUUTIECEITalL Tij TOMT, COOTEP Kai 1) di& ToU
© amedeixbn ouvpmimTovoca T Touf kata Ta M, N onueia- cdoTe
dyeTai Tis elbela oupmimToUca Tij Tou] Tap&dAAnAos ovoa i AE
amoAapPBavovca amod Tis ZH eubetav fonv 11 dobeion mpds T Z
onueic.

— 0" — E&v ké&vos mmédey Tun6f oupTimTovTl pév EkaTépa
TAeup& ToU dix Tou &Eovos Tprydovou, unTe 8¢ Tapa THv Baoiwv
NYUEVe UTE UTTEVavTiwS, 1) TOUN OUK é0Tatl KUKAOS.

"EGTw KGVOS oU Kopur) HEv TO A onueiov, B&ots 8¢ 6 BIM kukAos:
Kal TeTURoBco émmede Twi priTe TapaAAnie SvTl Ti Bdoel unte
UTrevavTics, kal ToleiTw Touny év Tij émoeaveia thv AKE ypauurv.

NAéyw oTi 1) AKE ypapurn olk éotat kukAos.

TEST. : 12-14 cf. SEREN., De sect. cyl. (éd. Heiberg 26, 14-17).

5 eUBeia add. Decorps-F.
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On démontrera pareillement que, si la surface du cOne et le plan sécant sont
prolongés indéfiniment, la section MAZEN croitra aussi indéfiniment.

Il est évident qu’une certaine droite découpera sur la droite ZO et du cdté du point
Z une droite égale a n’importe quelle droite donnée.

Si nous posons une droite ZZ égale a une droite donnée, et que, par Z, nous menons
une parallele a AE, cette parallele rencontrera la section, tout comme on a démontré que
la droite passant par © rencontrait aussi la section aux points M et N ; de sorte qu’est
menée une certaine droite rencontrant la section, parallele 2 AE et découpant sur ZH et
du cdté du point Z une droite égale a une droite donnée®’.

— 9 — Si un céne est coupé par un plan rencontrant chacun des deux cotés du
triangle axial et mené ni parallélement a la base ni dans une position contraire, la
section ne sera pas un cercle.

Soit un cdne, ayant le point A pour sommet et le cercle BI™ pour base ; qu’il soit
coupé par un certain plan ni parallele a la base ni dans une position contraire, et que ce
plan détermine dans la surface une section qui est la ligne AKE.

Je dis que la ligne AKE ne sera pas un cercle.

A

% Voir Note complémentaire [39].
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Ei yap duvaTdv, €0Tw, Kal CUUTITITETW TO TEUVOV ETTITTESOV Tij
Bdoel, kal é0Tw T&OV EmMMEdV Kowr) Toun 1 ZH- kévtpov 8¢ Tol Bl
KUKAou €0Tw TO O, kal &1’ auTtoU kabetos fixbwo émi v ZH 1 ©OH,
kal ékPePArioBeo Sia Tis HO kai Tou dfovos émimedov kal ToteiTw
TOMAS €V Tij KVIKi émeaveia Tas BA, Al eubeias.

E1rel oUv T&x A, E, H onueia év Te 16 Sia Tis AKE émméde éoTiv,
€oTt 8¢ kal gv TO dia Tv A, B, I, Ta apa A, E, H onueia émi s
KOLVT|§ TOUTS TGV EMITEDwV EoTiv- elbeia apa éoTiv i HEA.

EiAnebeo 81 T émi s AKE ypauurs onueiov 16 K, kal dia tot K
i ZH mapdAAnAos fixbcw 1 KA éotat & fon 1 KM 15 MA- 1) dpa AE
SitaueTpds eoTi Tou AKEA kikAou.

"HxBco 81 8ia tot M T1j BI" mapdAAnAos 11 NMzZ.: éoti 8¢ kai 1) KA
T ZH mapdAAndos: ote 1O dix TtdOv NZ, KM émimedov
TapaAANAdY éoTi TG dia Téov BIN, ZH, TouTéoT! T Bdoel, kai éoTal
Toum KUKAos: é0Tw O NKZ.

Kai émel 11 ZH 1) BH 1pos 6pBas oy, kai 11 KM i NZ 1rpds
6p0ds EoTv, cooTe TO UTO Tédv NMZ foov ol T amd Tis KM- ot
8¢ 16 Ud TV AME ioov 1) amd Tijs KM- kUkAos yap umdkertal 1
AKEA ypauun, kai Siduetpos autou 1 AE- 16 &pa Umod téov NMZ
foov éoTl T¢ umo AME- éoTiv apa cos 11 MN 1pods MA | oUteos 11 EM
mpos MZ- Suolov Gpa éoTi TO AMN Tpiywvov Té ZME Tprycove,
kal 1 Umd ANM ycoovia fon éoTi T umd MEZ: dAA& 1) umdo ANM
yoovia i Umd ABIM éoTwv Ton mapadAAnAos yap 11 NZ 7 Bl kai 1)
Uumd ABIM apa Ton éoTi Ti Uumd MEZ: UmevavTia Gpa éoTiv 1) TOuN,
OTrep OUxX UTTOKEITAL.

OUk apa kukAos éoTiv 1) AKE ypauun.

— ' = Eav €ml kcovou Toufs Anebi dUo onueia, 1) pEV ET T&
onuela émleuyvupévn elbela EvTOs TECEITAl TRS TOMRS, 1) O &
euBeias auTH ek Tos.

"E0Teo KEVOS oU Kopu@r) HEv TO A onueiov, Baois 8¢ 6 BI™ kUkAos:
Kal TeTuroBco emméde S ToU afovos, kai ToteiTw Tounv T& ABI
Tpiycvov: TeTunobw dn Kal Tépe EMITMES, Kal TOIEI T TOUNV év
Ti ToU kcvou eémeaveia Ty AEZ ypauunv- kai eiAfipboo €mi Tijs
AEZ ®Vo onueia ta H, ©.

2 kévtpov 8t Decorps-F.: 10 8¢ «xévtpov VII11 AKEA ¥: AKAE V
Ar. 1113 8iax t6v NZ, KM V : per puncta Z,K,M Ar. Il 14 Bi&x tév BN, ZH V* V¥ : i
T6v BZH V Ar. (per puncta B, Z, H) Il 34 t& V¥ ¢ Y : ti (lege T7j) V*.
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Qu’elle le soit, si c’est possible. Que le plan sécant rencontre la base, et que ZH
soit I’intersection des plans ; que © soit le centre du cercle BI" ; que, de ce point, soit
menée une perpendiculaire ©H a ZH ; que soit mené un plan passant par HO et par
I’axe, et que ce plan détermine dans la surface conique des sections qui sont les droites
BA et Al'.

Des lors, puisque les points A, E et H sont a la fois dans le plan mené par la ligne
AKE et dans le plan mené par les points A, B et I', alors ils sont sur leur intersection ;
la ligne HEA est donc une droite®.

Que soit pris un certain point K sur la ligne AKE, et que, par K, soit menée une
parallele KA & ZH ; KM sera alors égale & MA ; AE est donc le diametre du cercle
AKEA.

Que soit menée par M une parallele NMZ a BI™ ; or KA est aussi parallele 2 ZH, de
sorte que le plan mené par les droites NZ et KM est parallele au plan mené par les
droites BI" et ZH*, ¢’est-a-dire a la base, et que la section sera un cercle®, soit NKZ.

Puisque ZH est a angles droits avec BH, KM est aussi 4 angles droits avec NZ°', de
sorte que le rectangle NM,MZ. est égal au carré sur KM ; or le rectangle AM,ME est
égal au carré sur KM, puisque, par hypothese, la ligne AKEA est un cercle et que AE
est son diametre. Le rectangle NM,MZ est donc égal au rectangle AM,ME ; EM est
donc 2 MZ comme MN est a MA ; le triangle AMN est donc semblable au triangle
ZME, et I’angle ANM est égal a I’angle MEZ. Mais I’angle ANM est égal a I’angle
ABI, puisque NZ est parallele a BI". L’angle ABI™ est donc aussi égal a I’angle MEZ.
La section est donc contraire, ce qui n’est pas 1’hypothese.

La ligne AKE n’est donc pas un cercle.

— 10 — Si deux points sont pris sur une section de cone, la droite qui les joint
tombera a Uintérieur de la section, et son prolongement en ligne droite a I’ extérieur.

Soit un cdne, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI" ; qu’il soit
coupé par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le
triangle ABI™ ; qu’il soit aussi coupé par un autre plan, et que ce plan détermine dans la
surface du cone une section qui est la ligne AEZ ; que, sur cette ligne, soient pris deux
points H et ©.

8 Eléments, X1.3.
% Eléments, X1.15.
% Prop. 4 .

! Eléments, X1.10.
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Aéyw 6T n pev el Ta H, © émlevyvupévn eubeia €vtos TeceiTal
Tis AEZ ypauufs, 1) 8¢ e eUBelas auTr ékTds.

A

Emel y&p kévos oU kopugn pev TO A onueiov, Baois d¢ 6 Bl
KUkAog, TéTunTal £mmede dia Tol dfovos, elAnTTal 8¢ Twa onueia
€Tl Tiis ém@aveias avTou Ta H, © & ur éoTw éml Tis TAeupds ToU
Sia Tou afovos Tprycovou, Kai 1) a1md Tou H £l 16 © émleuyvupévn
eUBela oU vevel el TO A, 1) apa éml T H, © émleuvyvupévn evbeia

EVTOS TECETTal TOU KCovou Kal 1) €T eUbeias aUTh EkTs, CO0TE Kail TS
AEZ touss.

—1a’ - Eav ké&vos émméde Tundij dia tou &€ovos, Tundn 8¢ kai
ETEPC EMMESC TEUVOVTL TNV B&ov ToU Kvou KaT eubelav Tpodg
opbas oloav T Bdoel ToU dix ToU &Eovos Tplycovou, ETi BE 1)
BI&UETPOS Ths Toufs TapdAAnAos ) & TAeupd Tou Six ToU &Eovos
TPLYOVOU, TTIs Qv &TO TR TOUTS ToU Kevou TTapaAAnAos axdi Ti
KOWT TOMT] ToU TEUVOVTOS EMTEdOU Kal Ths PAoews Tou Kwovou
HEXPL TAS SlauéTpou Tiis Toufs, duvroeTal TO TepPleXOUEVOY UTTO Te
Ths amolauPBavopévns UM aUThs Ao Tiis dlapéTpou TPods Ti
KOpUQ®Tj Tfis Toufs kai &AANs Twos eubeias 1) Adyov Exel mpods Thv

2 AEZ Y Ar.: AZ V116 Tprycovou VY : Tol Tprycovou VI 7 ot W : un V? ¢ edd.
om. Vllvevet V :velmedd. 19 AEZY : AZE V Ar.
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Je dis que la droite joignant les points H et © tombera a ’intérieur de la ligne
AEZ, et que son prolongement en ligne droite tombera a I’extérieur.

A

Fig. 10

Puisqu’un cdne ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI™ est coupé
par un plan passant par 1’axe, que sont pris sur sa surface certains points H et © qui ne
sont pas sur le cOté du triangle axial, et que la droite joignant les points H et © ne se
dirige pas vers A, alors cette droite tombera 2 I’intérieur du cone® et son prolongement
en ligne droite a I’extérieur, de sorte qu’il en ira aussi de méme si 1’on prend la section

AEZ.

— 11 — Si un céne est coupé par un plan passant par I’axe ainsi que par un autre
plan coupant la base du cone selon une droite a angles droits avec la base du triangle
axial, et que, en outre, le diamétre de la section est paralléle a un coté du triangle axial,
le carré d’une paralléle quelconque a 'intersection du plan sécant et de la base du
cone et menée de la section du cone jusqu’au diametre de celle-ci, sera équivalent au
rectangle compris par la droite découpée® par la paralléle sur le diamétre du cété du
sommet de la section et par une certaine autre droite dont le rapport a la droite

%2 Prop. 2.
% Voir Note complémentaire [40].
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HETaEU Tiis TOU KWVou ywvias Kal Tis KOPUQTis TS TOMfS Ov TO
TETP&YwvVoV TO ATO Tis Paoews Tou dia ToU &fovos Tprycovou
TPOS TO TEPIEXOUEVOV UTO TV AOITTGOV ToUu  Tprycovou duo
TAEUPGY: KaAeioBw 8¢ 1) TolaUtn Tour TapaBoAr.

"E0Te KGVOS oU kopugr) TO A onueiov, Baois d¢ 6 BI™ kUkAos kai
TeTunobw £mmede dia ToU &fovos, kai ToleiTww Tounv 1O ABI
Tpiywvov: TeTunoBw 8¢ kal £Tépep EMTEdW TEUVOVTL TNV Bdowv Tou
Kcovou kaT eUbetav Thv AE mpds 6pbas ovoav 17 BIN, kai moleiTw
Tounv €v Tf ém@aveia ToU kvou Thny AZE- 1 8¢ Siduetpos Tis
Toufis 1 ZH TmapdAAnAos €oTw pid mAeupd ToU did Tol aovos
Tprycovou Tij Al kal ammo Tou Z onueiou T ZH eubeia mpos dpbas
fixBw 1 ZO, kai Temoinobeo cos T a1o BN mpos 1O umd BATT, oUTeos
N 2O Tpds ZA- kai eiAfipBud T1 onueiov £l Tis Tours Tuxov TO K, kai
di&x ToU K 1) AE mrapdAAnAos 1ix0co 1 KA.

Aéyw 611 16 amo Tis KA Toov éoTi 1) ud Téov ©ZA.

s

TEST. : 12-13 memmoirjobw — ZA] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 216, 14-15).

1.ov W:&v VII5STO A onueiov huc transp. Federspiel® : post oU habet
VI 12 reroinofew V™ ¢ Y : remroleioBuo V*© ut semper Il 14 1ix0co Y : om. V.
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découpée entre I’angle® du cone et le sommet de la section est identique® au rapport du
carré sur la base du triangle axial au rectangle compris par les deux cotés restants du
triangle. — Appelons parabole une telle section.

Soit un cdne, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI™ ; qu’il soit
coupé par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le
triangle ABI™ ; qu’il soit aussi coupé par un autre plan coupant la base du cone selon une
droite AE a angles droits avec BI', et que ce plan détermine dans la surface du cdne une
section AZE ; que le diametre ZH de la section soit parallele a un cdté Al™ du triangle
axial ; que, du point Z, soit menée une droite ZO & angles droits avec la droite ZH, et
qu’il soit fait en sorte que ZO soit & ZA comme le carré sur BI™ est au rectangle
BA,AI™ ; que soit pris un point quelconque K sur la section, et que, par K, soit menée
une parallele KA a AE.

Je dis que le carré sur KA est égal”’ au rectangle ©Z,ZA.

P'e

% Voir Note complémentaire [41].

% Littéralement : « dont le rapport & la droite découpée entre 1’angle du cone et le
sommet de la section est celui du carré, etc. ». Dans ma traduction, par souci de clarté,
j’ai toujours introduit 1’adjectif «identique », que j’ai emprunté a une expression
fréquente dans les mathématiques grecques: O auTds Adyos «le rapport
identique ». M. F.

% Voir Note complémentaire [42].

°7 On attendrait ici et dans la conclusion le syntagme 1) KA 3UvaTai + accusatif
«le carré sur KA est équivalent & », comme dans la protase, puisque le diorisme doit
reprendre strictement les termes de la protase. M. F.
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"HxBw yap dia Tou A i BT mapdAAnAos 1 MN- éoTi 8¢ kai 1
KA Tt AE mapdAAnlos: 16 apa dix tov KA, MN émimedov
Tap&AANASY ot 1O dia téov BIN, AE émmédep, TouTéoT! 17 Pdoet
ToU kavou. To Gpa dia tedv KA, MN émimedov kikAos éoTiv oU
dtaueTpos 11 MN- kai €oTi k&Betos i v MN 1 KA, émel kal 11 AE
el v B 10 &pa umd Téov MAN Toov éoTi 1) amd Tijs KA.

Kai émei éoTv cos TO amo Tiis BIN mpds 16 Umd Téov BATT, oUteos 1y
OZ mpds ZA, 16 8¢ atod Tiis BIT mpods 16 Urd téov BAIT Adyov Exel Tov
ouykeipevov €k Te ToU Ov €xel 1) BT mpos MA kai 1) BI™ mpos BA, 6 Gpa
This ©Z mpos ZA Adyos oUykeltal ék Tou Tijs BI™ mpds [TA kal ToU Tijs
B mpods BA.

AANN" cos pev 1 BIM pos TA, oUteos 11 MN mpds NA, TouTéoTv 1)
MA 1tpods AZ, cos 8¢ 1) BI™ mpods BA, oUTeos 1) MN 1mtpos MA| TouTéoTiv
N AM mpds MZ, kai Aoty 1 NA mpos ZA- 6 apa Tiis ©OZ mpods ZA
Aoyos oUykertal €k ToU Tiis MA mpods AZ kai ToU Tiis NA mpods ZA- 6
8¢ ouykeipevos Adyos ék ToU Tiis MA mpos AZ kal <ToU> Tris AN
mpos ZA 6 tou utd MAN EoTi Tpds TO UTtd AZA- cos apa 1y ©Z 1pods
ZA, oUTtw 16 Utd MAN T1pd5 TO UTrd AZA.

‘Ws 8¢ 1 OZ mpods ZA, Tijs ZA kool Uyous Aapfavouévns, oUte
TO UTO ©ZA mpds 16 Umd AZA- dos Gpa TO umd MAN 1rpds TO UTO
AZA, oUTw TO Umd O©ZA 1pds 16 UTd AZA- Toov Gpa €0Tl TO UTTO
MAN 16 Utd ©ZA. To 8¢ utd MAN Toov éoTi Té amo Tijs KA.

Kai 10 amo Tiis KA &pa ioov €oTi T6 UTtd Téov OZA.

KaAeioBwo 8¢ 1) ptv Tolautn Toun mapaPoln, 1 8¢ ©Z map’ fjv
dUvavTal ai kaTaydueval TeTaypéveos ém tnv ZH Sidpetpov:
kaAeioBeo B¢ kai opbia.

TEST. : 8-9 pr. 16 — BA] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 218, 1-3).

3-4 map&AANASY — émimedov V2 ¢ W:iter. V (T¢ Bi&x in repetitione
iter.) 1 12NJA V"¢ v W I 13 MA V*Y Ar. : NA V* Il 14 alt. 1 V> ¢ ¥ : om. V |1 16 alt.
Tou add. edd. Il 21 ot — AZA Canon. Ar.: om. V122 ©ZAY Ar. : ©OAZ V.
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Que soit menée par A une parallele MN a BI™ ; or KA est aussi parallele a AE ; le
plan mené par les droites KA et MN est donc parallele & celui mené par les droites Bl et
AE, c’est-a-dire a la base du cdne. Le plan mené par les droites KA et MN est donc un
cercle, de diametre MN®® ; d’autre part, KA est perpendiculaire 2 MN, puisque AE D’est
aussi 2 B ; le rectangle MA,AN est donc égal au carré sur KA.

Puisque ©Z est 2 ZA comme le carré sur BI™ est au rectangle BA,Al, et que le le
carré sur BI™ a avec le rectangle BA,Al" un rapport composé des rapports que BI" a avec
A et que BI™ a avec BA'%, alors le rapport de ©Z a ZA est composé des rapports de BI"
alAetdeBaBA.

Mais MN est a NA, c’est-a-dire MA est a AZ'"", comme BI™ est a A, et MN est &
MA, c’est-a-dire AM est 2 MZ et le reste NA est 2 ZA', comme BlM est 2 BA ; le
rapport de ©Z avec ZA est donc composé des rapports de MA a AZ et de NA 2 ZA ; or
le rapport composé des rapports de MA a AZ et de AN a ZA est identique au rapport
des rectangles MA,AN et AZ,ZA. Le rectangle MA,AN est donc au rectangle AZ,ZA
comme ©Z est a ZA.

D’autre part, si ZA est prise comme hauteur commune, le rectangle ©Z,ZA est au
rectangle AZ,ZA comme OZ est a ZA. Le rectangle ©Z,ZA est donc au rectangle
AZ,ZA comme le rectangle MA,AN est au rectangle AZ,ZA'” ; le rectangle MA,AN
est donc égal au rectangle ©Z,ZA. Or le rectangle MA,AN est égal au carré sur KA.

Le carré sur KA est donc aussi égal au rectangle ©Z,ZA.

Appelons parabole une telle section. — Quant a la droite ©Z, appelons-la la droite a
laquelle s’applique !'aire équivalente au carré sur les droites abaissées'™ sur le

diametre ZH de maniére ordonnée'™ ; appelons-la aussi le c6té droit'™.

% Prop. 4.

9 Eléments, X1.10.

10 Eléments, V1.23.

"' Eléments, V1.4.

192 Eléments, V1.2.

193 Eléments, V.9.

1% Sur I’expression elliptique 1 Tap’ fiv dUvavTal ai kaTayodueval, voir le
dictionnaire de Mugler, op. cit., s.v. 8Uvacbai. On trouve parfois les formes encore plus
elliptiques ai Tap’ as dUvavTal ou 1 Tap’ fjv dYvavtal. Avant Apollonios, elle
apparait une seule fois chez Archiméde, Conoides et Sphéroides, 3 (éd. Mugler, 1,
p. 165, 3), sous la forme Tap’ &v SYvavtal. M. F.

1% Voir Note complémentaire [43].

1% Voir Note complémentaire [44].
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— 1" - Eav kévos émméde Tunoij dia Tou GEovos, TUndY 8¢ kai
ETEPL EMTMEDW TEUVOVTL TNV PACIv ToU Kvou KaT eUbelav Tpos
6pBas ovUoav T Pdoel ToU dix ToU &Eovos Tprycovou, Kai T
S1apeTPOs Ths Toufs ékPBaAlopévn ouumimTn W& TAeUpd Tou dia
ToU &EoVos TPLYwOVOU EKTOS Tils TOU KCOVOU KOPUPTS, TTIS &V &TTO
Tris Tours ax6f mapdAANAos Tij KOWT] TOWT TOU TEUVOVTOS ETITTESOU
Kal Tijs Bdoews ToU keovou €ws This dIapéTPOU Tiis TOUTS, duvrioeTal
TI Xwpliov Tapakeiyevoy Tapd Tva eUbeiav Tpods fjv Adyov €xel 1) T
gUBeias pev oloa Th SlauéTpe Tis TOURS, UTToTeivouoa 8¢ Ty EKTOs
TOU TPIYWVOU ywviav Ov TO TETPAYWVOV TO &TO Tiis NyHEVNS &TTO
TS KOPUPTis TOU KCOVOU Tapd TNV SIGUETPOV TR TOMRS €ws Tis
Bdaoews ToU Tprycdvou TPos TO MEPLEXOUEVOY UTIO TGOV Tiis Baoews
TUNHATWY OV Trolel 1) axBeioa, TAGTOs €xov TNy amoAauPavopévny
U aUTiis amd Ths SlauéTpou TPOS Ti KOPUPT TRs TOWMTAS,
UtrepBaAAov €idel Opoie Te Kai Opoiws KEIHEVe TG TEPIEXOUEVE UTTO
TE TiiS UTTOTEIVOUOT|S TNV EKTOS Ywviav ToU TPlycdvou Kal Tiis Tap’
v dvavtal al KaTayduevar kaleioBw O 1 TOlAUTNn TOWM
UtrepBoAn.

"E0Te KGVOS oU Kopur HEv TO A onueiov, Baois 8¢ 6 BIM kUkAog:
Kal TeTUNoB EmmEde diax ToU afovos, kai ToleiTw Touny To ABI
Tpiycwvov: TeTurobw B¢ kal ETépep EmMEd TéuvovTL TV B&ow Tou
Kcovou KaT eubetav TNy AE mpds 6pbas oloav Tij BI™ Baoel Tou ABIC
TPLYOVOU, Kal TOIEITW TOUTV v Ti) émpaveia ToU kcovou Thv AZE
ypauurv- 1) 8¢ diduetpos Tijs Tours 1 ZH ékPaAAopévn cupmmTéTw
& mAeupd Tou ABIT Tprycovou Tij Al €kTOs Tiis TOU KCOVoU Kopugpiis
KaTa TO O kai dia Tol A T7j Slapuétpey Tis Tourfs Th ZH mapdA-
AnAos fixBeo 1) AK, kai TepvéTw v Bl kai amd tou Z i ZH 1mpos
opbas Tixbw 1 ZA, kai memoiofeo dos 1O amd KA 1mpods 16 Umd BKT,
oUTeos 1) ZO mpds ZA- kal eiAfipbud Ti1 onueiov €Tl Tfis TOUTS TUXOV
TO M, kai 8iax Tou M 1ij AE mapdAAnlos fixbw 1 MN, Six 8¢ Tou N
i ZA apdAAnAos 11 NZ, kal émileuxbeioa 1) O A ékPePBAriobeo émi TO
Z, kai dix v A, Z i) ZN mapdAAnAol fixbcwocav ai AO, ZTT.

Aéyw 6Tt 1) MN Blvatal 16 ZZ 3 mapdkeiTal Tapa Ty ZA,
TA&TOS Exov Thv ZN, UmepBdaAiov eidel T¢ AZ Ouoic dvTi TG UTtd
TGOV OZA.

1 Y:om. VII9utv oloa Mont. : yévouoca VII106v v Y :dv VII21 post
¢mmédeo del. Bix ToU &fovos V' 128 KA W : AK Ar. KA V1131 NZ Ar.: OZ V*c¢
NOzZ ¥ Wz v*~.
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— 12 — Si un céne est coupé par un plan passant par I’axe ainsi que par un autre
plan coupant la base du cone selon une droite a angles droits avec la base du triangle
axial, et que le prolongement du diamétre de la section rencontre un coté du triangle
axial au-dela du sommet du cone, le carré d’une paralléle quelconque a !’intersection
du plan sécant et de la base du cone et menée de la section jusqu’au diamétre de celle-
ci, sera équivalent a une certaine aire appliquée a une certaine droite telle que le
rapport a cette droite du prolongement en ligne droite du diamétre de la section sous-
tendant ’angle extérieur du triangle est identique au rapport du carré sur la paralléle
au diameétre de la section et menée du sommet du cone jusqu’a la base du triangle, au
rectangle compris par les segments de la base déterminés par cette paralléle. L’aire en
question aura pour largeur la droite découpée par la premiére' paralléle sur le
diamétre du coté du sommet de la section, et sera en excés d’une figure semblable et
disposée semblablement au rectangle compris par la droite sous-tendant [’angle
extérieur du triangle et la droite a laquelle s’applique ’aire équivalente au carré sur
les droites abaissées de maniére ordonnée. — Appelons hyperbole une telle section.

Soit un cdne, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI" ; qu’il soit
coupé par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le
triangle ABI™ ; qu’il soit aussi coupé par un autre plan coupant la base du cone selon une
droite AE & angles droits avec la base BI" du triangle ABI, et que ce plan détermine
dans la surface du cone une section qui est la ligne AZE ; que le prolongement du
diametre ZH de la section rencontre un coté Al™ du triangle ABI™ en un point © au-dela
du sommet du cdne ; que, par A, soit menée une parallele AK au diametre ZH de la
section et qu’elle coupe Bl ; que, de Z, soit menée une droite ZA a angles droits avec
ZH ; qu’il soit fait en sorte que ZO soit a ZA comme le carré sur KA est au rectangle
BK,KT ; que soit pris un point quelconque M sur la section ; que, par M, soit menée une
parallele MN a AE, et, par N, une parallele NZ & ZA ; que soit menée une droite de
jonction ©A et qu’elle soit prolongée jusqu’en un point Z, et que, par A et Z, soient
menées des paralleles AO et ZTT a ZN.

Je dis que le carré sur MN est équivalent a I’aire ZZ appliquée a la droite ZA, qui a
pour largeur ZN et qui est en exces d’une figure AZ semblable au rectangle ©Z,ZA.

17 Voir Note complémentaire [45].
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"HxB8w yap dia Tou N i BI" map&aAAnAos 1} PNZ- éoTi 8¢ kal 1
NM T7j AE mapdAAnAos: 1O apa Siax téov MN, P émimedov mapdA-
AnAdv éott T Biax v BIN, AE, TouTéoT! T Bdoel ToU kcovou- Eav
dpa ekPANGT T6 dia TV MN, PZ émitmedov, 1) Tour) kUkAos éotal oU
diapetpos 1) PNZ: kai éoTwv ¢ aUTnv k&Betos 11 MN- TO dpa Utd
TV PNZ Toov éoTi Téd amod tis MN.

Kai émel éoTv cos 16 amd AK mpds 1o umd BKI, olUtwos 1) ZO
TpOs ZA, 6 8¢ ToU amo Tiis AK 1pds 16 Ud BKI™ Adyos ovykertar €k
Te ToU Ov éxel 1) AK mpos KIM kai 17 AK mpos KB, kai 6 Tijs ZO &pa
mpos TNV ZA Adyos oUykertal ek Tou Ov éxel 11 AK mpos KI™ kai 1) AK
mpos KB.

AN\ cos pev 1) AK mpos KT, oUteos 1) ©OH mpods HIT, TtoutéoTv 1)
ON 1pos NZ, cos 8¢ 1) AK mpos KB, oUTeos 1 ZH mpods HB, TouTtéoTiv
1 ZN mpds NP- 6 Gpa Tiis ©Z mpos ZA Adyos oUykelTal €K Te TOU Tiis
ON 1pds N kai Tou Tijs ZN 1pds NP- 6 8¢ ouykeipevos Adyos ék
ToU Tiis ©ON 1pos NZ kal 1ol Tiis ZN mpds NP 6 ToU Utd Téov ©ONZ
€oTIL TPOS TO UTO TV 2NP- kai dos Gpa TO UTd TV ONZ Tpds TO
Umd Tév ZNP,; oUTeos 1) ©Z mpds ZA, TouTéoTv 1) ON 1pods NZ.

16 alt. ToGY :om. VIINP Y Ar.: HP V.
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—— (P\G)

Fig. 12

Que soit menée par N une parallele PN a BI™ ; or NM est aussi parallele a AE ; le
plan mené par les droites MN et PX est donc parallele a celui mené par les droites BI™ et
AE, c’est-a-dire a la base du cOne ; si donc est mené le plan passant par les droites MN
et PX, la section sera un cercle'™, de diametre PNX; d’autre part, MN est
perpendiculaire a ce diametre ; le rectangle PN,NZ est donc égal au carré sur MN.

Puisque Z© est a ZA comme le carré sur AK est au rectangle BK,KI, et que le
rapport du carré sur AK au rectangle BK,KI™ est composé des rapports que AK a avec
KI™ et que AK a avec KB, alors le rapport de Z© a ZA est aussi composé des rapports
que AK a avec KI" et que AK a avec KB.

Mais ©OH est a HI, c’est-a-dire ©N est 2 N>, comme AK est 2 KI™, et ZH est a
HB, c’est-a-dire ZN est 2 NP, comme AK est 2 KB. Le rapport de ©Z a ZA est donc
composé des rapports de ©N a NZ et de ZN a NP. Or le rapport composé des rapports
de ©N a N et de ZN a NP est identique au rapport des rectangles ©N,NZ et ZN,NP ;
OZ est donc aussi a ZA, c’est-a-dire ©N est a NZ, comme le rectangle ©N,NZ est au
rectangle ZN,NP.

1% Prop. 4.
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AN\ cos 11 ON mpds NZ, Ttiis ZN kool Uyous AauBavopévns,
oUTe TO UTO TV ©ONZ mpods T Ud Tédv ZNZ: kai dos Gpa TO UTO
TV ONZ mpds TO U TGOV <ZNP, 0UTew 16 Umd Téddv ONZ mpds TO
Umd Ttv> ZNZ- 1O dpa ud 2NP {oov éoTi 16 Umd ZNZ- 16 8¢ amd
MN {oov €deixOn T Ud ZNP- kai 16 amod Tiis MN éapa icov éoTi Té
Umo Téov ZNZ. To 8¢ umd ZNZ ot TO ZZ apaAAnAdypaupov.

H &pa MN BlvaTal TO ZZ 6 TapdakeiTal Tapa Thv ZA, TA&TOS
gxov v ZN, UtrepBaAiov Té AZ Spoiw vt TS UTd TéOY OZA.

KaAeioBwo 8¢ 1) ptv tolautn toun utmepPoAn, 1 88 AZ Tap’ fjv
SUvavTal ai émi TNy ZH kaTaydueval TeTaypuéves: kKaAeioBw 8¢ 1)
aUTh Kai 6pbia, TAayia 8¢ 11 ZO.

— 1y’ — 'Eav k&vos émmede TUN6i dia Tou &GEovos, Tundi 8¢ kal
ETEPL EMITED OUNTITITOVTI HEV EKaTépa TAeupd ToU dia Tou
aEovos Tprycovou, unTe 8¢ Tapa TNV B&CIV TOU KCOVOU Ty HéVe UTiTE
UtrevavTicos, TO 8¢ émimedov év @ €0Tv 1) B&ols ToU Kcovou Kai TO
TéUvov ET{TESOV OUNTITITN KaT eUbeiav mpods dpbas olocav fjTol Ti
Bdoel ToU dix ToU afovos Tprycovou 1 Tij €T eUbeias auTd, 1iTis av
ATTO TS TOMRS ToU Keovou TapdAAnAos ax6i Tf KOwr TOouf Tv
eEmmEdcov €ws Ths dlauéTpou Ths Toufs, duvroeTal TI Xwpiov
Tapakeipevov Tapd Twva eUbeiav Tpos fiv Adyov €xel 1) SidueTpos
TS TOUTS OV TO TETPAYWVOV TO &ATO Tii§ NYHEVNS &TTO TTiS KOPUPTS
ToU KCOVou Tap& TNv SIGUETPOV ThS TOWRS Ews Ths Pdoews Tou
TPLYCOVOU TTPOs TO TEPIEXOUEVOV UTTO TV aToAauBavouévwov Ut
aUTAs TPOs Tals ToU TPlydvou ywvials, TAATOs Exov TNV
amoAapPavouévny UT auThs &amod Ths dlapéTpou TPOs Tij KOPUPT
TAS Toufs, EAAeiTTov €idel Ouoicwy Te kKal OuHoicds KEIHEVe TR
TEPIEXOMEV UTS Te Tihs dlauéTpou Kai Ths Tap’ fjv duvavtal
kaAeioBeo B¢ 1) TolauTn Tour EAAepIs.

TEST. : 12-27 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 50, 24 — 52, 2).

3-4 NP — tév  add. Heiberg (jam Comm.) Il 10 8vavtar Y : SdvaTta
VI2wy Y:om VII216v v ¥:0v VII24 yoviais ¢ v ¥ : elbeiais V (sed duo
puncta add. supra V') heupais Mont. Il 27 SUvavtai Canon. : SvaTtal V.
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Mais, si ZN est prise comme hauteur commune, le rectangle ©N,NZ est au
rectangle ZN,NZ comme ©ON est & NZ ; le rectangle ©N,NZ est donc au rectangle
ZN,NZ comme le rectangle ©N,NZ est au rectangle ZN,NP ; le rectangle ZN,NP est
donc égal au rectangle ZN,NZ ; or on a démontré que le carré sur MN était égal au
rectangle >N,NP ; il est donc aussi égal au rectangle ZN,NZ. Or ce rectangle est le
parallélogramme ZZ.

Le carré sur MN est donc équivalent a ’aire ZZ appliquée a la droite ZA, qui a
pour largeur ZN et qui est en exces d’une figure AZ semblable au rectangle ©Z,ZA.

Appelons hyperbole une telle section. — Quant a la droite AZ, appelons-la la droite
a laquelle s’applique 'aire équivalente au carré sur les droites abaissées sur ZH de
maniére ordonnée ; appelons-la aussi le cété droit'”, et la droite ZO le cété transverse.

— 13 — Si un céne est coupé par un plan passant par I’axe ainsi que par un autre
plan rencontrant chacun des cotés du triangle axial et mené ni parallélement a la base
du cone ni dans une position contraire, et que le plan dans lequel est la base du cone et
le plan sécant se rencontrent selon une droite a angles droits avec la base du triangle
axial ou avec son prolongement en ligne droite, le carré d’une paralléle quelconque a
Uintersection des plans et menée de la section du cone jusqu’au diamétre de celle-ci,
sera équivalent a une certaine aire appliquée a une certaine droite telle que le rapport
a cette droite du diamétre de la section est identique au rapport du carré sur la
parallele au diamétre de la section et menée du sommet du cone jusqu’a la base du
triangle, au rectangle compris par les droites découpées par cette paralléle du coté des
angles"" du triangle. L’aire en question aura pour largeur la droite découpée par la
premiere parallele sur le diamétre du coté du sommet de la section, et sera déficiente
d’une figure semblable et disposée semblablement au rectangle compris par le diamétre
et la droite a laquelle s’applique I’aire équivalente au carré. — Appelons ellipse une
telle section.

1% Voir Note complémentaire [46].
"% Voir Note complémentaire [47].
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"E0Tw KGVOS oU Kopur HEv TO A onueiov, Baots 8¢ 6 Bl kUkAos:
Kal TeTUNRoBc Emméde diax ToU afovos, kai ToleiTw Touny To ABI
Tpiywvov: TeTunoBw Ot kai £Tépey EMTMEd OUNUTITITOVTL MEV
EKaTEPa TAEUPE ToU di&x ToU &Eovos TPy dvou, UNTe B¢ TapaAAnAc
T B&oel TOU Kcovou UTe UTTEVav Tiws Ny HEV, Kal TTOLEI T TOUNV év
T ém@aveia Tou kovou Thv AE ypauuriv: kowrn 8¢ Toun ToU
TEUVOVTOS EMITTESOVU Kal ToU €v ¢ £0TIV 1) BACIS TOU KCOvou E0Tw 1)
ZH 1pos 6pbas ovoa T BlT, 1) 8¢ didueTpos Ths Tours éotw 1 EA-
Kal amo Tou E 1 EA mpds 4pbas fixbeo 1 EO, kai 8ix Tou A i EA
Tap&AAnAos fixbw 1 AK, kal memoinobuw cos TO amd AK Tpds TO
Umd BKTT, oUtews 1 AE mpos v E©- kal eiAn@Beo T1 onueiov émi Tiis
Toufs TO A, kai 8ix ToU A i) ZH mapdAAnAos fx0co 11 AM.

Aéyw 6T AM dvaTai Ti Xwpiov 6 TapdkelTal Tapa Ty EO,
TAG&TOS Exov Thv EM, éAAeitrov eidel Ouoiw T Ud Tdov AEO.

EmeCelxbco yap 1 AO, kai Sia pév ot M i ©E mapaAinAos
fixBco 11 MZN, i 8¢ téov O, Z i EM mmapdAAnAol fixbeocav ai ON,
20, kal di& Tou M 77 BI" map&AAnAos 1ix0eo 1) TIMP.

Etrel oUv 1) TIP 17 BI" map&AAnAds éotv, éoti 8¢ kai 11 AM 17 ZH
TapdAAnAos, T &pa dix Tdv AM, TIP émimedov mapdAAnAdy éoTi
TS diax Téov ZH, BIM émimédep, TouTéoT! Ti Pdoel TOU Keovou: Eav dpa
EKBANOT <TO> diax TOv AM, TIP émimedov, 1) Toun kUkAos éoTal ou
Siapetpos 1) TTP: kai €oTi k&bBeTos €10 aUTiv 1) AM- TO dpa UTO TéOV
TTMP {oov ¢oTi TG amd Tis AM.

9EO® e corr. V'I116 MZN edd. (jam Comm.) Ar.:MNZ V1171 Y :om.
V I 21 T add. Federspiel’.
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Soit un cdne, ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI" ; qu’il soit
coupé par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le
triangle ABI ; qu’il soit aussi coupé par un autre plan rencontrant chacun des cdtés du
triangle axial et mené ni parallelement a la base du cone ni dans une position contraire,
et que ce plan détermine dans la surface du cdne une section qui est la ligne AE ; que
ZH, a angles droits avec BI", soit I’intersection du plan sécant et du plan de la base du
cone, et que EA soit le diametre de la section ; que, de E, soit menée une droite E© a
angles droits avec EA et, par A, que soit menée une parallele AK a EA ; qu’il soit fait
en sorte que AE soit 2 E© comme le carré sur AK est au rectangle BK.KI™ ; que soit pris
un certain point A sur la section, et que, par A, soit menée une parallele AM a ZH.

Je dis que le carré sur AM est équivalent a une certaine aire appliquée a E©, qui a
pour largeur EM et qui est déficiente d’une figure semblable au rectangle AE,EO.

Fig. 13

Que soit menée une droite de jonction A® ; que, par M, soit menée une parallele
MZ2ZN a OE et, par © et Z, que soient menées des paralleles ©N et ZO a EM et, par M,
que soit menée une parallele TTMP a BI".

Des lors, puisque TTP est parallele a BI™ et que AM est aussi parallele 2 ZH, alors le
plan mené par les droites AM et TIP est parallele a celui mené par les droites ZH et BI,
c’est-a-dire a la base du cdne ; si donc est mené le plan passant par les droites AM et
TTP, la section sera un cercle'", de diametre TTP ; d’autre part, AM est perpendiculaire &
ce diametre ; le rectangle TTM,MP est donc égal au carré sur AM.

"' Prop. 4.
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Kai émel éoTv cos 1O amo Tiis AK mpods 16 ud T BKIT, olTeos 1)
EA 1mpos trv EO, 6 8¢ Tol &amo Tiijs AK mpds 1O Umd téov BKIM Adyos
ouykelTal €k Tou ov €xel 11 AK mpds KB kai 11 AK mpds KIT, &AN™ cos
pev 1 AK mpos KB, otteos 1) EH mpds HB, TouTtéoTiv 1) EM mpos MIT,
s 8¢ 1) AK mpos KIM, oUteos 1) AH mpos HIM, toutéoTiv 1) AM mpods
MP, 6 &pa Tiis AE mpos v E© Adyos oUykeital €k Te ToU Tijs EM
Tpos MIT kal ToU Tiis AM mpds MP- 6 8¢ ouykeipevos Adyos €k Te
ToU Ov €xel 1 EM mpods MIT kai 1) AM mpods MP, 6 tolU utd téov EMA
€0TL TPOS TO UTO TéV TTIMP- éoTv &pa cos TO Utd Tédov EMA mpods
TO UTd TV TIMP, 0UTeos 1) AE mpds trv EO, TouTéoTiv 1) AM 1pds
v Mz,

‘Ws & 1 AM mpos MZ, Ttiis ME kowol Uyous AauPavouévng,
oUTw TO Umdo AME mpos 16 umd ZME: kal cos apa 1o Umo AME mpos
TO U TIMP, oUTeo TO Umd AME 1pds 16 Ud ZME- {oov Gpa €oTi
TO UTd TIMP 16 Utd ZME- 16 8¢ Umo TIMP {oovw €deixfn t¢d amod Tijs
AM: kai 10 U6 ZME &pa éoTiv ioov T amo Tijs AM.

‘H AM &pa dvaTtal 16 MO 6 mapdkeital Tapa v OF, mA&Tos
gxov v EM, éAAettrov €idel T6) ON Spoie dvti 16 ud AEG.

KaAeioBeo 8¢ 1) pév TolauTtn Toun éAAewis, 11 8¢ E© Tap’ fjv
dUvavTal al kaTayodueval éml Ty AE TeTtaypéves: 1 8¢ avtn kai
opBia, mAayia 8¢ i EA.

— 18" = Eav ai kaTa Kopu@nv EM@Aveial EMTEDe TUNB&G!L Ut Sikx
TS KOPUQPTis, E0Tal €V EKATEPQ TV ETMIPAVEICDOV TOMN T) KaAoupévn
UtrepBoAn, kai Tév dUo ToudV 1] Te DIGUETPOS 1) aUTT) EoTal, Kai <ai>
Tap’ as dYvavTtal ai €Tl T SidueTpov KaTaydueval Tap&dAAnAot T
€v Tij B&oel ToU kcovou evbeia foal, kal ToU eidous 1) TAayia TAeupa
KOWT 1) UETAEU TV KOPUPRDV TV TOHMV: KaAeioBwoav &t ai
TolaUTal Topal GVTIKEIUEVAL.

896 —TIMPc W:iter. VII221® Y:om. V24 ai add. Federspiel Il 25 ¢mi
Canon. : Tap& V |l 26 elBeiq Heiberg : eBeian V.
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Puisque EA est & E© comme le carré sur AK est au rectangle BK,KT, et que le
rapport du carré sur AK au rectangle BK,KI™ est composé des rapports que AK a avec
KB et que AK a avec KI', que, d’autre part, EH est & HB, c’est-a-dire EM est & MTT,
comme AK est a KB, et que AH est a HI™, ¢’est-a-dire AM est & MP, comme AK est &
KI", alors le rapport de AE a E© est composé des rapports de EM a MTT et de AM a
MP ; or le rapport composé des rapports que EM a avec MTT et que AM a avec MP est
identique au rapport des rectangles EM,MA et TIM,MP ; AE est donc 2 EO, c’est-a-
dire AM est 2 MZ, comme le rectangle EM,MA est au rectangle TTM,MP.

D’autre part, si la droite ME est prise comme hauteur commune, le rectangle
AM,ME est au rectangle ZM,ME comme AM est 2 MZ ; le rectangle AM,ME est donc
aussi au rectangle ZM,ME comme le rectangle AM,ME est au rectangle TTM,MP ; le
rectangle TTIM,MP est donc égal au rectangle ZM,ME ; or on a démontré que le
rectangle TTM,MP était égal au carré sur AM ; le rectangle ZM,ME est donc aussi égal
au carré sur AM.

Le carré sur AM est donc équivalent a I’aire MO appliquée a la droite OF, qui a
pour largeur EM et qui est déficiente d’une figure ON semblable au rectangle AE,EO.

Appelons ellipse une telle section. — Quant a la droite E©, appelons-la la droite a
laquelle s’applique ’aire équivalente au carré sur les droites abaissées sur AE de
maniére ordonnée ; appelons-la aussi le coté droit, et la droite EA le cété transverse.

— 14 — Si des surfaces opposées par le sommet sont coupées par un plan ne passant
pas par le sommet, il y aura dans chacune des surfaces une section appelée hyperbole ;
le diamétre des deux sections sera le méme ; les droites auxquelles s’appliquent les
aires équivalentes aux carrés des droites abaissées sur le diamétre parallélement a la
droite qui est dans la base du cone seront égales ; le coté transverse commun de la
figure'? sera la droite située entre les sommets des sections. — Appelons sections
opposées'" de telles sections.

"2 Voir Note complémentaire [49].
'3 Voir Note complémentaire [50].
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"EcTwoav ai KaTa KOpUPTv ETIPAVELal GOV KOPUPT| TO A OTUETOV:
Kal TeTunobwoav Emmede un dla THs Kopu@fis, Kal TOlEITw €v Ti
em@eaveia Topas Tas AEZ, HOK.

NAéyw Omi ekaTépa TV AEZ, HOK Topdv €otiv 1 kaloupévn
UtrepBoAn.

"EoTw y&p O KUKAOS Kab' o pépeTal 1) TNV EMPAEVEIQV Y paPouca
eUbela 0 BAIZ, kai 1fxBwo €v T KaT& KoOpuepmnv EM@Paveia
Tap&dAAnAov alTtd émimedov 1O ZHOK: kowai 8¢ Topai tév HOK|
ZEA Topdv kai Tév kUkAwv ai ZA, HK: éoovtat & map&AAnAor
aEoov 8¢ EoTw Tiis Kwvikis émeaveias 11 AAY elbeia, kKévTpa d¢ TV
KUKAwv T& A, Y, kai amo tou A éml v ZA kdBetos axbeica
exBePArioBeo emi onueia Tt& B, ', kal diax Tijs BlN kai Tol &Eovos
emimedov €kPePAnNocbeo: Towrjoel 81 Touds Ev pHEV TOIs KUKAOILS
TapaAAnlous evbeias Tas 2O, BT, év 8¢ Tij ém@aveia Tas BAO, MAZ:
gotal &n kal 11 ZO Ti) HK mpds 6pBds, medn) kal 1) BN 1 ZA éoTi
TPOs 6pBds, Kail E0TIv EkaTépa TTap&AANAOS.

2 mroieiTeo Heiberg : moieiteocav V Il 8 post ZHOK fort. addendum pavepdv 8
4Tt kUkAos goTi 1O ZHOK vide Ar. Il 12 onueia huc transp. Decorps-F. : post B, I’
habet V.
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Soient des surfaces opposées par le sommet, ayant pour sommet le point A ;
qu’elles soient coupées par un plan ne passant pas par le sommet, et que ce plan
détermine dans la surface des sections AEZ et HOK.

Je dis que chacune des sections AEZ et HOK est la section appelée hyperbole.

Fig. 14

Soit un cercle BAI'Z sur lequel se déplace la droite qui décrit la surface, et que,
dans I’autre surface opposée par le sommet, soit mené un plan ZHOK parallelement 2
ce cercle. Que les droites ZA et HK soient les intersections des sections HOK et ZEA et
des cercles'' ; elles seront alors paralleles'”. Que la droite AAY soit I’axe de la surface
conique ; que les points A et Y soient les centres des cercles ; que, de A, soit menée une
perpendiculaire & ZA et qu’elle soit prolongée jusqu’en des points B et I, et que soit
mené un plan passant par BI™ et par 1’axe ; ce plan déterminera alors des sections qui

14 Prop. 4.
5 Eléments, X1.16.
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Kal émel 16 dix ToU &fovos émimedov Tais Topais ocupBaAAel
kata T&a M, N onueia évtods TV ypauudv, difAov s Kal Tag
YPauU&as Téuvel TO Emimedov: TepvéTw Kata Ta O, E- ta dpa M, E,
©, N onueia v Te TGO dia ToU &GEovds EoTwv EMMEdw Kal €V T
EMTED €v O elow al ypaupai- elbeia Gpa éoTiv 1 MEON ypapur.
Kal pavepov éTi ta te 2, O, A, [ ém’ eubeias éoTi kal Ta B, E, A, O év
TE Yap Ti KWVIK(j éMeaveia €0Ti Kal év TE diax Tol &Eovos Emmédew.

"Hx0cooav 8r amd pev téov O, E 1 OF mpds 6pbas ai OP, ETT,
dix 8¢ Tou A Tij) MEON mapdAAnAos fixbwo 11 ZAT, kai memoimobuw
GO UEV TO amo Tiis AZ Tpos 1O Ud BT, oUtws 1 OFE mpods ETI, cog
5t TO amo Tiis AT mpods TO Utd OTZ, oUtews 1 EO mpos OP.

Emrel olv kcdvos oU kopugn pév TO A onueiov, Bdaois & 6 B
KUKAOS, TETUNTal EmMTEd S ToU afovos, Kal TMETOINKE TOUNY TO
ABI™ Tpiycvov, TéTunTtal 8¢ Kal £Tépw EmMMED TEUVOVTL TNV B&otv
ToU Koovou kaT eUbelav thv AMZ 1pds 6pbas ovoav T BIN, kai
TeToinKe Tounv év Tf ém@eaveia ThHv AEZ, 1) 8¢ diduetpos 1 ME
ekBaAlopévn OUNTETITCOKE MI& TAeupd ToU did Tou &Eovos
TPLYCOVOU EKTOS Tijs KOPUPTs TOU KCdvou, Kal dix Tou A ornueiou Tij
drapéTpe Ths Topds T EM mapdAAnAos fktal 1 A, kai &awod Tol E
i EM 1rpds 6p0as fiktal 1 ETT, kal €0Tv cos TO amd AZ Trpds TO UTTd
B3I, oUteos 1 E© mpds ETT, 1) pev AEZ apa toun UtrepBoAr éoTv, 1
5¢ ETT map’ fiv SUvavTal ai ém thv EM kaTaydueval TeTaypéveos,
TAayia 8¢ ToU eidous TAeupa 1) OF.

10 B2 Canon. Ar.:BI'Y VI120-21 kai — ETT ¢ ¥ :iter. V (BI'Z pro BZT in
repetitione) Il 21 BZI™ Canon. Ar. : B['Z V.
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seront, dans les cercles, des paralleles ZO et B['''® et, dans la surface, des droites BAO
et TAZ ; ZO sera alors aussi a angles droits avec HK, puisque Bl ’est avec ZA et que
ces droites sont paralleles entre elles'".

Puisque le plan passant par 1’axe rencontre les sections aux points M et N a
Iintérieur des lignes, il est évident qu’il coupe aussi les lignes ; qu’il les coupe en des
points © et E ; les points M, E, © et N sont donc 2 la fois dans le plan passant par I’axe
et dans le plan dans lequel sont les lignes ; la ligne ME©N est donc une droite. D’autre
part, il est évident que les points Z, ©, A et [ sont alignés, tout comme les points B, E,
A et O"®, puisqu’ils sont a la fois dans la surface conique et au plan passant par 1’axe.

Que soient menées de © et de E des droites OP et ETT a angles droits avec OF, et
que, par A, soit menée une parallele AT a2 MEON ; qu’il soit fait en sorte que OFE
soit & ETT comme le carré sur AZ est au rectangle B3 5T, et que E© soit &4 ©P comme
le carré sur AT est au rectangle OT,TZ.

Des lors, puisqu’un cdne ayant pour sommet le point A et pour base le cercle BI"
est coupé par un plan passant par 1’axe, et que ce plan a déterminé'"” une section qui est
le triangle ABI™, qu’il est aussi coupé par un autre plan coupant la base du cdne suivant
une droite AMZ a angles droits avec BI", et que ce plan a déterminé dans la surface une
section AEZ, que le prolongement du diametre ME a rencontré 1’un des cotés du
triangle axial au-dela du sommet du cdne, que, par le point A, est menée une parallele
AZ au diametre EM de la section, que, de E, est menée une droite ETT & angles droits
avec EM, et que EO est a ETT comme le carré sur AX est au rectangle BX,>T, alors la
section AEZ est une hyperbole, ETT est la droite a laquelle s’applique I’aire équivalente
au carré sur les droites abaissées sur EM de maniere ordonnée, et OF est le coté
transverse de la figure'®.

16 Eléments, X1.16.

""" Eléments, X1.10.

8 Eléments, X1.3.

"9 Ici et un peu plus bas (Tremoinke derechef, puis CUNTTETTTCOKE), on rencontre
des indicatifs parfaits actifs a valeur d’accomplis, comme il est d’usage dans les textes
mathématiques. Mais les parfaits de ces verbes proprement dits n’existent pas dans les
Eléments d’Euclide. Dans les Coniques, la forme TeTroinke n’apparait qu’ici, tandis que
la forme oupmémTeoke se rencontre encore a la fin de 1. 25 et au début de la
démonstration de IV.52. A TDactif, le passé composé francais peut, dans certaines
circonstances, avoir cette méme valeur aspectuelle. Mais ici, avec ’absence de contexte
discriminant, tout nous invite malheureusement a voir dans cette forme périphrastique
du frangais un passé, ce qui ne doit pas étre. Je prie donc le lecteur de ne la considérer
que comme un pis-aller. M. F.

' Prop. 12.
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‘Onoiws d¢ kai 11 HOK UmepPBoAri éoTv fis idpetpos pev 1 ON, [1)
8¢ OP] map’ fjv <> dYvavTtal ai ém THv ON kaTaydueval
TeTaypévws <1 OP>, mAayia 8¢ ToU eidous TAeupa 1) OF.

NAéyw dTiion éotiv ) OP i ETI.

Emel yap map&dAAnAds éotwv 1) BT 1) ZO, €oTwv cos 1) AZ Trpods
2T, oUteos 1 AT mpos TZ, kai cos 1) A pos 2B, oUtwos 1) AT mpods
TO- &AN 6 Tijs AZ mpds 2N Adyos peta ToU Tijs A Tpds 2B 6 Tou
Ao AZ EoTl pods TO U BZT, 6 8¢ Tris AT mpds TZ peta tou Tiis
AT 1pds TO 6 Tou amd AT mpds TO Umd ZTO- éoTv &pa cos TO AT
AZ mpos 1O UTO BZIM, oUtew 16 amo AT mpds 1O Umd ZTO: kai €oTiv
s UEV TO ATTO AZ Trpds TO Ud BZIT, 1) OF mpods ETI, cos 8¢ 1O amd
AT mpods 1O o ZTO, 1) OF mpds OP- kal cos Gpa 1 OF mpods ETT, 1)
EO© mpos OP.

"lon &pa éoTiv 1) ETT 17 OP.

— 1€ — 'Eav év éAAeiyel amd Tis dixoTouias Ths dlapéTpou
axBetoa eUbela TeETayHévas EKBANOT €@’ EkaTEPa Ewds Tris TOUTS, Kal
ToIn67 cos 1) ékPAnBeica mpPods Trv BiaueTpov, 1) BIaUETPOS TPdS Tva
eUBetav, MTis av amo Tijs Toufs axbf éml TN ékPAnbeicav TapdaA-
AnAos T7j SlapéTpe, duvroeTal TO Tapakeilevov Tapa TNV TPiTnv
avdaAoyov, TA&GTOos €xov THv UT auTiis aToAapBavouévny mpods Ti
Toufj, éAAeiTTov €idel Ouoiey TG TEepPlEXOUEve UTTS TE TRs € Tv
dyeTal kal TAs Tap’ fjv dlvavTal, kal mpooekPaArAopévn €ws Tou
ETEPOU HEPOUS TTis TOUTs dixa TUNORoETal UTTO Tris €@’ Ny KaThiKTal.

TEST. : 9-10 cos — ZTO] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 222, 8-10).— 10-14
kKal — OP] EUT., ibid. (ed. Heiberg 222, 20-23).— 15-22 ¢&v — SUvavTal cf. SEREN.,
De sect. cyl. (ed. Heiberg 54, 2-10).

1-217) 8 OP del. Federspiel’ Il 2 8¢ add. Federspiel’ 1377 ©P  add. Fe-
derspiel’ 172 ¥ Ar.:T VIZB ¥ Ar.:B VI8Td V¥:om. VII151€’ ¥ :om.
VI 17 momn®7j Savil. : momon (lege momorn) V 1122 ayetar Decorps-F. : &yovTal
V1123 puépous ¥ : pétpou V.
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De méme, la section HOK est aussi une hyperbole, ayant un diametre ©N et une
droite ©P"*' & laquelle s’applique 1’aire équivalente au carré sur les droites abaissées sur
©ON de maniere ordonnée, et pour cdté transverse de la figure la droite OE.

Je dis'** que OP est <aussi> égale a ETI.

Puisque Bl est parallele 2 2O, AT esta TZ comme A esta 2[, et AT esta TO
comme AZ est 2 >B. Mais le rapport de AX a =I", avec'” celui de AX a 3B, est
identique a celui du carré sur AX au rectangle B2, 2T, et celui de AT a TZ, avec celui
de AT a TO, est identique a celui du carré sur AT au rectangle ZT,TO ; le carré sur
AT est donc au rectangle ZT,TO comme celui sur AZ est au rectangle BX, >,
D’autre part, OE est a ETT comme le carré sur AX est au rectangle B3,5T, et ©OF est a
OP comme le carré sur AT est au rectangle ZT,TO. EO est donc aussi 2 ©P comme
OE est a ETT.

ETT est donc égale a ©P.

— 15 — Si, dans une ellipse, une droite menée du milieu du diamétre'” de maniére
ordonnée est prolongée de part et d’autre jusqu’a la section, et qu’il est fait en sorte
que le diamétre soit a une certaine droite comme la droite prolongée est au diameétre, le
carré d’une paralléle quelconque au diameétre et menée de la section jusqu’a la droite
prolongée sera équivalent a une aire appliquée a cette troisieme proportionnelle. L’aire
en question aura pour largeur la droite découpée du coté de la section par la paralléle
et sera déficiente d’une figure semblable au rectangle compris par la droite a laquelle
est menée la paralléle et la droite a laquelle s’applique I’aire équivalente au carré. Si
la paralléle est prolongée jusqu’a I’autre partie de la section, elle sera coupée en deux
parties égales par la droite sur laquelle est abaissée la paralléle.

2! Voir Note complémentaire [50].

122 Voir Note complémentaire [25].

' La préposition ueT& exprime ici et plus bas une composition de rapports. M. F.

'** Dans son commentaire de la proposition, Eutocius propose une variante de
démonstration pour ce résultat (éd. Heiberg, p. 222, 8-19).

' Voir Note complémentaire [51].
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"EoTeo EAAewpis 1is BidpeTpos 1 AB- kal TeTunobw 11 AB dixa
kaTa onueiov TO [, kal Siax Tou M fixBeo TeTaypévas kal ékPePANcbuw
EQ’ EKaTepa Ews Tis Toufs 1 AlE- kal amd Tou A onueiou T AE
TPOs dpbas fxBw 1 AZ, kal Troteicbw cos 1) AE mpds AB, oUtws 11 AB
TpOs TNy AZ: kai eiAn@Beo T1 onueiov Tl TAs Toufs TO H, kal diax Tou
H 1 AB mapdAAnAos fixBco 1 HO- kai émeleixBeo 1 EZ, kai Si&x pgv
Tou © T AZ mapdAAnlios fixbw 1 OA, dia & Ttav Z, A i) OA
TapaAAnAol fixbwoav ai ZK, AM.

Aéyw 611 1) HO Blvatar 16 AA & mapdkeital Tapa Thv AZ,
TAGTOs €xov TNy AO, éAAeiTov eidel T AZ Opoiw dvTi TG UTo
EAZ.

"EcTw yap map’ fjv dlvavtal ai ém Thv AB kaTaydueval
TeTayuéves 11 AN, kai émeleixBeo 1) BN, kal dia pév tou H 1 AE
TapaAAnAos fixbw 1 HZ, dix 8¢ tov Z, [T 1 AN TapdAAnlol
fixBwoav ai 2O, I'TI, &ia 8¢ téov N, O, TT 1ij AB mapdAAniol
fixBcooav ai NP, O, TTI- {oov &pa 0Tl TO pev amo Tis Al 1 ATI,
TO 8¢ amo Tis HZ 1o AO.

Kai émel éoTiv cos 11 BA mpos AN, oUtcos 1) BIM mpos I'MT, kai f TIT
mpos TN, Ton & 1 Bl 4 A, ToutéoTt T4 TTI, <lon dpa 1 ' T4
TN-> kai 1 BIT 17 TIN- {cov apa éoTi 16 uev ATT téo TP, 10 8¢ 2T 1)
TY.

216 [ huc transp. Decorps-F. : post kata habet VIl ékBePAfioBd V° ¢
Y :exPAofd VI3 1ol Y:om. VIl4moieiobw V:memomofw YII70A Y
Ar.:©OAVII16 NP Y : NY VI 19-20 alt. fon — TN add. Decorps-F. sec. Ar.
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Soit une ellipse, de diametre AB ; que AB soit coupée en deux parties égales en un
point [ ; que, par I', soit menée une droite AI'E de manitre ordonnée et qu’elle soit
prolongée de part et d’autre jusqu’a la section ; que, du point A, soit menée une droite
AZ a angles droits avec AE ; qu’il soit fait en sorte que AB soit 2 AZ comme AE est 2
AB ; que soit pris un certain point H sur la section ; que, par H, soit menée une parallele
HO a AB ; que soit menée une droite de jonction EZ ; que soient menées, par ©, une
parallele © A a AZ et, par Z et A, des paralleles ZK et AM 2 ©A.

Je dis que le carré sur HO est équivalent a 1’aire AA appliquée a la droite AZ, qui
a pour largeur A® et qui est déficiente d’une figure AZ semblable au rectangle EA,AZ.

Fig. 15

Soit une droite AN a laquelle s’applique ’aire équivalente au carré sur les droites
abaissées sur AB de manigre ordonnée ; que soit menée une droite de jonction BN ; que
soient menées, par H, une parallele HZ a AE, par Z et I, des paralleles ZO et ['TT a4 AN
et, par N, O et TT, des paralleles NP, OX et TTT a AB ; le carré sur Al est donc égal au
rectangle ATT et celui sur HZ au rectangle AO'*,

Puisque BIM est a ['TT et que TTT est & TN comme BA est & AN, que BI™ est égale a
A, c’est-a-dire 2 TTI, <I'TT est donc égale & TN ;> —et BIT est égale a TIN'?; le
rectangle ATT est donc égal au rectangle TP et le rectangle ZT I’est au rectangle TY.

126 prop. 13.
27 Voir Note complémentaire [52].
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Kai émel 10 OT 16 OP éoTv Toov, kowov 8¢ 16 NO, 16 TY &pa
{oov 0Tl T NZ- dAAa TO TY 16 TZ éotwv {oov: kai 16 N2 dpa 1)
TZ ¢oTw {oov: kowov 8¢ 1O TZ: SAov apa 16 NTI, ToutéoT: TO TTA,
foov éoTi T AO peta ToU TTO, cdote TO TTA ToU AO Utrepéxel TD
OTT: kai €011 16 pev ATT {oov 16 amo Tis A, 10 8¢ AO Toov 16 amd
TAs ZH, 10 8¢ OTT {oov T umd OZTI- TO &pa amd Tijs A ToU &amo
Tiis HZ Umepéxel 16 Umo Tdov O TT.

Kal é1reil 1§ AE TétunTal eis pév ioa kata 1o M, eis 8¢ dvica kaTa
TO O, T &pa UTO TV EOA peta Tob amo Tiis 'O, TouTtéoT! Tijs ZH,
foov éoTi TG amo Tis A- 16 dpa amo Tis A ToUu amo Tijs ZH
Utrepéxel TG UTO Téov EOA- Umrepeixe 8¢ TO amod Tiis [[A ToU &1od Tiijs
HZ 16 Umo tév OZTT 16 Gpa utd TV EOA {oov €0Tl TG UTO TéOV
OZTI.

Kai émel éomv cos 1) AE mpds AB, oUteos 1) AB mpos v AZ, EoTv
Gpa kal s 1 AE mpos v AZ, oUteo 16 amd Tiis AE mpds 1O amod
TAs AB, TouTéoTt TO amd MA mpods 1O &mod B kal éoTt T amo MA
{oov T6 U TIMA, TouTéoTt TO UTO TIMB- Kai dos &pa 1 EA mpds AZ,
TouTéoTv s 1) E@ 1mpos OA, TouTéoTt TO UTO TV EOA 1pds 1O
Umd TéOY AOA, ot 1O Utd Téw TIMB 1pds TO & B, TouTéo Tt TO
Utd TTZ0 mpods 1O amo O kai €éoTv {oov TO Ud EOA 16 Umd
TT>0O- ioov dpa kai TO UTTO ABA TS aTo Tiis O, TOUTEOTI TG ATO
Tis HO.

‘HHO &pa dvatal 1O AA 6 mapdkeital mapa Thv AZ, EAAeiTTov
€ldel T ZA opoie dvTi 16 Utd Téov EAZ.

Aéyw 8n 6T kai ékPaAiopévn 1) HO Ecos ToU eTépou pépous Tris
Toufs dixa TunOnoeTal Umd Tijs AE.

"ExBePAniofco yap kail oupParAéteo T Touf kaTta TO O, kai dia
pev Tol O© T HZ mapdAAnAos fixbeo 11 OX, Sia 8¢ tou X T AN
TapaAAnAos fixbw 1 XY.

2-3 kai — {oov ¥ (sed 2N pro NZ et {cov £oTi post &pa) Ar.: om. VIIOTO ¥
Ar.:TAVII25HO Y Ar. : ©H Canon. ©N V.
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Puisque le rectangle OT est égal au rectangle OP et que le rectangle NO est
commun, alors le rectangle TY est égal au rectangle NX'**. Mais le rectangle TY est
égal au rectangle TZ ; le rectangle N3 est donc égal au rectangle TZ, et le rectangle T2
est commun. Le rectangle entier NTT, c’est-a-dire le rectangle TTA, est donc égal a la
somme'?’ du rectangle AO et du rectangle TTO, de sorte que le rectangle TTA excede le
rectangle AO du rectangle OTT ; d’autre part, le rectangle ATT est égal au carré sur ['A,
le rectangle AO I’est au carré sur ZH et le rectangle OTT I’est au rectangle O 31T ; le
carré sur 'A excede donc celui sur HZ du rectangle O3, X TT"%.

Puisqu’une droite AE est coupée en parties égales en un point [" et en parties
inégales en un point ©, alors la somme du rectangle E©,©A et du carré sur [©, c’est-
a-dire du carré sur ZH, est égal au carré sur ['A ; le carré sur ['A excede donc celui sur
ZH du rectangle E©,©A. Or, on I’a vu, le carré sur A excede le carré sur ZH du
rectangle O, 3 TT. Le rectangle E©,© A est donc égal au rectangle OX >TT.

Puisque AB est a AZ comme AE est a AB, alors le carré sur AE est a celui sur AB,
c’est-a-dire celui sur A est a celui sur 'B, comme AE est a AZ; d’autre part, le
rectangle TII, A, c’est-a-dire le rectangle TII,IB, est égal au carré sur ['A ; le rectangle
TTI,I'B est donc aussi au carré sur ['B, ¢’est-a-dire le rectangle TTX,>O est au carré sur
OZ, comme EA est 2 AZ, c’est-a-dire comme EO est 2 ©A, c’est-a-dire comme le
rectangle E©,©A est au rectangle A©,OA"" ; d’autre part, le rectangle E©,OA est
égal au rectangle TT12,20 ; le rectangle A©,OA est donc aussi égal au carré sur OZ,
c’est-a-dire au carré sur HO.

Le carré sur HO est donc équivalent a I’aire AA appliquée a AZ et déficiente
d’une figure ZA semblable au rectangle EA,AZ.

Je dis maintenant que, de plus, la droite HO, prolongée jusqu’a I’autre cdté de la
section, sera coupée en deux parties égales par AE.

Qu’elle soit prolongée et qu’elle rencontre la section en un point @ ; que soient
menées, par O, une parallele X a HZ et, par X, une parallele X¥ a AN.

128 Eléments, 1.43.

' Ici, la préposition HeT& a un sens sommatif, c’est-a-dire qu’elle exprime la
somme des aires des deux figures. M. F.

130 Eléments, 11.5.

! Voir Note complémentaire [53].
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Kai émei Ton éoTiv i HZ 11 OX, {oov &pa kai TO &1od Tis HZ T
ao Ths OX- aAA & TO pév amod Tis HZ Toov éoTi T Ud TéOw AZO,
TO 8¢ amo Tiis OX {oov éoTi TR UTO Tv AXY: <16 dpa UTd TV
AZO foov £oTi T UTO TV AXY-> dvdloyov &pa éoTiv s 1) OZ
5  mpods Thv XY, oUteos 1) XA mpds AZ: kai Eo0Tv cos 1) OZ mpods Thv X,
oUTws 1 2B mpos BX: kal cos apa 11 XA mpods AZ, oUTws 1) 2B pos
BX.
Kai dieAévTi cos 1) XZ 1mpds ZA, oUtws 11 XZ mpods XB- Ton dpa
goTiv 1) AZ 11 XB- o1 8¢ kai 1y A" T7j 'B Ton: kai Aourny &pa 1y 20 T4
10 ['XéoTw ion, cooTe kai 11 HO T ©O.
H &pa OH éxPBailopévn €ws ToU ETépou HéPOUS Tris TOUTS dixa
TéuveTal UTtd Tis AE.

- 15" — ’Eav di&x TAs dixoTtouias Tis TAayias TAeupdas TV
AVTIKEINEVY axBi] Tis eUbBela Tapa TETAYMHEVWS KaTnyHEVNY,
15 OBldueTpos E€oTal TGV AVTIKEIWEVWY ouluyTs Tij TpoUTapxovoT)
SlapéTPe.
"EoTwooav avTikeipeval cov SiapeTpos 1 AB- kai TeTunobo dixa 1
AB kaTta 1O [, kal dix ToU [ fixBeo Tap& TeTayUévews KaTnyévnv 1)
rA.
20 Aéyw ST BiaueTpds éotv 1 [TA ouCuyrs Ti AB.

/
—m

3-4 alt. T© — AXY add. Decorps-F. sec. Ar. (jam Mont.) 15 XY V:¥X
edd. 112 AE ¥ Ar.: A© VII13i" Y:om. VI 14 mapa TeTayuévws] mapa-
TeTayMévas V ut semper Il katnypévny Savil. : -uévn V.
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Puisque HZ est égale a ®X, alors le carré sur HZ est aussi égal a celui sur OX.
Mais le carré sur HZ est égal au rectangle AZ,ZO et celui sur ®X I’est au rectangle
AX XY ; <le rectangle AZZO est donc égal au rectangle AXXY ;>
proportionnellement, XA est donc 2 AZ comme OZ est 2 XY ; d’autre part, ZB est 4 BX
comme OZ est & 'YX ; ZB est donc aussi 2 BX comme XA est & AZ.

Par division, XZ est 2 XB comme XZ est & ZA ; AZ est donc égale a XB ; or Al
est aussi égale a ['B ; la droite restante ZI" est donc aussi égale a 'X, de sorte que HO
est aussi égale 2 ©O.

La droite ©H, prolongée jusqu’a 1’autre cdté de la section, est donc coupée en deux
parties égales par AE.

— 16 — Si, par le milieu du cété transverse d’opposées, est menée une certaine
droite parallélement a une droite abaissée de maniére ordonnée, cette paralléle sera le
diamétre des sections opposées conjugué au diamétre précédent.

Soient des opposées, de diametre AB ; que AB soit coupée en deux parties égales
en un point I, et que, par ', soit menée une parallele A a une droite abaissée de
maniere ordonnée.

Je dis que A est le diametre conjugué au diametre AB.

Fig. 16
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"EcTwoav yap map &5 dYvavTtal ai KaTayouevar ai AE, BZ
[eUBeTan], kal émleuxBeioal ai AZ, BE éxPBePAnobuoav- kai eiAripbu
T1ETTL TTS ETéPag TAV TOUGY TuxOv onueiov TO H, kail Siax pév tot H
Tij AB mapdAAnlios fixbw 1 HO, amo 8¢ tév H, © katrixbwoav
TeTayuévaws ai HK, ©A; dia 8¢ tév K, A tais AE, BZ mapaAAniol
fix6coocav ai KM, AN.

Erel ovv fon éotiv 1 HK 11 © A, Toov dpa kai 16 amd tiis HK té
aTo Tis OA- dAAa 1O pev amd s HK Toov éoTi 16 Utd Téov <AKM,
TO 8¢ amod Tiis OA Toov 1) UTd TAOV> BAN: 1O dpa umd AKM foov
goTl T UTO BAN.

Kai émel fon éotiv 11 AE 17j BZ, éotiv &pa cos 11 AE mpds AB,
oUTws 1) BZ mpds BA- &AN’ cos pév 1) AE mpos AB, oUteos 11 MK 1mpos
KB, cos 8¢ 11 ZB mpds BA, oUteos 1) NA mpos AA- kai cos dapa 11 MK
mpos KB, oUtcos 11 NA pds v AA- &AN dos <pév> 1) MK mpods v
KB, Tris KA koot Uyous AapPavopévns, oUutw 16 utd MKA 1mpds 1O
Umd BKA, cos 8¢ 1) NA mmpds AA, Tiis BA koot Uyous AauBavopévns,
oUTe TO UTd NAB 11pos 1O Utd AAB: Kal cos &pa 16 Utd MKA mpds
TO UTo BKA, 0UTeo 16 Umd NAB mpos 16 urd AAB.

Kal évaAAag cos 1O Umd MKA mpds 1O Ud NAB, olTtw 16 Ud
BKA 1rpds 16 Umd AAB: kal €otiv ioov 1O Umd MKA 16 umd NAB-
foov Gpa éoTi kal TO UTd BKA 16 Umd AAB- Ton apa éoTtiv 1) AK T7
AB- o1 8¢ kai 1) AlC 1ij B Ton: kai 6An apa 1 KIM A 4 A Ton
goTiv, oTe Kai 11 HZ 11 20 1 HO &pa dixa TétunTtal Uumd Tris ZIA.
Kal éoTi mapaAAnAos 1ij AB.

ArGueTpos dpa éoTi kal 11 ZITA ouCuyrs Tij AB.

“Opot devtepot

Tris UmepPoAiis kai Tiis EAAeipecos [EkaTépas] 1) dixoTouia Tijs
SrapéTpou kévTpov Tiis Toufs kaAeioBe, 1) 8¢ ad ToU kévTpou TPos
TNV TOUNV TTPOOTITITOUCA €K TOU KEVTPOU TT|§ TOUTS.

TEST. : 21-22 icov — AB] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 224, 2-3).— 27-
29 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 6, 17-21).

2 eUBeicn del. Federspiel’ Il 8 foov ¥ : om. V 11 8-9 AKM — tév add. edd. (vide
Ar) Il 14 pev add. Decorps-F. Il 26 pot B’ V Il ékaTépas del. Fe-
derspiel' Il 28 BiapéTpou V : an TAaytas TAeupds ? vide adn.
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Soient des droites AE et BZ auxquelles s’appliquent les aires équivalentes aux
carrés sur les droites abaissées ; que soient menées des droites de jonction AZ et BE et
qu’elles soient prolongées; que soit pris, sur I'une des deux sections, un point
quelconque H ; que, par H, soit menée une parallele HO a AB ; que, de H et de ©,
soient abaissées des droites HK et © A de maniere ordonnée, et que, par K et A, soient
menées des paralleles KM a AE et AN a BZ.

Des lors, puisque HK est égale 2 © A, alors le carré sur HK est aussi égal a celui
sur O A. Mais le carré sur HK est égal au rectangle <AK,KM et le carré sur © A ’est au
rectangle> BA,AN ; le rectangle AK,KM est donc égal au rectangle BA,AN.

Puisque AE est égale a BZ, alors BZ est 2 BA comme AE est & AB. Mais MK est a
KB comme AE est a AB, et NA est 8 AA comme ZB est a BA ; NA est donc aussi &
AA comme MK est a KB. Mais, si la droite KA est prise comme hauteur commune, le
rectangle MK,KA est au rectangle BK,KA comme MK est a KB, et si la droite BA est
prise comme hauteur commune, le rectangle NA,AB est au rectangle AA,AB comme
NA est a AA; le rectangle NA,AB est donc aussi au rectangle AA,AB comme le
rectangle MK,KA est au rectangle BK,KA.

Par permutation, le rectangle BK,KA est au rectangle AA,AB comme le rectangle
MK.,KA est au rectangle NA,AB ; d’autre part, le rectangle MK, KA est égal au
rectangle NA,AB ; le rectangle BK,KA est donc aussi égal au rectangle AA,AB ; AK
est donc égale & AB"?; or Al est aussi égale 4 ['B ; la droite entiere KI™ est donc aussi
égale a la droite entiere ['A, de sorte que HZ est aussi égale a 20O ; la droite HO est
donc coupée en deux parties égales par la droite ZI'A ; d’autre part, elle est parallele a
AB.

La droite ZI" A est donc aussi le diametre conjugué au diametre AB.

SECONDES DEFINITIONS'

1. Appelons centre de la section le milieu du diametre de 1’hyperbole'* et de
ellipse, et droite menée du centre' de la section une droite menée du centre et qui
rencontre la section.

132 Cette égalité fait I’objet d’un lemme chez Eutocius (éd. Heiberg, p. 224, 2-7).

13 Voir Note complémentaire [54].

** Voir Note complémentaire [55].

35 Traduction littérale. On pourra consulter mon article « Sur D’expression
linguistique du rayon dans les mathématiques grecques ». M. F.
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‘Opolws B8 kal TV avTikelpnéveov 1) dixoTopia Ths TAayias
TAeUpd&s KévTpov KaAeioBe.

H 8¢ Bi&x ToU KévTpou fyuévn Tapd TETAYHEVWS KaTnyHEvnv
péoov Te Aoyov Exouca TGV ToU eidous TAeupddv kal dixa Teu-
vouévn UTrd Tou kévTpou deuTépa SIAUETPOS KaAeioBe.

— 10" — 'Eav €v KVou ToUf] &To TiS KOPUPTS TAS ypauurs axoi
eUbela TTap& TETAYUEVWS KaTNyHEVTV, EKTOS TECETTAL TTjS TOUTS.

"EoTeo Keovou Tou Tis didueTpos 1) AB.

NAéyw 6T 1) &TO Tis KOPUQPT]s, TOUTECTI ToU A omnueiou, TTapa
TETAYHEVQOS KATNYUEVNV &yOpEVT eUBETa EKTOS TIECETTAL TF§ TOWS.

Ei yap Suvatdy, mmTéTew €vtods dos 1) Al

E1rel oUv €l Kcdvou Toufs eIANTrTal Tuxov onueiov 16 I, 1) &pa
amo ToU [T onueiou €vTos TAS TOMMS AYOUEVT TTapd TETAYHEVLOS
katnyuévnv ouhPalel Tij AB Siapétpw kai Sixa Ttunbroetar Um
auThis. H Al &pa ékParAopévn dixa Tunbricetal Umo Tis AB, Smep
atotmov- ékPaAAopévn yap 1 Al EKTOS TITTTEL THiS TOUTS.

TEST. : 3-5 cf. SEREN., ibid. (ed. Heiberg 6, 22-24).

’

1 avTikeiéveov ¢ v ¥ avnitikeiéveov VI3 Siax SEREN. (V) : amd VII6 1L
WY :om. V. Il 12 émi kcbvou Touris Federspiel' : év kchvou Toud (lege Toud) V.



Apollonios de Pergé. Livre I des Coniques 73

2. De méme, appelons centre de sections opposées le milieu du coté transverse.

3. 3% Appelons second diamétre 1a droite menée par le centre, parallele 2 une droite
abaissée de maniere ordonnée, moyenne proportionnelle des cotés de la figure et coupée
en deux parties égales par le centre.

— 17 — Si, dans une section de cone, est menée du sommet de la ligne une paralléle
a une droite abaissée de maniére ordonnée, elle tombera a I’ extérieur de la section.

Soit une section de cOne, de diametre AB.

Je dis que la droite menée du sommet, c’est-a-dire du point A, parallelement & une
droite abaissée de maniere ordonnée, tombera a 1’extérieur de la section.

Fig. 17"

Qu’elle tombe a I’intérieur de la section comme une droite Al si c’est possible.

Des lors, puisque, sur une section de cone, est pris un point quelconque I, alors la
droite menée du point [ & I’intérieur de la section parallelement a une droite abaissée de
maniere ordonnée rencontrera le diametre AB et sera coupée par lui en deux parties
égales. Si donc ATl est prolongée, elle sera coupée en deux parties égales par AB'*®, ce
qui est absurde, puisque le prolongement de Al tombe a I’extérieur de la section.

¢ Voir Note complémentaire [56].
37 La tangente menée de A n’est pas représentée dans la figure de V.
138 Prop. 7.
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OuUk apa 1 amod Tol A onueiou Tap& TETAYHEVWS KaTnyHEVNV
ayouévn eUbela vTOs TECEITAl THS YPAMUUS: €KTOS apa TECEITAl’
B1OTTEP EPATITETAL TS TOUTS.

— 1’ — Eav kcdvou Touij eubeia ouptimTouca ékBaAAopévn é’
EKATEPpa EKTOS TITITNH TAs Toufs, Anebf d¢ Ti onueiov évTods TS
Toufs, Kai 8’ autou TapdAAnAos ax0ij Tij cupTmirTovor, 1) dxBeioa
eKBaAAopévn €@’ EKATEPA OUUTIECETTAlL TT) TOUT.

"EOT KWVOU Toun Kal cuuTimTtouca auTh eubeia 11 AZB, kal
ekBaAlopévn €@’ EKATEPa EKTOS TMITITETW TiiS TOURS: Kal eiANpHco T
onueiov évtos Tis Touds TO I, kai dix Tou [N i) AB mapdAAnAos
fixbw N A,

Aéyw OTin A éxkBaAlopévn €@’ EK&TEPA CUUTIECETTAL TTj TOUT.

EiANgbw yap T1 onueiov émi Tijs Touds 1O E, kal émeleuxBo 1
EZ.

41m"Y :om. V Il 8 eWbeia huc transp. Federspiel' : post AZB habet V.
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La droite menée du point A parallelement a une droite abaissée de maniere
ordonnée ne tombera donc pas a ’intérieur de la ligne ; elle tombera donc a I’extérieur,
ce qui fait qu’elle est tangente a la section.

— 18 — Si une droite rencontre une section de céne'”, que son prolongement de part
et d’autre tombe a I’extérieur de la section, qu’un certain point est pris a ’intérieur de
la section, et que, par ce point, est menée une paralléle a la droite qui rencontre la
section, le prolongement de part et d’autre de cette paralléle rencontrera la section.

Soient une section de cdne et une droite AZB qui la rencontre; que le
prolongement de AZB de part et d’autre tombe a ’extérieur de la section ; que soit pris
un certain point [ a I’intérieur de la section, et que, par I, soit menée une parallele ['A a
AB.

Je dis que le prolongement de I"A de part et d’autre rencontrera la section.

Fig. 18.1 ' Fig. 18.2

Que soit pris un certain point E sur la section, et que soit menée une droite de
jonction EZ.

% Voir Note complémentaire [57].
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Kai émet map&dAAnAds éotiv i) AB i A, kai 1) AB ouptrimTer Tig
eUbeia 1) EZ, kai 1 M'A apa éxBaAlopévn oupmeoeital Tf EZ- kal €l pév
neTalU Taov E, Z, pavepdv STi kal Tf) Tous CUMTITITEL Eav B¢ EKTOS
ToU E onueiou, mpdTepov T Toui] oupmeceitar 1 apa A é-

5 PBaAAouévn cos emi Ta A, E pépn oupmimTel T TOUT.

‘Ouoicos d1 Beifopev &1L kai cos éml Tt& Z, A ékBaiAopévn
OUMTTITITEL

HIA dpa ékBaAlopévn €’ EKATEPA CUNUTIECEITAL TT) TOU.

— 18" — 'Ev mdon kcvou Toud, fTis av amd Ts dlapéTpou Tapd
10 TeETayuévs KaTnyuévny ax0i, OUNTTECEITal T TOUT.

"EoTeo Keovou Toun 15 SidueTpos 1) AB- kai eiAfipbuwo T1 onueiov
eml TAs dlapétpou TO B, kai dia ToU B Tmapa TeTaypéveos
KaTnyuévnv fixbeo 1 Bl

Aéyw ot BlM éxBaAAopévn ouptreceital T TOWT.

~E
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/ i
/ /
/ /)T
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e
/ 7
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/4
A
i B
\
\
\\
AN
N
15 EiANgBw y&p T1 onueiov émi Tijs Touds TO A+ €oTi ¢ Kal TO A €l

TAis TOUfs: 1) dpa Ao ToUu A €mi TO A émlevyvupévn elbeia EvTog
TECEITAL TS TOUTS.

SAEVAr:AYI6Z A Decorps-F. sec. Ar. : Z,BV I pépn ¥ Il 7 ouptriTer
Y tumimrat VII9O'Y : om.V.
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Puisque AB est parallele a ['A, et qu’une certaine droite EZ rencontre AB, alors le
prolongement de ["A rencontrera aussi EZ ; s’il la rencontre entre les points E et Z, il est
évident qu’il rencontre aussi la section; s’il la rencontre au-dela du point E, il
rencontrera d’abord la section ; le prolongement de 'A du cdté de A, E rencontre donc
la section.

On démontrera pareillement que son prolongement du coté de Z, A rencontre aussi
la section.

Le prolongement de ['A de part et d’autre rencontrera donc la section.

— 19 — Dans toute section de cone, une droite menée du diamétre parallélement a
une droite abaissée de maniére ordonnée rencontrera la section.

Soit une section de cone, de diametre AB ; que soit pris un certain point B sur le
diametre, et que, par B, soit menée une parallele B & une droite abaissée de maniere
ordonnée.

Je dis que le prolongement de BI™ rencontrera la section.

Fig. 19

Que soit pris un certain point A sur la section ; or A est aussi sur la section. La
droite de jonction menée de A jusqu’en A tombera donc a I’intérieur de la section.
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Kal émel 1) amd ToU A Tapd TETayHévws KATNYHEVTIV &YOUEVT
gUBela EkTOS TITTEL THS TOURS, Kal OUUTITTEL aUTh 1) AA, Kal €0T1 TH
kaTnyuévn mapaAAnAos 1 Bl kai 11 Bl &pa oupmeoeital i) AA- kal
el MEV peETafU Tév A, A onueicwov, gavepov OTI Kal T Touf
OUMTTECETTal" €1 Ot EkTOs ToU A cos kata 1O E, mpdTepov Ti Toud
OUUTTECEITAl.

H &pa amd Tou B Tapa TeTaypévws KaTnypévnu ayouévn
gUBela ouuTTecET Tal T TOUR.

— K" = Eav év mapaBoAi] amd Tiis Toufs kaTaxddol dlo eUbeial
T TNV SIGUETPOV TETAYHEVWS, EOTAl CO§ TA AT AUTAV TETPAYwWVa
TPOs &AANAa, oUTws ai &MOTEUVOHEVAlL U aUTQV ATO TS
SIGUETPOV TIPOS Tij KOPUPT] Tris TOUTS.

"EoTw mapaBoAn fis didueTpos 1 AB- kai eidfipbeo Tivé onueia
e auTtis Ta [, A, kal amo TV [, A TeTayuévaws kaTtrixbuwoav emi
v ABai lE, AZ.

Aéyw 6T éoTiv s TO amod AZ mpods 1O amo NE, oUteos 1) ZA
mpos AE.

"EoTw yap map’ fiv divavTtal ai kaTtayduevat 1 AH- foov &pa
goTi TO pev amod Ths AZ 16 umd ZAH, 16 8¢ amd This [E 16 Ud tdov
EAH:- éoTwv &pa cos 1O amo AZ mpos 1o amo [E, oUte 16 Umo ZAH
Tpos TO Ud EAH. ‘W 8¢ 1O Umd ZAH 1pds 1O Umd EAH, oUteos 1)
ZA mpos AE.

Kai cos Gpa 10 amo AZ 1rpos 16 amod NE, oUteos 1) ZA mpods AE.

9k'Y:om. VII19-20 alt. > — ME Y :iter. V.
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Puisqu’une droite menée de A parallelement a une droite abaissée de maniere
ordonnée tombe a I’extérieur de la section, qu’une droite AA la rencontre et que Bl est
parallele a la droite abaissée, alors BI™ rencontrera aussi AA ; si elle la rencontre entre
les points A et A, il est évident qu’elle rencontrera aussi la section ; si elle la rencontre
au-dela de A en un point E, elle rencontrera d’abord la section.

La droite menée de B parallelement & une droite abaissée de maniere ordonnée
rencontrera donc la section.

— 20" — 8i, dans une parabole, sont abaissées de la section sur le diamétre deux
droites de maniére ordonnée, les droites découpées sur le diamétre du coté du sommet
de la section par les droites abaissées seront entre elles comme les carrés des droites
abaissées sont entre eux.

Soit une parabole, de diametre AB ; que, sur la parabole, soient pris certains points
" et A, et que, de ces points, des droites ['E et AZ soient abaissées sur le diametre AB
de maniere ordonnée.

Je dis que ZA est 2 AE comme le carré sur AZ est a celui sur 'E.

A
et
r~
/ a |
/
E z B
\
\\\u
AN
\\
H
Fig. 20

Soit une droite AH a laquelle s’ applique 1’aire équivalente au carré sur les droites
abaissées de maniere ordonnée ; le carré sur AZ est donc égal au rectangle ZA,AH et
celui sur ['E I’est au rectangle EA,AH ; le rectangle ZA,AH est donc au rectangle
EA,AH comme le carré sur AZ est a celui sur ['E . Or ZA est 2 AE comme le rectangle
ZA,AH est au rectangle EA,AH.

ZA est donc aussi a2 AE comme le carré sur AZ est a celui sur E.

' Voir Note complémentaire [58].
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— ka’ — Eav év UmepBoAij 1) éAAeiyel 1] kUkAou Tepipepeia eUbeial
axfdol TeTaypéveos Eéml Ty SidueTpov, €oTal T& AT aUTV
TETPAYWVa TPOs HEV T TEPIEXOUEVa Xwpia UTO TV aTo-
AayPavopéveov U alTdv Tpds Tols TMépact Ths TAayias TAeupds

5 ToU eidous cos ToU eidous 1) dpbia TAeupa TPOs THY TAayiav, Tpds
GAANAa 8¢ cos Ta TmeplexduEva Xwpia UTO TV, s eipnTal,
amoAapPavouévawv elbelddv.

"EoTco UTrepPoAn) 1) EAAenpis 1) kKUkKAou Tepipépela 15 DIAUETPOS
pev 11 AB, mmap’ fjv 8¢ dvavTtal ai kaTayodueval 11 Al kal kathx-

10  Bwoav émi Trv didueTpov TeTayuévaws ai AE, ZH.

Aéyw OTL E0TIV o5 eV TO amod Tijs ZH mpds 16 umd Tdov AHB,
oUteos 1) Al mpds AB, cos 8¢ 16 amd Tiis ZH mpds 16 amod Tiis AE,
oUTw TO UTd Tdv AHB mpds 1o Ud Téov AEB.

EmeCetxbw yap 1 BIN [Siopifovoa 16 eidos], kai dia téov E, H T4
15 Al mapaAAnAol fixbwoav ai EQ, HK: ioov &pa éoTi TO pév amod Tiis
ZH 16 o KHA, 16 8¢ amd Tiis AE 16 umo OEA.

TEST. : 1-7 cf. SEREN., De sect. cyl. (ed. Heiberg 56, 8-14).

lka" Y:om. Vialt. 7 Y:n Vimepipepeia YV mepipépeia
VI 3 amohapPBavopéveoy ¥ :Umo- VII8pr. fj W:n Vilalt. f§ W:n VII9 utv
V¥:om. VII14BI'Y Ar.:HBI Vil 3iopilouca 16 eidos del. Decorps-F. vide
adn. Il l6 KHA Y Ar. : KAH V.
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— 21 — Si, dans une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, des
droites sont menées jusqu’au diamétre de maniere ordonnée, leur carré sera a l’aire
comprise par les droites qu’elles découpent du coté des extrémités du coté transverse de
la figure comme le coté droit de la figure est au coté transverse ; d’autre part, ces
carrés seront entre eux comme le sont entre elles les aires comprises par les droites
découpées dont on a parlé™"'.

Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, ayant un diametre
AB et une droite Al" a laquelle s’applique I’aire équivalente au carré sur les droites
abaissées, et que des droites AE et ZH soient abaissées sur le diametre de maniere
ordonnée.

Je dis que Al est 2 AB comme le carré sur ZH est au rectangle AH,HB, et que le
rectangle AH,HB est au rectangle AE,EB comme le carré sur ZH est a celui sur AE.

Fig. 21.1 Fig. 21.2

Que soit menée une droite de jonction BI' [coupant la figure en deux parties
égales]', et que, par E et H, soient menées des paralleles E© et HK 2 Al ; le carré sur
ZH est donc égal au rectangle KH,HA, et le carré sur AE I’est au rectangle ©E,EA.

"I Cette incise (cos elpnTan) est également chez Sérénus (prop. 19) et exactement a
la méme place (éd. Heiberg, p. 56, 14).

42 L’intention de D’interpolateur est de bien repérer la diagonale de 1’eidos, le
rectangle qui a pour cOtés le cdté transverse et le coté droit. 11 faut rappeler ici que les
relations des propositions 20 et 21 appartiennent a la théorie des coniques
préapollonienne et que les deux propositions sont parmi les plus utilisées et les plus

citées. Il y avait donc autour d’elles une tradition d’école.
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Kai émel éoTv cos 1) KH mpds HB, oUteos 1 TA mpds AB, cos 8¢ 1)
KH mpos HB, Tiis AH kowoU Uyous AapPavouévns, oUtw TO UTd
KHA mpds 16 umd BHA, cos apa 1 M'A mpods AB, oUtw 16 umo KHA,
TouTEOTL TO amo ZH, mpds 16 Umo BHA. At Té& alTta 81 €01 Kal cog
TO a1o AE mpds 16 Ud BEA, oUteos 1 A mpds AB- kal cos dpa 1O
a1o Tis ZH mpods 16 o BHA, oUteo 16 amd AE mpds 1o Umd BEA.

EvaAAag dpa dos 16 amd ZH mpods 16 amod AE, oUtw 1O Umd
BHA mpds 16 uo BEA.

— kB" — Eav mapaBoAnv 1} UmepPoAny eubeia Téuvn kaTa dvo
onuela ur ouumimTouca Tij dlauéTpw Evtds, ékPaAlopdévn oup-
TECEITAL T JIAUETPW TTi§ TOUTS EKTOS TR TOUTS.

"EoTwo mapaoAn 1 UmepBoAn fis SiaueTpos 1 AB- kal TepvéTw
Tis eUBeTa TNV Toumnv kaTa Vo onueia Ta I, A.

NAéyw omi 1) TA ékBaAlopévn ocupTreoeiTal €KTOS TS TOUTS Ti

AB.

7 g
7
/'/;// /|
/// // /// “
/
A
/\ /
[ /
A z. Al E
v B E o— |
AN \
N \
\
AN \
N \

KamxBwoav amd tév M, A Tetayuéves ai E, AB.

4ta¥Y:om VIS5 nY¥Y:om. Vinextr. lin. Il 7 &pa ¥ :om. VI8 BEA]BE,EA
VI9kB Y :om. V.
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Puisque I"A est 2 AB comme KH est & HB, et que, si AH est prise comme hauteur
commune, le rectangle KH,HA est au rectangle BH,HA comme KH est 2 HB, alors le
rectangle KH,HA, c’est-a-dire le carré sur ZH, est au rectangle BH,HA comme ['A est a
AB. —Pour les mémes raisons, A est aussi & AB comme le carré sur AE est au
rectangle BE,EA ; le carré sur AE est donc aussi au rectangle BE,EA comme le carré
sur ZH est au rectangle BH,HA.

Par permutation, le rectangle BH,HA est donc au rectangle BE,EA comme le carré
sur ZH est & celui sur AE.

— 22 — Si une droite coupe une parabole ou une hyperbole en deux points sans
rencontrer le diamétre a l'intérieur de la section, son prolongement rencontrera le
diamétre de la section a ’extérieur de celle-ci.

Soit une parabole ou une hyperbole, de diametre AB, et qu’une certaine droite
coupe la section en deux points [ et A.

Je dis que le prolongement de I"A rencontrera AB a I’extérieur de la section.

>
oN

Fig. 22.1 ' Fig. 222

Que, de [ et de A, des droites ['E et AB soient abaissées de maniere ordonnée.
Que la section soit d’abord une parabole.
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"EoTw 8¢ mpddToVv 1) Tour TapaBoAn.

ETrel oUv év Tf TapaPoAij éoTv cos TO amod Tiis ['E mpds 16 amo
TAis AB, oUtcos 1 EA mpos AB, peiCcov 8¢ 1) AE Tiis AB, ueiCov &pa
kal 16 amd Tfs ME ToU amod Tijs AB, cote kai 1) ['E Tris AB peilcov
¢oTiv: kai glol mapaAAndor 1 A dpa ékBaAlopévn cupteceiTal Ti
AB BiapéTpep EKTOS Tiis TOMTS.

AAN& 81 éoTw UTePPOAT.

Erel oUv év T1j UmrepPBoAi] €éoTv cos TO amo Tijs [E wpds T amod
TAis BA, oUtw 1O UTd ZEA Trpds 16 Uttd ZBA, peiCov 8¢ 1o Umd ZEA
Tou uTtd ZBA, peiCov &pa kal 1O amo Tijs [E ToU amod tiis AB- peiCcov
&pa kai 1 M'E A5 AB. Kai eiot TapdAAnAot.

H F'A &pa ékPBaAlopévn ouumeoeiTal Ti SlauéTpe TRS TOWMS
EKTOS TTiS TOUTS.

— ky' — E&v éNAewwv elbela TEUv HETafU Kelwévn TGOV dvo
SlapuéTpwv, EéKPaAlopévn OCUUTIECEITal EKaTEPa TV dlapéTpwv
EKTOS THiS TOUTS.

"EoTeo EAAewyis fis diduetpol ai AB, M'A- kal TepvéTtw Tis eUbeia
T Tounv 1 EZ puetafl keipévn téov AB, IN'A Siauétpcov.

Néyw 6T 1 EZ éxBaAlopévn ocupmeoeiTal ékaTépa TV AB, MA
EKTOS TTS TOUTS.

3 AE Canon.:EA ¥ Ar. AB VII4AB ¥ Ar.: AB VII5&pa ¥ :om. VII9-
10 peiCov 8¢ 16 UMd ZEA — ZBA Y Ar.:om. VI 10-11 peifcov — AB Y Ar. : om.
ViIildxy'Y:om. VI17 ai ¥ : om. V.
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Des lors, puisque, dans la parabole, EA est 2 AB comme le carré sur ['E est a celui
sur AB, et que AE est plus grande que AB, alors le carré sur ['E est aussi plus grand que
celui sur AB, de sorte que I'E est aussi plus grande que AB ; d’autre part, ces droites
sont paralleles ; le prolongement de "' A rencontrera donc le diametre AB de la section a
I’extérieur de celle-ci.

Que la section soit maintenant une hyperbole.

Des lors, puisque, dans I’hyperbole, le rectangle ZE,EA est au rectangle ZB,BA
comme le carré sur ['E est & celui sur BA, et que le rectangle ZE,EA est plus grand que
le rectangle ZB,BA, alors le carré sur ['E est aussi plus grand que celui sur AB ; ['E est
donc aussi plus grande que AB. D’autre part, ces droites sont paralleles.

Le prolongement de I"A rencontrera donc le diametre de la section a I’extérieur de
celle-ci.

— 23 — Si une droite placée entre les deux diamétres'® d’une ellipse la coupe, son
prolongement rencontrera chacun des deux diamétres a I’ extérieur de la section.

Soit une ellipse, de diametres AB et "'A, et qu’une certaine droite EZ placée entre
les diametres AB et "A coupe la section.

Je dis que le prolongement de EZ rencontrera chacun des diametres AB et [A &
I’extérieur de la section.

'3 Voir Note complémentaire [59].



10

15

86 Keovikcov 16 TpddTov

KatxBwoav yap amod téw E, Z TeTayuéves émi pév thv AB ai
EH, ZO, émi 8¢ v Al ai EK, ZA- géoTwv apa cos ptv 10 amo tijs EH
TPOs TO amod Tis 2O, oUTtw 1O UTd BHA 1pds 1O Utd BOA, cos 8¢ 1o
amo ZA mpods 16 amod EK, oUteo 16 Umd AAI mpds 16 umd AKT - kai
goTt TS pév Umo BHA peiCov Tou Umd BOA- €yyilov yap 16 H Tiis
dixoTtouias: 16 8¢ UTd AAIT peifov Tou Umd AKT - peifov &pa kai TO
HEv aTro Tijs HE TolU amd ZO, 16 8¢ amd ZA 1ot amod EK- peiwv &pa
kai 1 uév HE s ZO, 1 8¢ ZA Tiis EK. Kal éoti mapdAAnAos 1 uev HE
™ 20,1 8¢ ZA 1ij EK.

H EZ &pa ékBaAlouévn ouumeoeital ékaTépa TOV AB, A
SlaUETPOV EKTOS TTiS TOUTS.

— k& — 'E&v mapaBoAf 1 umepPoAr eUbela kab Ev onueiov
ouumimTovca ékPaAAopévn €@’ EKATEpa EKTOS TITTY TAS TOWMFS,
OUUTTECEI Tl TT) SlauéTpo_).

"EoTco  mapaPBoArn 1) umepPoAn 15 diauetpos © AB- kai
OUUTITTETwW aUT) eUbela 1) [AE kata 1O A Kkai ékPaAAopévn €@’
EKATEPQ EKTOS T TETW TI|S TOUTS.

Aéyw T oupreoeiTal Ti AB Siapétpe.

2pr. EHY Ar.:HE VIIZA Y Ar. : ZN VI 6 pr. peiCov ¥ : om. V Il post AKI
add. peiCov Mont. edd. Il 12 k8" Y : om. V Il mapaPoAdj ¥ : mapaPoAn V Il UmepPoAs
Y : UrepPBoAn V.
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Que, de E et Z, soient abaissées des droites EH et ZO sur le diametre AB de
maniere ordonnée, et des droites EK et ZA sur le diametre Al ; le rectangle BH,HA est
donc au rectangle BO©,©A comme le carré sur EH est a celui sur ZO, et le rectangle
AN, AT est au rectangle AK,KI™ comme le carré sur ZA est a celui sur EK ; d’autre part,
le rectangle BH,HA est plus grand que le rectangle BO,©A'*, car le point H est plus
pres du milieu, et le rectangle AA,Al" est plus grand que le rectangle AK KT ; le carré
sur HE est donc aussi plus grand que celui sur ZO, et celui sur ZA plus grand que celui
sur EK ; 1a droite HE est donc plus grande que la droite Z© et la droite ZA plus grande
que la droite EK. D’autre part, HE est parallele 2 ZO, et ZA est parallele a EK.

Le prolongement de EZ rencontrera donc chacun des diametres AB et A &
I’extérieur de la section.

— 24 — Si une droite rencontre une parabole ou une hyperbole en un seul point et
que son prolongement de part et d’autre tombe a ['extérieur de la section, elle
rencontrera le diametre.

Soit une parabole ou une hyperbole, de diametre AB; qu’une droite MAE la
rencontre en un point A, et que son prolongement de part et d’autre tombe a I’extérieur
de la section.

Je dis qu’elle rencontrera le diametre AB.

Fig. 24

14 Eléments, 11.5. Cette inégalité fait 1’objet d’un lemme dans le commentaire
d’Eutocius (éd. Heiberg, p. 234, 21-236, 2).
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EiANebw ydp T1 onueiov émi Tfs Toufs TO Z, kal émeleuxBoo 1)
AZ- 1 AZ &pa ékBallopévn oupTreceiTal Tij SIaUETPE <EKTOS> Tiis
Toufs. 2UUMTTETW KaTa TO A. Kai €oTt yeTau Tijs Te Tours Kai
Tis ZAA 7 TAE.

Kai 1 F'AE &pa ékPaArAopévn ouptreceital Tij diapéTpe EKTOS Tijs
TOUS.

— k&' — E&v éAAeiyel elbeia oupmimTouca HeETagl T&OV dvo
SiapéTpwv ékPaAlopévn €@’ EKATEPa EKTOS TITITY TS TOWFS, OUU-
TIECEITAL EKATEPQ TAOV SIaAUETPOV.

"EoTco EAAewyis Tis diduetpot ai AB, MTA* kai TaUTn cUNMTTETW
Tis eubeia peTafU TV dUo diapétpwv 1 EZ kata 16 H kai
ekBaAlopévn €@’ EKGTEPa EKTOS TITTTETC TH§ TOUTS.

Néyw omi 1 EZ oupmeoeitan ékatépa Toov AB, MA.

KamxBwoav amd tot H émt tas AB, A TeTaypéveos ai HO,
HK.

Emrel mapdAAnASs éotv 1) HK 11 AB, oupmémreoke 8¢ Tis i HK 1y
HZ, xai 17 AB &pa ouptreoeitatl. ‘Opoiws 81 kai Tf M'A cuumeceital iy
EZ.

2 ékTos add. Mont. (vide Ar.) 14 ZAA V : AA Halley Ar. ITAE V : AE Halley
Ar. 15 tiis v¥:om. Vinextr. lin. | 7ke'Y : om. VI 15 HK V' : ©K V Il 16 post &rei
fort. addendum o Il 17 4 : om. V.
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Que soit pris un certain point Z sur la section'”, et que soit menée une droite de
jonction AZ ; le prolongement de AZ rencontrera donc le diametre <a I’extérieur> de la
section'*® ; qu’il le rencontre en un point A. D’autre part, la droite CAE est entre la
section et la droite ZAA.

Le prolongement de 'AE rencontrera donc aussi le diametre a 1’extérieur de la
section.

— 25 — Si une droite rencontre'’ une ellipse entre les deux diamétres et que son
prolongement de part et d’autre tombe a [’extérieur de la section, elle rencontrera
chacun des diametres.

Soit une ellipse, de diametres AB et A ; qu’une certaine droite EZ la rencontre
entre les deux diametres en un point H, et que son prolongement de part et d’autre
tombe a I’extérieur de la section.

Je dis que EZ rencontrera chacun des diametres AB et "'A.

A
Fig. 25

Que des droites HO et HK soient abaissées de H sur les diametres AB et A de
maniere ordonnée.

Puisque HK est parallele 2 AB, et qu’une certaine droite HZ a rencontré HK, alors
HZ rencontrera aussi AB. La droite EZ rencontrera pareillement aussi la droite [A'*,

145 On notera I’appel a la figure, puisque le point Z doit &tre pris du méme coté du
diametre que A.

4% Prop. 22.

711 manque ici la précision attendue « en un seul point » (ka8 &v onueiov) ; voir
M. Federspiel, REG, 107, p. 210.

'* Dans son commentaire de la proposition, Eutocius expose une variante de
démonstration tirée de ses manuscrits, et construite sur la propriété démontrée en 1.23
(éd. Heiberg, p. 236, 4-9).
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— ks’ — Eav <év> mapaPoli 1 umepPBoAi] elbeia axbi mapa Thv
SIGUETPOV TTis TOUTS, CUMTTECEITAL TTj TOWUT Kab’ Ev udvov onueiov.

"EocTw mpoTepov TapaBoAn fis Siduetpos 1) ABIT, dpbia 8¢ 1} AA-
kal T AB map&AAnAos fixBeo 1 EZ.

NAéyw oTi 1) EZ éxBaAAopévn ouptreceital Tij TOUT.

1ks'Y:om. Vllévadd. Savil. 1 3pr. ¥ : om. V.
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— 26 — Si, dans une parabole ou une hyperbole, est menée une paralléle au
diametre de la section, elle rencontrera la section en un seul point.

Soit d’abord une parabole, de diametre ABI et de cdté droit AA, et que soit menée
une parallele EZ 4 AB.

Je dis que le prolongement de EZ rencontrera la section.

E. Z K /Q// J A
/ /,/
Af
B A
H |\ r
\\
g
\\\
. .
Fig. 26.1
N
B~

Fig. 26.2
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EiANgbw y&p T1 onueiov émi Tiis EZ 16 E, kai &mod tol E mapa
TETayHéVeSs KaTnyHévny fixbw 1 EH: kai Tob amd tiis HE peiCov
€oTw TO UMO AAI, kai amod tou [N TeTaypévaws avixbw 1 MO- 16
apa amod Tijs O Toov éoTi TG UTO TV AATT peiCov B¢ 1O UTd AAI
Tou amod EH- peiov &pa kai 1O amo O Tou amd EH- peifwov dpa
kal 1 O Tijs EH- kai eiol mapaAAnAor 1 EZ apa éxBaAAopévn Téuvel
Ty O, choTe Kal Tf TOUf CUUTIECEITA.

SULTITITETO KaTa TO K.

Aéyw 81 6T1 kai kaTa <TO> Ev ndvov onueiov 16 K oupteoeiTtat.

El yap Suvatdy, cupmmTéTe Kai kata 1O A.

Emel odv mapaBoAny elbeia  Téuvel kaTa OdUo  onueiq,
ekBaAAlopévn ocupTeoeiTal T SlapéTpw TS Toufs, Omep &TOTOV:
UmokerTal yap map&dAAnAos.

‘H EZ &pa ékBaAlopévn kab €v poévov onueiov CUUTITITEL Ti
TOMT).

"EoTeo 81 1) Toun UtepPoAn, mAayia 8¢ TO eidous mAeupa 11 AB,
opbia B 1 AA, kal émeCeuxBeo 1 AB kai ékBePAnobeo. Tov attdv O
KaTaokeuacBévTowv fix0co amd tou I T AA mapaAAnAos 1 F'M.

Etrel odv 16 Umd MIMA peilov éott Tolb Umd AATDT, kal éoTi TS pev
umd MIFA foov 1O amo MO, 16 8¢ umd AAD ueiCov tou amd HE,
peiCov dpa kal 1O amo O Tolb amo EH, chote kal 1 O Tis EH
HeiCov EoTi, Kal Ta aUTa Tois TPOTEPOV CUMUPBTCETAL.

8K Y Ar.: " VII9 10 add. Federspiel vide adn.
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Que soit pris un certain point E sur EZ, et que, de E, soit menée une parallele EH a
une droite abaissée de maniere ordonnée ; que le rectangle AA,Al" soit plus grand que
le carré sur HE, et que, de ', soit élevée une droite [© de maniere ordonnée ; le carré
sur OF est donc égal au rectangle AA,Al ; or le rectangle AA,Al est plus grand que le
carré sur EH ; le carré sur ©I est donc aussi plus grand que celui sur EH ; ©[ est donc
aussi plus grande que EH ; d’autre part, ces droites sont paralleles ; le prolongement de
EZ coupe donc O, de sorte qu’il rencontrera aussi la section.

Qu’il la rencontre en un point K.

Je dis maintenant que, de plus, la droite EZ rencontrera la section au seul point
Kl49'

Qu’elle la rencontre aussi en un point A, si ¢’est possible.

Des lors', puisqu’une droite coupe une parabole en deux points, son prolongement
rencontrera le diametre de la section, ce qui est absurde, puisqu’il lui est parallele par
hypothese.

Le prolongement de EZ rencontrera donc la section en un point seulement.

Que la section soit maintenant une hyperbole, que la droite AB soit le cdté
transverse de la figure et que la droite AA soit le cdté droit ; que soit menée une droite
de jonction AB et qu’elle soit prolongée. Les mémes constructions faites'>', que soit
menée de [ une parallele "M a AA.

Des lors, puisque le rectangle MIT,I"A est plus grand que le rectangle AA,Al", que
le carré sur 'O est égal au rectangle MI",["A et que le rectangle AA, Al est plus grand
que le carré sur HE, alors le carré sur 'O est aussi plus grand que celui sur EH, de sorte
que ['© est plus grande aussi que EH, et que les mémes propriétés que ci-dessus seront
vérifiées'”.

49 La présence de I’article TS s’impose ; voir M. Federspiel « Sur 1’opposition
défini/indéfini... », p. 273, note 49.

'3 Sur cet emploi apparemment insolite du syntagme &1ei oUv apres le diorisme,
voir mon article « Notes linguistiques et critiques sur le Livre III des Coniques
d’ Apollonius de Perge », p. 130 : la construction est sous-entendue. M. F.

131 C’est-a-dire le tracé de la parallele EZ, de la parallele aux ordonnées EH, de
I’ordonnée @, élevée d’un point I, tel que AA x Al > HE?. Le texte arabe précise ces
deux derniers points.

'32 Butocius décrit les cas de la proposition dans son commentaire (éd. Heiberg,
p. 236, 11-18) ; en renvoyant a 1’édition d’Apollonios (cos évtaiba) pour le point E
extérieur a la section, il confirme V.
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- k€' - Eav mapaPoAfis Trv OdiaueTpov eUbeia Téuvm,
eKBaAAopévn €@’ EKATEPA OUNTIECETTAL TTj TOUT.

"EoTwo mapafoln) fis didpetpos 1 AB: kal TaUtnv TepvéTw TIg
eUBela EvTos Ths Touts 1A,

Aéyw 6111 TA ékPaAdopévn €@’ EkaTepa T& HEPT) OUMTIECEITAL
TT) TOMT).

o

"Hx0c yap Tis amo Tol A Tapa TeTayuévas Katnyuévny 1 AE:
N AE &pa éktods meoeital Tis Tours: fitot d1n 1 A 17 AE TmapdaA-
AnAdSs éoTv Tj oU.

Eil pév odv mapdAAnAds éo0Tv aUTi), TETayHEVLOS KATTKTAL, COOTE
eKBaAAopévn €@’ EKATEPA OUNTIECETTAL TT) TOUT.

Mr €éotw 8 mapdAAndos T AE, aAN  ékPaAlopévn
ouummTéTw TH AE kata 1O E- éT1 pygv olv Tij Tous cuuTtritTel €mi
TG pépn €@  a éoTt TO E, pavepdv- ei yap Tij AE ouuBaAAel, ToAu
TPOTEPOV TEUVEL TNV TOUTV.

Aéyw OTL kal €émi Ta €tepa pépn ékBaAlopévn ouptimTel TH
TOUT.

TEST. : 3-17 cf. EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 236, 22-238, 15).

1kC'Y:om. V.
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— 27 — Si une droite coupe le diamétre d’une parabole, son prolongement de part et
d’autre rencontrera la section.

Soit une parabole, de diametre AB, et qu’une certaine droite ['A coupe le diametre
a I’intérieur de la section.

Je dis que le prolongement de I"A de part et d’autre rencontrera la section.

Fig. 27

Que soit menée de A une certaine droite AE parallelement a une droite abaissée de
maniere ordonnée ; AE tombera donc a 1’extérieur de la section ; la droite 'A est donc
parallele ou non 2 la droite AE.

Si elle lui est parallele, c’est une droite abaissée de maniere ordonnée, de sorte que
son prolongement de part et d’autre rencontrera la section.

Qu’elle ne soit pas, maintenant, parallele a AE, mais que son prolongement
rencontre AE en un point E. Il est évident qu’il rencontre la section du cdté de E, car,
s’il rencontre AE, il coupe la section bien avant.

Je dis'” que son prolongement de 1’autre cdté rencontre aussi la section.

13 Voir Note complémentaire [25].
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"EoTw yap map’ fiv duvavtal 1§ MA kai TeTaypévaws 1 HZ, kai 16
amd AA foov €oTw TG UMd BAZ, kal mapaTteTaypévers 11 BK
oupmmTéTw Ti Al kaTta 1o T

Erel foov éoTi TO UTO ZAB TS amd AA, Eotwv cos 1) AB mpods AA,
N AA mpods AZ: kai Aoitn) &pa 1) BA mpds Aot Thv AZ €o0Tv ¢os 1)
BA mpds AA: kal cos Gpa TO amd BA mpds 1O amo ZA, oUtw 16 aTod
BA mpds 1O amod AA. Ereidn 8¢ Toov 16 amo AA 16 Umd BAZ, éoTv
s 1 BA mpods AZ, oUtw TO amo BA mpds 16 amd AA, TouTéoTt T
atod BA mpods 16 amo AZ: cos 8¢ TO amd BA mpods 16 amd AZ, oltw
TO a1o BIM mpds 1O amd ZH, cos ¢ 1y AB mpos AZ, oUteo TO Utd BAM
TPos TO UTd ZAM: cos dpa 16 amod Bl mpds 16 amd ZH, ot 1O
Umd BAM 1rpos TO Uro ZAM.

Kal évaAA&€ cos 1O amo Bl mpods 16 umd BAM, oUtw 16 amo ZH
TPOs TO UTO ZAM: 16 8¢ amod ZH Toov 16 umd ZAM dia v Tourjv:
kal TO amd BIN &pa foov éoTi T Umd BAM: 6pbia &8¢ 11 <AM,
diapeTpos 8¢ 1> AB, TapaTteTaypéveos 8¢ 1 Bl

‘H apa Toun épxetat dia tou [, kai cupmitTel Tf Toud 1 MA kata
Tol.

— kn' — Eav eUfela épdmTnTal &S TGOV QvTiKENévw, Anedij Sé
T OMUETOV EVTOS TiiS ETEPAS TOUTS, Kai O’ alTol TapdAAnios axoi
T épaTTopévn eUbela, ékBaAlopévn €@’ EKATEPQ OCUUTECEITAL Tij
TOMT).

"EoTcooav avTikeipeval cv diduetpos 1 AB- kal Tijs A Toufs
EpamTéoheo Tis eUbeia 1) [MA- kal eiAPBeo T1 onueiov évTods Tis £Tépas
Toufs TO E, kai Si& 1ot E 17 F'A mapdAAnAos fixbw 1 EZ.

TEST. : 1 éoTedo — MA] cf. EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 238, 16).— 15-
18 cf. EUT., ibid. (ed. Heiberg 240, 18-22).

2BAZ Y Ar.:BZA VIIBK Canon. Ar.:T'K VIl4post émei add. kai Y II 8-
9 TtouTéoTt — pr. AZ ¢ ¥ : iter. VI 10 BAM Canon. Ar.: ABM VIl 14 tpds — ZH
Y :iter. VII156pBia Decorps-F. vide adn.:mAaylia VII15-16 AM —pr. 1
add. Decorps-F. sec. Ar. 119 kn"Y : om. V Il 23 idpetpos 1 ¥ : 1) Bidpetpos V.
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Soient une droite MA a laquelle s’applique 1’aire équivalente au carré et une droite
HZ abaissée de maniere ordonnée ; que le carré sur AA soit égal au rectangle BA,AZ, et
qu’une paralléle BK 2 une droite abaissée de maniere ordonnée™ rencontre Al™ en un
point ",

Puisque le rectangle ZA,AB est égal au carré sur AA, AA esta AZ comme AB est
a AA' ; la droite restante BA est donc aussi a la droite restante AZ comme BA est
AA"; e carré sur BA est donc aussi a celui sur AA comme le carré sur BA est 2 celui
sur ZA. Or, puisque le carré sur AA est égal au rectangle BA,AZ, le carré sur BA est a
celui sur AA, c’est-a-dire le carré sur BA est & celui sur AZ, comme BA est 2 AZ ; or le
carré sur Bl est a celui sur ZH comme le carré sur BA est a celui sur AZ, et le rectangle
BA,AM est au rectangle ZA,AM comme AB est a2 AZ ; le rectangle BA,AM est donc au
rectangle ZA,AM comme le carré sur Bl est a celui sur ZH.

Par permutation, le carré sur ZH est au rectangle ZA,AM comme le carré sur BI"
est au rectangle BA,AM ; or le carré sur ZH est égal au rectangle ZA,AM a cause de la
section'”’ ; le carré sur BI™ est donc aussi égal au rectangle BA,AM ; or AM est le coté
droit, AB est le diametre'®®, et BI' est la parallele 4 une droite abaisssée de maniere
ordonnée.

La section passe donc par I, et A rencontre la section en M.

— 28 — Si une droite est tangente a I'une de deux opposées, qu’un certain point est
pris a Uintérieur de I’autre section, et que, par ce point, est menée une paralléle a la
tangente, le prolongement de cette paralléle de part et d’autre rencontrera la section.

Soient des opposées, de diametre AB ; qu’une certaine droite ["A soit tangente a la
section A ; que soit pris un certain point E a I’intérieur de I’autre section, et que, par E,
soit menée une parallele EZ a A,

'3 Sur la formation et le sens de I’adverbe TTapaTeTayuéveds, voir mon article
« Notes linguistiques et critiques sur le Livre II des Conigues d’ Apollonius de Perge »,
p-377. M. F.

%° Eléments, VL.17.

13 Voir Note complémentaire [60)].

17 L’expression renvoie ici a la propriété caractéristique de la parabole (cf.
prop. 11). L’utilisation de I.11 n’ayant pas fait ’objet de mention particuliere dans les
propositions précédentes, la précision surprend. On peut faire la méme remarque pour
les trois autres occurrences de 1’expression (prop. 31, 32, 42). On a peut-&tre ici la trace
non éliminée d’un texte appartenant a une tradition antérieure a Apollonios.

138 Voir Note complémentaire [61].

' Voir Note complémentaire [62].
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Aéyw 61 EZ ékBailopévn €’ EK&Tepa CUUTIECETTAL TT) TOWT.

Emel odv Bédeiktar OTi 1) A éxBaAlopévn oupmeoeitar i AB
SrauéTpe, kai ot mapdAAnios autii 1 EZ, 1) EZ &pa ékBaAlouévn
OUUTIECEITal TT] JIaUETP. ZUPNTITTETW Kata TO H- kai i HB ion

5 «keloBw 1 AO, kal dia Ttou © Ti ZE mapdAAnios fixbw 1 OK, Kkai
TeTayuévews Katnxbw 1 KA kai 1§ AO Ton keicBw 1 HM, kai
TapaTeTayuévws X 1 MN, kal TpooekPeBAniobuw e’ eubeias <T1)
EH> i HN.

Kai émet mapdAAnAds éotiv i KA i MN, 11 8¢ KO T HN, kai pia

10 evBeia éotv B AM, Spodv éott 16 KOA Tpiywvov 1@ HMN
Tplyve: Kai fon éoTtiv 1) A© T HM- Ton apa éotiv 1 KA 1ij MN,
woTe kal TO amo KA 16 amd MN ioov éoTiv.

6 KA cvY Ar.: ©K 'V vide adn. Il 7-8 Tij EH add. Decorps-F. sec. Ar.
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Je dis que le prolongement de EZ de part et d’autre rencontrera la section.

Fig. 28

Des lors'®, puisque 1’on a démontré que le prolongement de 'A rencontrait le

diametre AB, et puisque EZ est parallele a I'A, alors le prolongement de EZ rencontrera
le diametre. Qu’il le rencontre en un point H ; que soit placée'®' une droite A© égale a
HB ; que, par ©, soit menée une parallele ©OK a ZE ; qu’une droite KA'® soit abaissée
de maniere ordonnée ; que soit placée une droite HM égale 2 A© ; qu’une droite MN
soit menée parallelement & une droite abaissée de maniere ordonnée et que HN soit le
prolongement en ligne droite <de EH>.

Puisque KA est parallele & MN, que KO est parallele 2 HN et que AM est une
seule droite, le triangle KO A est semblable au triangle HMN ; d’autre part, A© est
égale & HM ; KA est donc égale 2 MN, de sorte que le carré sur KA est aussi égal a
celui sur MN.

10 Voir supra, note 150. M. F.
'8! Voir Note complémentaire [63].
12 Voir Note complémentaire [64].
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Kai é¢tei {on éoTtiv 1 A© 15 HM, 1) 8¢ A® T7j BH, kown) 8¢ 1) AB,
fon &pa éoTiv N BA 1 AM: {oov apa éoTti TO umd BAA 16 umd AMB-
s Gpa TO Umd BAA 1pods 1O amo KA, oUtw 1O Umd AMB Tpods 16
amd MN- kal éoTv cos TO Ut BAA 1pds 16 amod AK, 1y mAayia mpods
TNV épbiav- kai s apa TO UTO AMB TTpds TO amd MN, 1) TMAayia
TPOs TN opbiav- TO N Gpa TPos Ti) TOUT EOTW.

‘HEZ &pa éxBaAlopévn oupteceital Ti Toudj kata 1O N.

‘Onolws dr) deixbrioeTal OT1 kai €Tl T& ETepa pépn ekBaAlopévn
OVUUTIECEITAl TT) TOUT].

— k8" - E&v év avTikepévals eUBeia mpoomimTr S ToU KévTpou
TPOS OTTOTEPAV TAV TOUAV, EKBaAAopévn TEUET TNV ETEPaV TOUTV.

"EcTwoav avTikeipeval cov didpuetpos 1 AB, kévtpov 8¢ 16 M kal
TeUVETW <TIs eUbeia> 1 MA Thv AA Tourv.

Aéyw OTiLKal TN ETEPAV TOUTV TEUEL.

Tetayuévaws yap katrixbe 1 AE, kai Tij AE Ton keioBeo 1 BZ, kal
TeTayHévas fixbow 1 ZH.

1B[Hecor. VIII2BAAY Ar. :BAAVII3BAAY Ar. :BAAVII10k6' Y : om.
VI 13 Tis eUBeia add. Decorps-F. vide adn.llfy A huc transp. Decorps-F. vide
adn. : post kai [I. 12] habet V Il 15 AE Federspiel' : EA V Ar.
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Puisque AO est égale 2 HM, que A© est égale a BH et que AB est commune, alors
BA est égale & AM; le rectangle BA,AA est donc égal au rectangle AM,MB ; le
rectangle AM,MB est donc au carré sur MN comme le rectangle BA,AA est au carré
sur KA ; d’autre part, le coté transverse est au coté droit comme le rectangle BA,AA est
au carré sur AK ; le cdté transverse est donc aussi au cdté droit comme le rectangle
AM,MB est au carré sur MN ; le point N est donc sur la section.

Le prolongement de EZ rencontrera donc la section en N.

On démontrera pareillement que son prolongement de 1’autre coté rencontrera aussi
la section.

— 29 — Si, dans des opposées, une droite passant par le centre rencontre l’'une
quelconque des deux sections, son prolongement coupera I’autre section.

Soient des opposées, de diametre AB et de centre I", et qu’une droite [ A'® coupe la
section AA.

Je dis qu’elle coupera aussi 1’autre section.

Fig. 29

Qu’une droite AE soit abaissée de maniere ordonnée ; que soit placée une droite
BZ égale a AE, et qu’une droite ZH soit menée de manitre ordonnée.

'3 Le tour indéfini s’impose ici pour la mention de la droite CA. 11 faut restituer la
forme pleine (sans I’ellipse d’eUBeia), comme dans toutes les autres occurrences ou le
tour est associé au verbe Téuve dans les Coniques; voir M. Federspiel, « Sur
I’opposition défini/indéfini...», p. 285.
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Kai el Ton éoTiv 1) EA T BZ, kown) 8¢ 11 AB, Toov &pa 16 umd
BEA té umo AZB.

Kai émel éoTv dos 1O uwd BEA mpos 16 amo AE, 1) mAayia mpds
Y épbiav, dAA& kal cos TO UTO AZB Trpds 16 amo ZH, 1) mAayia
TPOs TN épbiav, kai s dpa 1O UTd BEA mpds 16 amd AE, 0¥t 1O
Umd AZB mpos 16 amd ZH- Toov 8¢ 16 Umo BEA t6H umd AZB: Toov
apa kal TO atmo EA 16 amo ZH.

ETrel oUv Ton éoTtiv 1) pwev EIN 4 I'Z, 1 8¢ AE 17 ZH, kal evBeia
goTw 1 EZ, kai mapdAAnAos 1 EA 17 ZH, kai 1) AH apa eubeia éoTv.

Kai 11 FA &pa Tepel [kai] Thv ETépav Tourv.

— N = Eav év éAAelyel 1) avTikelpévals eUbela axbi €p’ ekaTepa
ToU KEVTPOU OUUTITITOUCA Tij TOMR, dixa Tundroetal kata TO
KEVTPOV.

"EoTco EAAewpis 1) avTikeipeval, diduetpos 8¢ altdv 1 AB,
kKévTpov 8¢ TO [ kai diax Tou [ fixBeo Tis eUbeia 1y AIE.

Aéyw 6Tiion éotivn TA i E.

"HxBwoav yap TeTayuévews ai AZ, EH.

4-5 AAa — épBiav Canon. Ar.:om. VI 7pr. amd Y:umd V10 alt. kai
del. Decorps-F. 1 11 A"Y : om. V.



Apollonios de Pergé. Livre I des Coniques 103

Puisque EA est égale a BZ et que AB est commune, alors le rectangle BE,EA est
égal au rectangle AZ,ZB.

Puisque le cOté transverse est au cdté droit comme le rectangle BE,EA est au carré
sur AE'®, que, d’autre part, le cdté transverse est aussi au cdté droit comme le rectangle
AZ,ZB est au carré sur ZH, alors le rectangle AZ,ZB est aussi au carré sur ZH comme le
rectangle BE,EA est au carré sur AE ; or le rectangle BE,EA est égal au rectangle
AZ,ZB ; le carré sur EA est donc aussi égal au carré sur ZH.

Des lors, puisque EI" est égale a ['Z, que AE est égale a ZH, que EZ est une droite
et que EA est parallele 2 ZH, alors AH est aussi une droite'®.

La droite ['A coupe donc aussi I’autre section.

— 30 - Si, dans une ellipse ou dans des opposées, est menée de part et d’autre du
centre une droite rencontrant la section'®, elle sera coupée en deux parties égales au
centre.

Soient une ellipse ou des opposées, de diametre AB et de centre I, et que, par I,
soit menée une certaine droite AIE.

Je dis que A est égale al'E.

Fig. 30.1 \ Fig. 30.2

Que des droites AZ et EH soient menées de maniere ordonnée.

164 Prop. 21. Voir Note complémentaire [65].
165 Eléments, V1.32.
1% Voir Note complémentaire [66].
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Kai émel éoTv cos 1O UTd BZA mpds 16 amo ZA, 1) mhayia mpods
TNV 6pBiav, dAA& kal cos TO Ud AHB 1pds 16 amd HE, 1) mAayia
TPOs TNV dpbiav, Kal cos Gpa TO UTO BZA mpds 16 amd ZA, olTtw 1o
o AHB pds 16 amo HE.

Kai évaAAag cos 16 umd BZA 1pds 16 Utd AHB, oUTwos T amd
AZ 1tpds TO amd HE: cog 8¢ 16 amd AZ mpods 16 amd HE, oltw 1o
amo ZIN mpods 1o amod MH- kai cos dpa 1O Ud BZA 1pds 16 uttd AHB,
oUTw TO amo ZIT pods 1o amo MH.

EvaAA&a€ apa cos 1O umd BZA mpods TO amod ZIN, oUtw TO Utod
AHB mpos To amo MH.

Kal cos Gpa ém pév Tiis €éAAeiyecds ouvBévTi, €mi O¢ TV
QVTIKEIMEVOV GVATTaALY Kal GvaoTPEéWavTl <Kal avaTTaAiv> TO aTo
Al pods TO amod [Z, ot 16 amd BIN mpds 1O amd MH- kal évaAAaE:
{oov 8¢ T¢ amo Al 16 &mo B Toov dpa kal T¢ amo ZIM 1o amd MH-
fon apa 1 ZIN 17 MH. Kai eiot mapdAAnAor ai AZ, HE.

“lon apa kai ) Al T T'E.

— Aa’ - ’Eav UmepPoAfis émi Tiis TAayias TAeupds ToU eidous
Ane6i T onueiov ur EA&TTOVa aTmoAauBavov TPos Tf KOpuPr Tris
Toufs Tijs Nuioeias Tiis TAayias ToU eidous TAeupds, kal AT auToU
TpooTréon eUbela TPos TNV Toury, TpooekBAnbeica évTods TeceiTal
TAiS TOURS [KaTa Ta ETOUEVa UEPT TTs TOUTS].

"EoTw UTepPoAn fis diduetpos 1 AB- kal eilfipbeo ém aUTis
onueidv T1 TO [ un éAdTTova amolauBavov thv B Tis fuicsias T
AB, kai TpoomTTéTwW Tis eUbBela TPOs TNV Tounv 1 A,

Aéyw 6T A ékPaAlopévn EvTos TECETTAL TTiS TOUTS.

TEST. : 11-12 kal — &vaoTtpéyavTi] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 242, 23-
244, 1).

7-8 kai — ZI" [Tis Z[T Y ut semper] mpds 16 amd MH Y Ar. :om. VI 12 kai
avdmaAwv  add. Federspiel' 1 T6 Y:cos T6 VII3TZ —tert. &amd v Y :iter.
V7 Aa’Y :om. VI 18 tfis ¢ v ¥ : iter. V Il 20 wpooekPAnBeioa Heiberg : 1) TTpoo-
BAnbeica V Il 21 kat& — Touiis del. Savil. (vide Ar.) Il 23 onueidv Tt Y : onueiov v
Tt V.
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Puisque le cdté transverse est au cdté droit comme le rectangle BZ,ZA est au carré
sur ZA, que, d’autre part, le cOté transverse est aussi au coté droit comme le rectangle
AH,HB est au carré sur HE, alors le rectangle AH,HB est aussi au carré sur HE comme
le rectangle BZ,ZA est au carré sur ZA.

Par permutation, le carré sur AZ est a celui sur HE comme le rectangle BZ,ZA est
au rectangle AH,HB ; or le carré sur ZI" est & celui sur M'H comme le carré sur AZ est a
celui sur HE ; le carré sur ZI" est donc aussi a celui sur 'H comme le rectangle BZ,ZA
est au rectangle AH,HB.

Par permutation, le rectangle AH,HB est donc au carré sur M'H comme le rectangle
BZ,ZA est au carré sur ZI".

Dans 1’ellipse, par composition, dans les opposées, par inversion, par conversion'”’
<et par inversion>, le carré sur BI" est donc & celui sur "'H comme le carré sur Al est a
celui sur ['Z ; ensuite, par permutation ; or le carré sur ['B est égal a celui sur Al ; le
carré sur ['H est donc aussi égal a celui sur ZI™ ; la droite ZI" est donc égale a la droite
['H. D’autre part, les droites AZ et HE sont paralleles.

AT est donc aussi égale a ['E.

— 31 - Si, dans une hyperbole, est pris sur le coté transverse de la figure un certain
point découpant du coté du sommet de la section une droite qui n’est pas plus petite que
la moitié du coté transverse de la figure, et que, de ce point, est menée une droite
jusqu’a la section, le prolongement de cette droite tombera a intérieur de la section
[du coté subséquent de la section].

Soit une hyperbole, de diametre AB ; que soit pris sur le diametre un certain point
" découpant une droite B qui n’est pas plus petite que la moitié de AB, et qu'une
certaine droite ['A tombe sur la section.

Je dis que le prolongement de I' A tombera a I’intérieur de la section.

'7 Ce membre de phrase est cité comme lemme par Eutocius, qui consacre son
commentaire de la proposition a la justification des opérations requises (éd. Heiberg,
p- 242, 23-244, 21), en commengant par ’ellipse, conformément a 1’ordre suivi dans le
texte transmis en grec. Voir Note complémentaire [67].
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Ei yap duvaTdv, éktods mmTéTew Tiis Tourns cos 1 FAE, kal amod
TuxOvTOos onueiou ToU E TeTayuévaws katnxbew 1 EH, kal 11 AO, kai
g0t mpdTepov fon 1) Al T4 MB.

Kai émel 16 amod EH mpos 16 amod AO peiCova Adyov Exel fmep
TO amod ZH mpods 16 amd AO, &AN dos pev 1o amo EH mpods 16 amod
AO, oltw 16 amo HIM mtpds 16 amd O Sia 1O mapdAAnAov eivat
v EH 17 A©, cos 8¢ 1O amo ZH mpods 1O amo AG, oUtw TO UTd
AHB mpos 1O Ud AGB dix v Tourjy, T dpa amd HIM wpds 16 amod
["© peiCova Adyov Exel firep TO UTTO AHB Tpds 16 urd AGB.

EvaAAa€ apa 10 amd TH mpos 16 umd AHB peiCova Adyov €xel
fep TO amo (O mpds TO UTO AGOB. AleAdvTi &pa TO amo B mpods
TO UTd AHB peilova Adyov éxel fiep 1O amod B mpods 16 umd AOB,
Smep advvaTov.

Ouk Gpa 1 "' AE ékTog TreceiTal Tiis TOUTS" EVTOS &pa.

Kai 8i& TtoUto 1 amd Tivos tév émi Ths AlN onueicov ToAAG
UdAAov EvTods TreceiTal, ETeldn) kail TAs A évTos TreoeiTal.

5alt. &mo Y:om. VI8 AHIB e corr. V'I19fimrep 10 W : fimep TO Umép TO
VI A®]B e corr. V.
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o>

Fig. 31

Que ce prolongement tombe a I’extérieur de la section comme une droite ['AE, si
c’est possible ; que, d’un point quelconque E, une droite EH soit abaissée de maniere
ordonnée, et que soit abaissée une droite AO, et soit d’abord Al égale a ['B.

Puisque le carré sur EH a, avec celui sur A®, un rapport plus grand que le rapport
du carré sur ZH avec celui sur A©®, que, d’autre part, le carré sur HI" est a celui sur [©
comme le carré sur EH est & celui sur A©, en raison du parallélisme de EH et de A©,
et que le rectangle AH,HB est au rectangle A©,©B comme le carré sur ZH est a celui
sur A® a cause de la section'®, alors le carré sur HI™ a, avec celui sur [©, un rapport
plus grand que le rapport du rectangle AH,HB avec le rectangle A©,©B.

Par permutation, le carré sur ['H a, avec le rectangle AH,HB un rapport plus grand
que le carré sur [© avec le rectangle A@,©B. Par division, le carré sur ['B a, avec le
rectangle AH,HB, un rapport plus grand que celui du carré sur ['B avec le rectangle
AB,OB'”, ce qui est impossible.

La droite [T'AE ne tombera donc pas a ’extérieur de la section ; elle tombera donc &
Iintérieur.

En vertu de quoi, la droite menée d’un certain point parmi ceux qui sont sur Al
tombera a fortiori a I’intérieur de la section, puisqu’elle tombera aussi en dega de la
droite "A.

' Voir supra, note 157. Archimede utilisait ce rapport d’aires pour caractériser la
courbe.
'% Voir Note complémentaire [68].
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— AR’ - 'E&v kcovou Topiis di&x Ths Kopugfs eubeia Tapa
TETAYHEVWS KaTnyHévny axBi, EPATITETAl TiS TOMMS, Kal Eig TOV
HETaEU TOTTOV Tiis Te TOU KCOVOU Tois Kal Tris eUbeias £Tépa eUbeia
OU TTaPEUTIECETTAL.

5 "EoTwo Kcovou Toun mpdTepov 1) kaloupévn TapaBoAn s did-
HETPOS 1) AB: kai aTd ToU A TrapaTeTayuévas fixbw 1 Al

‘Ot uév oUv EKTOS TTITEL TS TouTs, dEdeIkTal.

Aéyw 81 611 kal els TOv petafyu témov Tis Al eUbeias kai Trs
TOUTS ETéPa EUBET OU TTAPEUTTECEITAl.

10 El yap duvatdy, mapeummTétw s 1 AA- kal eiAripbuw TI
OMUETOV 1T aUTiis TUXOV TO A, Kal TeTaypévws kaTtrxw 1 AE, kai
goTw Tap’ fjv duvavTal ai kaTaydueval TETaypéves 1) AZ.

1AB'Y:om. V.
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- 32'° _ Si, par le sommet d’une section de cone, une droite est menée
parallélement a une droite abaissée de maniére ordonnée, elle est tangente a la section,
et aucune autre droite ne tombera dans le lieu compris entre la section de cone et la
droite"".

Soit d’abord une section de cone dite'”” parabole, de diametre AB, et que, de A, soit
menée une parallele Al™ a une droite abaissée de maniere ordonnée.

On a déja démontré qu’elle tombait a ’extérieur de la section.

Je dis'” maintenant que, de plus, aucune autre droite ne tombera dans le lieu
compris entre la droite Al et la section.

Fig. 32.1

Qu’une droite tombe dans ce lieu comme une droite AA, si ¢’est possible ; que soit
pris un point quelconque A sur cette droite ; qu'une droite AE soit abaissée de maniere
ordonnée, et soit une droite AZ a laquelle s’applique 1’aire équivalente au carré sur les
droites abaissées de maniere ordonnée.

' Voir Note complémentaire [69].

"' L’élocution du dernier membre de phrase est directement copiée sur la protase
d’Eléments, TIL16 : kai els TOV ueTaY TéTOV Tiis Te eUbeias kal THs Tepipepeias
ETépa eUbela OU TapPeUTECEITal « et aucune autre droite ne tombera dans le lieu
compris entre la droite et la circonférence de cercle ». Il en va de méme pour toutes les
occurrences comportant le mot TOos « lieu » des propositions 1.32, 35 et 36. M. F.

' Voir Note complémentaire [70].

'3 C’est I’expression linguistique du second diorisme, puisque la séquence
précédente (611 — Bédeiktal) fait office de premier diorisme (on a un exemple
comparable dans la proposition 51).
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Kai émel 16 amwd AE mpds 16 amod EA peilova Adyov éxel fimrep TO
amd HE mpods 10 amo EA, 10 8¢ amd HE {oov éoTi 1o Umd ZAE,
kaiTO amo AE &pa mpods 16 amd EA peiova Adyov Exel firep TO UTTO
ZAE 1pos T amo EA, toutéoTiv ) ZA mpos AE.

TTeroinobeo olv cos 1O amd AE mpds 1O amo EA, oUtws 1 ZA
TPOs AO, kai i Tou © TTapdAAnAos fixbwo Ti EA 1 © AK.

E1rel oUv éoTv cos TO amd AE mpods 16 amo EA, 1y ZA mpods AO,
TOUTEOTL TO UTTO ZAO mpds TO amd AO, kal E0TIv cos uev TO amd AE
Tpds TO amo EA, oUtw 16 amd KO mpds 16 amd OA, t¢ 8¢ Utd
ZAO Toov toTi TO amd OA, kai s Gpa TO amod KO mpods T atod
OA, oUTtw TO amd AO mpods TO amd OA- fon apa 1 KO 11 ©OA, bmep
&TOTTOV.

OUk Gpa eis TOv peTalU Tomov Tis Al eUBeias kai Tis Toufs
ETépa eUbela TTapeUTTECEITAL.

"EocTw 81 1) Tour) umepPoAn 1 EAAewpis 1) kUkAou Tepipépela TS
diapeTpos 1 AB, opbia 8¢ 1) AZ: kai émleuxBeioa 1 BZ éxPePAriobeo,
Kal &Tro ToU A TTapaTeTayHévas fxBw 1 Al

1-2 peiCova — EA ¥ Ar.:om. VI6EA ¥ Ar.:E© VI 10pr. 16 ¥Y:71&%
VIlspr.a¥Y:nVilaltna¥:nV.
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Puisque le carré sur AE a, avec celui sur EA, un rapport plus grand que le rapport
du carré sur HE avec celui sur EA, et que le carré sur HE est égal au rectangle ZA,AE,
alors le carré sur AE a, avec celui sur EA, un rapport plus grand que le rapport du
rectangle ZA,AE avec le carré sur EA, c’est-a-dire plus grand que le rapport de la droite
ZA avec la droite AE.

Qu’il soit fait en sorte'” que ZA soit &2 A® comme le carré sur AE est a celui sur
EA, et que, par ©, soit menée une parallele @ AK a EA.

Des lors, puisque ZA est a AO, c’est-a-dire le rectangle ZA,A® est au carré sur
AO, comme le carré sur AE est a celui sur EA, que le carré sur KO est a celui sur © A
comme le carré sur AE est a celui sur EA, et que le carré sur © A est égal au rectangle
ZA,AQ, alors le carré sur A© est aussi a celui sur © A comme le carré sur KO est a
celui sur ©A ; KO est donc égale a © A, ce qui est absurde.

Il ne tombera donc aucune autre droite dans le lieu compris entre la droite Al et la
section.

Que la section soit maintenant une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de
cercle, de diametre AB et de cdté droit AZ ; que soit menée une droite de jonction BZ et
qu’elle soit prolongée, et que, de A, soit menée une parallele Al" & une droite menée de
maniere ordonnée.

174

Fig. 32.2

7% OUv est ici une variante de 81} apres un impératif en téte de phrase, ce qui fait
que je ne le traduis pas. M. F.
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“OT1 uév oUv EkTOS TTITEL TS TouTs, dEdeIKTal.
Aéyc 81 611 kal els Tov petafyu témov Tis Al elbeias kai Trs
Toufs £ETépa eUbETa oU TTapeUTTECEITAl.

Ei yap duvatdv, TapeummTéTew s 11 AA- kal eiAngduw T1
OMUETOV ETT aUTTS TUXOV TO A, Kal TETAYHEVWS AT auTou KaTrx0w
N AE, kai 8ia 1oU E i) AZ rapdAAnAos fixbco 1 EM.

Kai émel 10 amo HE foov éoTti 16 umd AEM, memmoinofeo 16 amo
AE Toov 16 ud AEN, kai émleuxbBeioa 1) AN Tepvéte v ZM kata
TO Z, Kai dia pév Tol Z i) ZA mapaAAnAos fixbw 11 20, dia d¢ Tou ©
™ Al OAK.

E1rel o¥v 1O amd AE Toov éoti 1o umd AEN, €oTv cos 1) NE mpos
EA, 1 AE mpds EA- kai cos apa 1) NE mpods EA, 16 amd AE mpds 1o
amo EA- &AN cos pév 1) NE mpods EA, 1) 20 mpos OA, cos 8¢ TO aTrd
AE 1tpds 1O amd EA, 16 amo KO mpds 16 amod OA- s dpa 11 20
Tpos OA, T6 amd KO mpds 16 amd ©OA- péon apa avaloyov EoTv 1)
KO tév 20, ©A: 1O dpa amo OK {oov éoTi T¢ utd AOZ: €01 8¢ Kai
TO Ao AO TS UTTd AOZ {oov Biax v Tounv: 1O &dpa amod KO foov
EOTI TG Ao OA, STrep aToTov.

OUk Gpa eis TOV HeTau ToTov Tiis Te Al eUBeias kai Tijs Toufs

7 3

ETépa eUbela TTapeUTTECEITAL.

7at. TV :TOVI16Z20,0A] Z0A V.
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On a déja démontré qu’elle tombait a ’extérieur de la section.
Je dis maintenant que, de plus, aucune autre droite ne tombera dans le lieu compris
entre la droite Al et la section.

Fig. 32.3

Qu’une droite tombe dans ce lieu comme une droite AA, si c’est possible ; que soit
pris sur cette droite un point quelconque A ; que, de ce point, une droite AE soit
abaissée de maniere ordonnée, et que, par E, soit menée une parallele EM a AZ.

Puisque le carré sur HE est égal au rectangle AE,EM, qu’il soit fait en sorte que le
rectangle AE,EN soit égal au carré sur AE ; que soit menée une droite de jonction AN
et qu’elle coupe ZM en un point Z ; que, par Z, soit menée une parallele ZO a ZA, et,
par ©, une parallele O AK a ATl

Des lors, puisque le carré sur AE est égal au rectangle AE,EN, la droite AE est a la
droite EA comme la droite NE est & la droite EA ; le carré sur AE est donc & celui sur
EA comme NE est a EA. Mais ZO est 2 © A comme NE est 2 EA et le carré sur KO
est a celui sur © A comme le carré sur AE est & celui sur EA ; le carré sur KO est donc
a celui sur OA comme ZO est 3 ©A ; KO est donc moyenne proportionnelle des
droites ZO et O A ; le carré sur OK est donc égal au rectangle A©,0% ; or le carré sur
AO est aussi égal au rectangle A©,0Z a cause de la section'” ; le carré sur KO est
donc égal a celui sur © A, ce qui est absurde.

I ne tombera donc aucune autre droite dans le lieu compris entre la droite Al et la
section.

5 Voir supra, note 157.
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— Ay’ - Eav émi mapaBoAfis Anedi TI onueiov, kai & avToU
TETOYHEVES ETL TNV  OldueTpov kKaTaxdij <eubBela>, kai Ti
amoAauPavouévn UT auThs ATO Ths dlauéTpou TPds Tij KOPUPT
Ted) Ton € eUbeias am’ akpas auTis, 1) QMO TOU YEVOUEVOU OTHEIOU
€Tl TO An@Bev onueiov émlevyvupévn EpayeTal TTs TOUTS.

"EoTw mapaoAn fs didpueTpos 1 AB: kal katrxBw TeTayuéveds
NI A, kai T EA fon keioBw 1 AE, kai émeCetxBeo 1 Al'.

Néyo OTin Al ékBaAlopévn €kTods TTECETTAL THS TOUTS.

Ei yap BSuvatév, mmTétw évtos cos 1 [Z, kal TeTaypévas
kaTrxBw 1 HB.

Kai émei 16 amd BH wpds 16 amod ITA peiCova Adyov éxel firep TO
aTo ZB mwpds 16 amo MA, aAN cos pev 16 amd ZB mpds 16 amod [MA,
TO ad BA mpos 16 amod AA, cos 8¢ 16 amod HB mrpds 1o amo MA, 1 BE
mpods AE, 1) BE &pa mpos EA peilova Adyov €xel firep TO amo BA
Tpos TO amd AA- aAN’ cos 11 BE mpds EA, 16 TeTpdkis umd BEA 1mpods
TO TeTpakis UTTO AEA- kal TO TeTpakis apa Umod Tédw BEA mpods 1O
TeTpakis Yo AEA peiCova Adyov Exel firep TO amod BA pods 16 &mmod
AA.

IAy" ¥Y:om. VIlém mapaBoAis Decorps-F.: év mapaPoAri (lege -BoAf)
V II 2 eBeta add. Mont. Il 15 alt. TOY : om. V Il 17 TeTtpékis ¥ : TeTpakis &pa V.
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— 33 — Si, sur une parabole, est pris un certain point, que, de ce point, une droite
est abaissée sur le diamétre de maniére ordonnée, et qu’est placée, dans le
prolongement en ligne droite du diamétre et a son extrémité, une droite égale a la
droite découpée sur le diamétre du coté du sommet par la droite abaissée, la droite
Jjoignant le point obtenu au point du début sera tangente a la section.

Soit une parabole, de diametre AB ; qu’une droite [TA soit abaissée de maniere
ordonnée ; que soit placée une droite AE égale a EA, et que soit menée une droite de
jonction Al

Je dis que le prolongement de Al tombera a I’extérieur de la section.

A

Fig. 33'7°

Qu’il tombe a I’intérieur comme une droite ['Z, si c’est possible, et qu’une droite
HB soit abaissée de maniere ordonnée.

Puisque le carré sur BH a, avec celui sur 'A, un rapport plus grand que le rapport
du carré sur ZB avec celui sur ['A, que, d’autre part, le carré sur BA est a celui sur AA
comme le carré sur ZB est a celui sur A, et que BE est & AE comme le carré sur HB est
a celui sur 'A, alors BE a avec EA un rapport plus grand que le rapport du carré sur BA
avec celui sur AA. Mais le quadruple du rectangle BE,EA est au quadruple du rectangle
AE,EA comme BE est 2 EA ; le quadruple du rectangle BE,EA a donc aussi, avec le
quadruple du rectangle AE,EA, un rapport plus grand que le rapport du carré sur BA
avec celui sur AA.

176V présente une seconde figure avec Z en-deca de I'. Dans les deux figures, A[Z
est représentée comme une sécante. Il en est de méme dans la proposition 34 pour E['Z.
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EvaAAag Gpa 16 TeTpakis Umd BEA mpods 1O amd AB peifova
Abyov €xel fimep TO TeTpakis UTO AEA mpos 16 amo AA, Strep éoTiv
aduvaTov- fons yap olons Tis AE i) EA 16 Ttetpdkis Umd AEA 16
amo AA éoTv foov: TO B¢ TeTpakis umd BEA ToU amd BA éotwv
€éhaooov: Tiis yap AB ouk éoTi dixoTouia 1O E onueiov.

OuUk apa 1 Al évtos TITTEL Thjs TOUTS" EPATITETAL &pQ.

— A& - E&v émi UmepPoAfis 1 éAAeipecos 1} KUKAou Tepipepeias
Ane6i T1 onueiov, Kal & auToU KaTax6bf eubeia émi THv diGueTpov
TETAYHEVS, Kal Ov Exouct Adyov Tpos aAANAas al &TToTeUVOUEVal
UTTO This KaTnyuévns Tpods Tols Tépact Tis TAayias ToU eidous
TAeUpds, ToUTOV EXN Ta TUNMaTa Tis TAayias TAeupds, cOOTE
OudAoya elval Ta TPOs Ti KOPUPH TURHaATa, 1) TO €T Tis TAayiag
TAEUP&s <YeVOUEVOV> ONUETOV Kal TO €Tl Ths Toufs Angbev
¢mlevyviouoa eUbeia EpaeTal Tiis TOMTS.

"EoTeo UtrepPoAn) 1j EAAenyis 1 KUKAoU TepIpépela Tl SIAUETPOS 1)
AB- kal eiAn@Bwo T1 onueiov éml Tiis Toufs TO I, kal amd Tou I
TeTayHéves fixBw 1 A, kai emoiobeo cos 11 BA mpods AA, oUTeos 1)
BE mpos EA, kai émeletxbeo 1 EI.

Néyw OTi N E épamTeTan Tiis TouTs.

El yap SuvaTov, Tepvétw cos 1) EIMNZ, kal eiAfipbuwo T1 onueiov ém’
aUTs TO Z, Kail TeETayHévws KaTrixbw 1 ©ZH, kal fixbwoav dia Tév
A, B T EI' map&aAAnAot ai AA, BK, kai émleuxbeicar ai Al', B, HI
exBePArioBcoocav el Ta K, Z, M onueia.

4 tetpakis ¢ v VY Tpdkis VII6evtos Y Ar. @ éktds VIETAS Wiom. V121
Y:f VI 13 yevouevov add. Federspiel' | A\n@bév  huc  transp. Federspiel' : post
TAeupds habet VIl 15pr. Y Vilalt. ¥ :n VII21 ©ZH Y : HZO edd. cum aliis
HZO V 1123 K, Z, M Halley : MzK (lege M, Z, K) V.
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Par permutation, le quadruple du rectangle BE,EA a, avec le carré sur AB, un
rapport plus grand que le rapport du quadruple du rectangle AE,EA avec le carré sur
AA, ce qui est impossible. En effet, puisque AE est égale a EA, le quadruple du
rectangle AE,EA est égal au carré sur AA ; or le quadruple du rectangle BE,EA est plus
petit que le carré sur BA, puisque le point E n’est pas le milieu de AB.

La droite Al' ne tombe donc pas a l’intérieur de la section ; elle lui est donc

tangente.

— 34 — Si, sur une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, est pris un
certain point, que, de ce point, est abaissée une droite sur le diamétre de maniere
ordonnée, et que le rapport des droites découpées du coté des extrémités du coté
transverse de la figure par la droite abaissée est identique au rapport des segments du
coté transverse, de sorte que les segments situés du coté du sommet soient homologues,
la droite joignant le point <obtenu> sur le coté transverse au point pris sur la section
sera tangente a la section.

Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AB ;
que soit pris un certain point [ sur la section ; que, de [, soit menée une droite ['A de
maniere ordonnée ; qu’il soit fait en sorte que BE soit 2 EA comme BA est a AA', et
que soit menée une droite de jonction EI".

Je dis que ['E est tangente a la section.

Qu’elle coupe la section comme une droite EI"Z, si c’est possible ; que soit pris un
certain point Z sur cette droite; que soit abaissée une droite ©ZH de maniere
ordonnée ; que, par les points A et B, soient menées des paralleles AA et BK a EI" ; que
les droites de jonction Al', BI" et HI™ soient prolongées jusqu’en des points K, Z et M.

""" La division du diametre dans ce rapport est 1’objet d’un commentaire de la part
d’Eutocius, qui examine le cas de I’hyperbole, puis celui de I’ellipse et du cercle
(éd. Heiberg, p. 246, 19-26).
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K /
/N
/

Kai étrei €éoTv cos 1) BA mpds AA, oUtewos 1) BE mpods EA, &AN™ cos
pev 1 BA 1pds AA, oUtws 1 BK mpds AN, cos 8¢ 1) BE mmpos AE,
outws 1 BIM mpos 'Z, ToutéoTv 1) BK mpos ZN, cos apa 1) BK mwpos
AN, 1 BK 1pds NZ- fon apa éotiv 17 AN 1i NZ- 16 dpa umd ANZ
HEICOY éoTt ToUu Umd AOZ: 1) NZ apa mpos ZO peilova Adyov Exet
fimep 11 OA pos AN.

TEST. : 4-6 16 — AOZ]EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 248, 6-8).

5Nz V':NzO V.
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Fig. 34.1

Puisque BE est 2 EA comme BA est 2 AA, que, d’autre part, BK est 2 AN comme
BA est 2 AA et que Bl est a ['Z, c’est-a-dire BK est 2 ZN, comme BE est 2 AE, alors
BK est 2 NZ comme BK est & AN ; AN est donc égale a NZ ; le rectangle AN,NZ est
donc plus grand que le rectangle AO,0Z'"® ; NZ a donc avec ZO un rapport plus grand
que le rapport de OA avec AN.

'8 Cette inégalité fait 1’objet d’un lemme chez Eutocius (éd. Heiberg, p. 248, 6-21).
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AN\ s 11 NZ mpods 2O, 11 KB mpods BM- 17 KB apa mpos BM
HeiCova Adyov éxel firep 1) OA pds AN TO Gpa UTd KB,AN peiCév
goTl ToU uo MB,AO, cdote 1O umo KB,AN mpds 16 amo ME peilova
ASyov éxel firep 1O Umd MB,AO mpods 16 amo IME.

AAN’ cos pev 16 Utd KB,AN 1mpds 16 amod MNE, oUtw 10 umd BAA
mpds TO amo AE Sia 1w ouodtnTa tdov BKA, EFA, NAA
Tprycvwy, o 8¢ TO Umd MB,AO mpds 16 amod ME, oUtws éoTi 1o
umd BHA mpos 10 amo HE: 16 dpa Umd BAA mpds 1O amo AE
ueiCova Adyov Exel firep TO U BHA mpods 16 amo HE.

EvaAAa€ apa 16 umdo BAA mpos 16 Urd AHB peiCova Adyov €xel
fimep 1O amd AE mpds 16 amd EH: &AM cos pév 16 umd BAA 1mpds 1O
Utd AHB, 0¥t 16 amo MA 1mpds TO ao HO, cos 8¢ 16 amo AE mpods
TO amod EH, oltw 16 amd NA mpds 16 amd ZH: kai 16 amo NA &pa
Tpos TO amd OH peifova Adyov éxel firep TO amd A mpds TO &amd
ZH:- ¢é\&oowv &pa éoTiv 1) OH Tiis ZH, mep éoTiv advaTov.

OuUk apa 1 EI" Téuvel Tv Tounv: épamTeTal apa.

TEST. : 5-6 &AN — AE] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 248, 23-24).

10 &pa oY : 16 Gpa V IIAHB] AHBH VI 13-14 ZH — pr. amo ¥ : iter. V.
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Mais KB est 4 BM comme NZ est 2 ZO ; KB a donc avec BM un rapport plus grand
que le rapport de OA avec AN ; le rectangle KB,AN est donc plus grand que le
rectangle MB,AO, de sorte que le rectangle KB,AN a, avec le carré sur ['E, un rapport
plus grand que le rapport du rectangle MB,AO avec le carré sur 'E.

Fig. 34.3'7°

Mais le rectangle BA,AA est au carré sur AE comme le rectangle KB,AN est au
carré sur FE'™, 2 cause de l1a similitude des triangles BKA, EFCA et NAA, et le rectangle
BH,HA est au carré sur HE comme le rectangle MB,AO est au carré sur ['E ; le
rectangle BA,AA a donc, avec le carré sur AE, un rapport plus grand que le rapport du
rectangle BH,HA avec le carré sur HE.

Par permutation, le rectangle BA,AA a donc, avec le rectangle AH,HB, un rapport
plus grand que le rapport du carré sur AE avec celui sur EH. Mais le carré sur 'A est a
celui sur H® comme le rectangle BA,AA est au rectangle AH,HB, et le carré sur 'A
est a celui sur ZH comme le carré sur AE est a celui sur EH ; le rapport du carré sur 'A
a celui sur ©H est donc plus grand que le rapport du carré sur ['A a celui sur ZH ; ©H
est donc plus petite que ZH, ce qui est impossible.

La droite EI" ne coupe donc pas la section ; elle lui est donc tangente.

179 Cette figure reproduit exactement celle de V.
"% Voir Note complémentaire [71].
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— A&’ — Eav mapaPoAfis eubeia €pATMTNTAl CUUTITITOUCH Ti)
SlaéTpe EKTOS Tiis TOWfs, 1| amod Tis afis eUbeia axbeioa Te-
Tayuévaws et TNy SidueTpov {onv &moAfyeTal Ao Tis dtapéTpou
TPOS T KOPUQPT] TAis TOUTRS Ti METaEU auTrs Kal Tfs EPaTTOUEVNS,
Kal els TOV YeTagU TOTOV Tiis EPaTTOEVT)s Kal T TOMTs oUdeuia
eUBETa TTaPEUTIECEI T Al

"EoTeo TapaPoAn fis Sidpuetpos 1) AB- kai TeTayuéveos avnxBeo 1
BI', kal éoTw épamTopévn Tijs Tours 1 Al

Aéyw 6111 AH Ton éoTi 1ij HB.

El yap duvatdy, éotw dvicos auTij, kal i) AH Ton keioBeo 1) HE,
Kal TeTayuéves avnxbw 1 EZ, kai émeCeuxbwo 11 AZ- 11 AZ &pa
ékBaAdopévn oupmeoeital Tij Al eUBeia, dmep adUvaTtov: Bueiv yap
goTal eUBEIOY Ta aUTa TépaTa.

OUk apa aviods éotiv 1) AH 1ij HB- Ton &pa.

Aéyco 8n 611 els TOV peTall témov Tiis Te AlN euBeias kai T
Toufs oUdepia eUbela TTapeUTIECETTAL.

1Ae" Y :om. VII4atris ¥ : alth (lege autii) VII7AB V:HB Ar. Il 11 pr. i)
Y :om. V.
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— 35 — Si une droite tangente a une parabole rencontre le diamétre a I’extérieur de
la section, la droite menée du point de contact sur le diameétre de maniére ordonnée
découpera sur le diameétre et du coté du sommet de la section une droite égale a celle
qui est découpée entre le sommet et la tangente, et il ne tombera aucune droite dans le
lieu compris entre la tangente et la section.

Soit une parabole, de diametre AB ; que soit élevée une droite BI" de maniere
ordonnée, et soit une tangente Al a la section.

Je dis que AH est égale a HB.

Fig. 35

Qu’elle ne lui soit pas égale, si c’est possible ; que soit placée une droite HE égale
a AH ; que soit élevée une droite EZ de maniere ordonnée, et que soit menée une droite
de jonction AZ ; le prolongement de AZ rencontrera donc Al'®', ce qui est impossible,
puisque deux droites auront les mémes extrémités.

AH ne sera donc pas inégale a HB ; elle lui sera donc égale.

Je dis'® maintenant qu’aucune droite ne tombera dans le lieu compris entre la
droite Al et la section.

81 Voir Note complémentaire [72].
"2 Voir Note complémentaire [25].
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Ei yap duvaTdv, mapepmmTéte <cos> 1 A, kai 1 HA fon
keioBw 1 HE, kail TeTayuévaos avrixbeo 1 EZ: 1) Gpa &m0 ToU A €l 1O
Z ¢mlCeuyvupévn eUbela EQPATITETaAl TR Toufs: EékBaAAouévn apa
EKTOS TEOEITal aUThS, cdoTe oupTteoeiTal T AlN, kai dueiv eUbeidov
€0Tal T& aUTA TEPaTa: OTMEP &TOTIOV.

OUK Gpa eis TOV HeETalU TOTOV Tiis Te Toufs Kal Trs Al euBeiag
TapeUTeCEI Tal eVBETa.

— As" — ’Eav UmepPoAiis 1 éAAeipecos 1) kUkAou Teplpepeias
EpamTnTai Tis eUBela oupmimTovca Ti) TAayia ToU eidous TAevpQ,
Kal amo Ths ars KaTaxdij evbela TeTaypévews i TNV SIGUETPOVY,
goTal ¢ 1) amolauBavopévn UTd Tiis épaTmTopévns TPos TA TEPATL
TS TAayias TAeupds TpoOs TNv AamoAapBavouévny UTO  Tiis
EPATITOUEVT)S TIPOS TG £TEPw TEPaATL TS TAEUPES, OUTWS 1)
amolapPavopévn UTO TS KaTnyuévns TPOs TG MEPATL  TRS
TAeUp&s TTPOS TNy aToAauBavouévny UTrd Tiis KaTnyuévns Tpos T
ETEPW TEPQATL TAS TAEUPES, COOTE TAS OHOAOYOUS CUVEXETS eival, Kai
el TOV HETafU TOTOV Tis €PaTMTOUEVTS Kal Tiis TOU KCOVOU TOWTS
ETépa eUbela OU TTaPEUTTECEITAl.

"EoTw UttepPoAn 1) EAAenyis 1) kKUkAou Tepipépeia 15 SIGUETPOS T
AB, épatrTopévn 8¢ €oTeo 11 MA- kal TeTaypéves katrxbe 1 ME.

Aéyw Ot éoTiv cos 1) BE pods EA, oUteos 1 BA mpos AA.

e

[}

1 cos add. Federspiel' Il 8 A"\ : om. V.
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Qu’elle tombe comme une droite ['A, si c’est possible ; que soit placée une droite
HE égale a HA, et que soit élevée une droite EZ de maniere ordonnée ; la droite
joignant les points A et Z est donc tangente a la section et son prolongement tombera a
I’extérieur de la section, de sorte qu’elle rencontrera Al™ et que deux droites auront les
meémes extrémités, ce qui est absurde.

Il ne tombera donc pas de droite dans le lieu compris entre la section et la droite
Al

— 36 — Si une certaine droite tangente a une hyperbole, une ellipse ou une
circonférence de cercle rencontre le coté transverse de la figure, et que, du point de
contact, est abaissée une droite sur le diamétre de maniére ordonnée, la droite
découpée du coté d’une extrémité du coté transverse par la droite abaissée sera a la
droite découpée du coté de I’autre extrémité du coté transverse par la droite abaissée
comme la droite découpée du coté d’une extrémité du coté transverse par la tangente
est a la droite découpée du coté de I’ autre extrémité du coté transverse par la tangente,
de telle sorte que les droites homologues soient continues, et il ne
tombera aucune autre droite dans le lieu compris entre la tangente et la section du
cone.

Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AB ;
soit une tangente ['A, et que soit abaissée une droite ['E de maniere ordonnée.

Je dis que BA est 2 AA comme BE est 2 EA.

o

Fig. 36.1
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El yap un éotw, €otw cos 1) BA mpods AA, 1 BH mpds HA, kai
TeETayHEves avnxBeo 1 HZ: 1) &pa &1 Tou A émi 16 Z émleuyvupévn
eUbBela épaweTal Tis Toufs ékBaAlouévn Gpa oupteoeital Tij [A-
SUEeiv dpa eUBeIdOY T& aUTa TEPATA EOTIV, OTTEP GTOTIOV.

Aéycw ST peTalU Ths Touds kal Tis A elbeias oUdepia eUbeia
TTAPEUTIECETTAL.

Ei yap duvaTtdv, mapeummtéTte s 1) O, kal memoijobe cos 1)
BO 1rpos ©A, 11 BH mpos HA| kai TeTaypéveos aviixbew 1 HZ: 1) apa
a1o Tou © émi TO Z émleuyvupévn evbeia EkBaAlopévn oupTreceiTal
T OF - Buelv &pa eUbelddY Ta aUTa TépaTa éoTal, STep aduvaTov.

OUk Gpa eis TOV HETafU TOTTOV T Te Toufs Kal Tis A eubeiag
TaPEUTTECET Tal EVBETa.

— A’ — 'Eav umepPBoAfis 1 EAAelyews 1) kUkAou Trepipepeias eUbeia
EMyavouca OUMTITITY Tij SlauéTped, Kal Ao Tihs afis Tl Thv
BldusTpov KaTaxeﬁ gubela TETayuévcog, ! dnokauﬁavouévn eubeia
UTto TS KaTnyuevng npog _yA KE\)Tpco TAS Toufs uETa UEV TAS
aTro)\auBavouevng utrd s E@aﬂTouevng TPOs TG KEVTPW TS
Toufjs Toov Tepié€el TG GO THS €K TOU KEVTPOU TR§ TOUTS, HETS Of
TS METAEU THS KaTnyHévns Kal Tiis €pamTopévns TEPIEEEL Xwopiov
Abyov Exov TTPOs TO ATO Tiis KAaTNYHEVTS TETPAYWVOV OV 1) TAayia
TAeupa TTPOS THv dpbiav.

"EoTeo UtrepPoAn) 1j EAAewyis 1 KUkAou Trepipépela fis SIAUETPOS 1)
AB- kal épamTtopévn fixbw 1 A, kal kaTrixBw TeTaypéves 1 ME,
KévTpov B¢ €0t TO Z.

2HZ Y Ar.:HZ ut vid. VII8alt. 1 Y:om. VII1I0OI ¥ Ar.: A" VI 13 AL
Y :om. VIl 14 cuptimtm V' : cupmimrel V I 18 oG V' : Tiis V.
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Si ce n’est pas le cas, que BH soit 2 HA comme BA est a2 AA, et que soit élevée
une droite HZ de maniere ordonnée ; la droite joignant les points A et Z sera donc
tangente a la section et son prolongement rencontrera donc ['A ; deux droites auront
donc les mémes extrémités, ce qui est absurde.

Je dis'® qu’aucune droite ne tombera <non plus> entre la section et la droite [A.

Fig. 36.2

Qu’elle tombe comme une droite '@, si c’est possible ; qu’il soit fait en sorte que
BH soit 2 HA comme BO est 2 ©A, et que soit élevée une droite HZ de maniere
ordonnée ; le prolongement de la droite joignant les points © et Z rencontrera donc
OT ; deux droites auront donc les mémes extrémités, ce qui est impossible.

Il ne tombera donc pas de droite dans le lieu compris entre la section et la droite
IA.

— 37 — Si une droite tangente a une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de
cercle rencontre le diameétre, et que, du point de contact, est abaissée sur le diamétre
une droite de maniére ordonnée, la droite découpée du coté du centre de la section par
la droite abaissée, avec'™ la droite découpée par la tangente du c6té du centre de la
section, comprendront une aire égale au carré sur la droite menée du centre, tandis que
cette méme premiere droite, avec la droite découpée entre la droite abaissée et la
tangente, comprendront une aire dont le rapport au carré sur la droite abaissée est
identique au rapport du coté transverse au coté droit.

Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AB ;
que soit menée une tangente ['A ; que soit abaissée une droite ['E de maniere ordonnée,
et soit le centre Z.

'8 Voir Note complémentaire [25].
"% Voir Note complémentaire [73].
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NAéyw 611 ioov éoTi TO U AZE 16 amd ZB, kai cos 1o ud AEZ
TpoOs TO amo ElN, 1) mAayia mpds Thv opbiav.

0

No

Emel yap épamtetal 1 A Tiis Toufs, Kal TETAYHEVLS KaThiKTal
nTE, éotal cos 1) AA tpods AB, 1y AE mpos EB.
5 2uvBévTl Gpa €oTiv s ouvaupotepos 11 AAB pos AB, oUtw
ouvaupotepos 11 AEB mpos EB.
Kal tév riyouvpéveov ta nuion.
Ei pév tijs UrepBoAris époupev.
AA\& ouvaugoTépou pev Tiis AB, EB nuiceid éotwv 1) ZE, Tris 8¢
10  AB 1 ZB- cos &pa 11 ZE 1pos EB, 1) ZB mpds BA. AvaoTtpéywavTi &pa
goTiv cos 1) EZ mpos ZB, 1 ZB mpods ZA- {oov &pa éoTi TO UTd EZA T&d
a1o ZB. Kai émei éotiv cos 1) ZE mpods EB, 17 ZB mpos BA, TouTtéoTiv 1)
AZ 1tpds AB, évaAA&E, cos 1) AZ mpods ZE, 1) AB mrpods BE. ZuvBévT
<&pa> ws 1 AE mpos EZ, 1) AE mpods EB, coote 16 Ud AEB Toov Té
15 Umo ZEAEoTi 8¢ cos 16 umd AEB 1pds 16 amo ME, 1y mAayia mpos
Y opbiav. Kal cos dpa 1O Umd ZEA mpds 16 amo MNE, 1) mAayia
TPOs TV opbiav.

1 AEZ Canon. Ar.: EAZ VII4TE Canon. Ar.:E VII15-6 AAB — A[EB Canon.
(sed AA,AB et AE EB) Ar. : om. V Il 14 &pa add. Federspiel'.
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Je dis que le rectangle AZ,ZE est égal au carré sur ZB, et que le cOté transverse est
au cOté droit comme le rectangle AE,EZ est au carré sur EI".

¢}

~

Fig. 37.1

Puisqu’une droite ["A est tangente a la section et qu’une droite ['E est abaissée de
maniere ordonnée, AE sera & EB comme AA est 2 AB.

Par composition'®, la somme'®® de AE et EB est 2 EB comme celle de AA et AB
est a AB.

Ensuite, dimidiation des antécédents.

Dans le cas de I’hyperbole, nous dirons ceci.

Mais ZE est 1a moitié de la somme de AE et EB, et ZB est la moitié de AB ; ZB est
donc a2 BA comme ZE est & EB. Par conversion, ZB est donc 2 ZA comme EZ est a 7B ;
le rectangle EZ,ZA est donc égal au carré sur ZB. D’autre part, puisque ZB est a BA,
c’est-a-dire AZ est a AB, comme ZE est a EB, par permutation, AB est 2 BE comme
AZ est a ZE. Par composition, AE est <donc>a EB comme AE est a EZ, de sorte que
le rectangle AE,EB est égal au rectangle ZE,EA ; or le cdté transverse est au coté droit
comme le rectangle AE,EB est au carré sur ['E. Le coté transverse est donc aussi au coté
droit comme le rectangle ZE,EA est au carré sur 'E.

' Voir Note complémentaire [74].

'% Nouvelle variante de I’expression de la somme de deux figures. Pour éviter de
pénibles circonlocutions, je traduirai I’adjectif ouvau@oTepos « les deux ensemble »
par « la somme de ». M. F.
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Eri 8¢ s éAAeipecos kal ToU kUkAou.

AA\& cuvaugoTépou pev Tiis AAB nuiceid éotiv 1 AZ, tiis 5¢ AB
nuioeia éotwv 1 ZB- s Gpa 1 ZA mpos AB, 1 ZB mpos BE.
AvaoTpéyavTl &pa éoTiv s 1) AZ pods ZB, 1 BZ mpos ZE- Toov apa
goTl TO Umo AZE Té& amod BZ- aAAa 16 pev umd AZE foov éoTi T
Uttd AEZ kai 16 amo ZE, 16 8¢ amd BZ Toov éoTi 16 Ud AEB peta
ToU amo ZE- <ioov apa éoTti 1O ummd AEZ peta Tolb amo ZE 16 Umo
AEB peta tou amod ZE.> Kowov agnpriofw 1o amo EZ- Aoimov apa
TO UTO AEZ <Aoimtéd 1&d umd AEB Toov éoTiv: cos apa 1o ummd AEZ>
Tpos TO amo [E, oUteo 1O Umd AEB mpds 16 amd ME. AAN’ cos TO UTrd
AEB 1pos 1O amo IME, 1) mAayia mpods Thv opbiav.

‘Ws apa 1O UMo AEZ mpos T6 amod ElN 1 mAayia mpods Thv
opBiav.

— An’ = Eav UtrepPoAiis 1 éAAeiyecos 1) kUkAou Trepipepeias eUbeia
EMyavUouca CUUTIHTITY Tf JeuTépa dlapéTpe, Kai Ao ThAS aPfs
gUbela kaTax6bi ém TrHv alThnv didueTpov mapdAAnAos Ti ETépa
dlapéTpe, 1 amoAauPavopévn eUbeia UTTO TR KaTnyUEvns TPOS T
KEVTPG TS TOMUMS METG HEV Tiis amoAapPavouévns UTO Tis €paTr-
TOUEVNS TPOS T KEVTPW TRs TOURs {oov Tepléfel TG AMO TS
nuioeias Tiis deuTépas SIaUETPOU TETPAYCOVW, HETA O Tis HETALU
TAS KaTnyHévns Kal Ths EpaTmTouévns TEPLEEEL Xwpiov Adyov E€xov
TPOs TO amod Ths KaTnyuévns Ov €xel 1) dpbia ToU eidous TAeupa
TPOs TN TMAayiav.

2 AAB] AAAB V Il 7-8 ioov — ZE add. Decorps-F. sec. Ar. (sed ZEA pro AEZ
et EZ pro ZE utroque loco) Il 9 Aotméy — AEZ add. Decorps-F. sec. Ar. (jam Mont. sed
gotal pro éoTiv) 1 14 An"Y : om. V.
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Dans le cas de ’ellipse et du cercle.
T
A
A B E A

Fig. 37.2

Mais AZ est la moitié de la somme de AA et AB, et ZB est 1a moitié de AB ; ZB est
donc a BE comme ZA est 3 AB. Par conversion, BZ est donc a2 ZE comme AZ est a
ZB ; le rectangle AZ,ZE est donc égal au carré sur BZ. Mais le rectangle AZ,ZE est égal
a la somme du rectangle AE,EZ et du carré sur ZE, et le carré sur BZ est égal a la
somme du rectangle AE,EB et du carré sur ZE'* ; <la somme du rectangle AE,EZ et du
carré sur ZE, est donc égal a la somme du rectangle AE,EB et du carré sur ZE.> Que
soit retranché le carré commun'®® sur EZ ; le rectangle restant AE,EZ <est donc
égal au rectangle restant AE,EB ; le rectangle AE,EB> est donc au carré sur 'E comme
le rectangle AE,EZ est au carré sur ['E. Mais le cOté tranverse est au cdté droit comme
le rectangle AE,EB est au carré sur ['E.

Le coté transverse est donc au coté droit comme le rectangle AE,EZ est au carré
sur ET".

— 38 — Si une droite tangente a une hyperbole, a une ellipse ou a une circonférence
de cercle rencontre le second diamétre, et que, du point de contact, est abaissée sur ce
diameétre une paralléle a I’autre diamétre, la droite découpée du coté du centre de la
section par la droite abaissée, avec la droite découpée par la tangente du coté du centre
de la section, comprendra une aire égale au carré sur la moitié du second diameétre,
tandis que cette méme premieére droite, avec la droite découpée entre la droite abaissée
et la tangente, comprendra une aire dont le rapport au carré sur la droite abaissée est
identique au rapport du coté droit au coté transverse de la figure.

"7 Dans cette phrase, on a deux nouvelles variantes de I’expression de la somme de
deux figures: kai (= «et») sommatif et pHeT& (= «avec ») sommatif, qui sont
rigoureusement équivalentes. Dans les deux cas, je traduis par « la somme de ». M. F.

"% Voir Note complémentaire [75].
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"EoTeo UtrepPoAn) 1j EAAewyis 1 KUkAou Trepipépela fis SIAUETPOS 1)
AHB, deuTépa 8¢ BiaueTpos 1 MTHA, épamTouévn 8¢ E0Two Tijs TOURS
N EAZ oupmintrouoa i A kata 16 Z- TapdAAnAos 8¢ éoteo Tij AB
n ©E.

Aéyw o011 TO UTo ZHO 16 amo HIM éoTwv Toov, kai €oTv cos TO
UTo HOZ 11pos 16 amd OF, 1y opbia mpods Thv mAayiav.

Bo |

—

"Hx0co TeTayuéves 11 ME- éoTv Gpa cos 1O umd HMA mpds 1o
amo ME, 1) mAayia mpos Thv opbiav- &AN EoTiv cos 1) MAayia <> BA
mpos A, 11 T'A mpos TNy opbiav: kal cos Gpa 1 TAayla TPOS TNV
opbiav, TO amd AB mpds TO amod MNA, kal T TéTapTa, TOUTECTL TO
amo HA mpds 10 amod HIM kai cos dpa 1O umd HMA 1pds 16 amod
ME, 16 amod HA mpds 16 amd HIM- 16 8¢ umd HMA mpods 16 amd ME
TOV ouykeipevov €xel Adyov €k Te ToU Ov éxel 1 HM mpds ME,
TouTéoTt TPOs HO, kai €k Tou 6v Exel 1) AM mtpos ME.

3EAZ edd. (jam Comm.) Ar.:AZ Vl5alt. 15 V': om. VI8tert. 7
add. Heiberg 19 mpos TAY :om. VI 11 oY : &md VI 14 ék Tod Mont. : £€ o0 V.
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Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AHB
et de second diametre [HA ; soit une tangente EAZ & la section, rencontrant ['A en un
point Z, et soit une parallele ©F a AB.

Je dis que le rectangle ZH,HO est égal au carré sur HI™ et que le cdté droit est au
coté transverse comme le rectangle HO,©Z est au carré sur OF.

Fig. 38.1 Fig. 38.2

Que soit menée de maniere ordonnée une droite ME ; le cdté tranverse est donc au
coté droit comme le rectangle HM,MA est au carré sur ME. Mais ['A est au coté droit
comme le cOté transverse BA est 2 "A ; le carré sur AB est donc aussi 2 celui sur A, et
le quart de ces grandeurs, c’est-a-dire le carré sur HA, est au carré sur HIC comme le
cOté transverse est au cOté droit ; le carré sur HA est donc aussi a celui sur H" comme
le rectangle HM,MA est au carré sur ME ; or le rapport du rectangle HM,MA au carré
sur ME est composé des rapports que HM a avec ME, c’est-a-dire avec HO, et que AM
a avec ME.
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AvaTaAv &pa 6 Tob amd [[H mpods 16 amd HA Adyos cuviimtal
gk ToU Ov Exel 1) EM mmpos MH, toutéoTiv 1) ©OH mmpds HM, kai éx ToU
ov éxel 11 EM mpos MA, toutéotiv 1) ZH mmpos HA- 16 Gpa amo HI
mPoOs TO amd HA TOV ouykeipevov Exel Adyov ék Tou Ov Eéxel 1) ©OH
mpos HM kai ék ToU ov €xet 11 ZH mpos HA, &5 éoTiv 6 auTtds T Ov
Exel TO UTd ZHO mpds 16 umd MHA:- cos apa 16 ud ZHO Trpods 1O
Umd MHA, 16 amo M'H pos 16 amo HA.

Kal évaAAag apa éoTiv cos 1O Ud ZHO 1pds 16 amd MH, 16 umd
MHA mpos 16 &md HA- Toov 8¢ 16 Umd MHA 16 amd HA- Toov &pa
Kal TO UTo ZHO 1) amo HI'.

TT&Aw émei éoTv cos 1) Opbia TPOs TNV TAayiav, TO awd EM mpds
TO UTO HMA, 16 8¢ amd EM 1pds 16 Umd HMA TOv cuykeipevov €xel
Abyov €k Te Tou Ov Exel 1) EM mpos HM, touTtéoTv 1) ©OH mrpods OF,
Kal Tou ov €xel 1) EM mpos MA, TouTéoTiv 1 ZH mpos HA, TouTéoTiv
N 20 mpos OF, &5 €0Tv 6 auTos TG Ov Exel TO o ZOH 1pds TO
ato OF, cos Gpa TO Umd ZOH mpds T amo OF, 1) opbia mpods Tnv
TAayiav.

Tév altédv Utrokelpévwov deikTéov STL £0Tiv 0§ 1) METAEU Tijs
EPATTTOUEVTS Kal TOU TEPATOS Tiis deUTEpas dlapéTpou T T auTa
T KaTnyHévn TPOs TNV HETafU Tis EPATTTOUEVNS Kal ToU ETEpou
TEPaTos This deUTEPas SlapéTpou, 1 HETaby Tol ETépou TMEPaToS Kal
TAS KaTnyuévns TPoOs TNy HeETafu ToU ETEPOU TEPATOS Kal TS
KQTNYHEVNS.

Etel yap {oov éoti 16 umd ZHO 16 amo HIM, ToutéoTt 1) Ud
NHA —ion yap n'H ) HA —, 16 Gpa Umo ZHO {oov éoTl T Ut
MHA- éotw &pa cos 1 ZH mpds HA, 1) TH mpods HO.

Kal avaotpéypavtt cos 11 HZ wpos ZA, ) HI mpos MO, Kal Ta
SITTA& TV Nyoupéveov: £oTt 8¢ dimAacia Tis HZ ocuvaupdTepos 1
ZA dia 1o {onv elvat v MNH T HA, Tris 8¢ HI SimAacia 1 M'A- cos
dpa ouvaueodTepos 1 MZA mpds ZA, 1y Al mpds MO. Kai SieAdvTi cog
NIZ mpos ZA, 1y A© mpods OF - Smep €del deifau.

I tot¥Y:om. VITOY:om. VI 2alt ék Tob Mont. : ¢€ oU V Il 5 ék ToT Mont. :
EEoU VI 12 T0 8¢ — HMA Y Ar.: om. V Il 19 SeuTtépas Canon. : om. V Il 20-21 ToU
eTépou mépaTos Canon. : om. V Il 24 ZHO Canon. Ar.: ZOH VII2THZ [ZH c] ¢ ¥
Ar.: ZVII29TZAITZZAVIHZTAY Ar. : HAV.
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Par inversion, le rapport du carré sur ['H & celui sur HA est donc composé des
rapports que EM a avec MH, ¢’est-a-dire que ©H a avec HM, et que EM a avec MA,
c’est-a-dire que ZH a avec HA ; le carré sur HI" a celui sur HA a donc un rapport
composé des rapports que OH a avec HM et que ZH a avec HA, qui est identique 2
celui que le rectangle ZH,H® a avec le rectangle MH,HA ; le carré sur 'H est donc a
celui sur HA comme le rectangle ZH,H® est au rectangle MH,HA.

Par permutation, le rectangle MH,HA est donc aussi au carré sur HA comme le
rectangle ZH,HO est au carré sur ['H ; or le rectangle MH,HA est égal au carré sur
HA ; le rectangle ZH,H® est donc égal au carré sur HI".

De méme, puisque le carré sur EM est au rectangle HM,MA comme le coté droit
est au cOté transverse, et que le carré sur EM a avec le rectangle HM,MA un rapport
composé des rapports que EM a avec HM, c’est-a-dire que ©OH a avec OF, et que EM
a avec MA, c’est-a-dire que ZH a avec HA, c’est-a-dire que ZO a avec OF, qui est
identique 2 celui que le rectangle ZO,0©H a avec le carré sur ©F, alors le cdté droit est
au cOté transverse comme le rectangle ZO,0©H est au carré sur OE.

Les mémes hypotheses étant conservées', il faut démontrer que la droite découpée
entre une extrémité du second diametre et la droite abaissée est a la droite découpée
entre 1’autre extrémité et la droite abaissée comme la droite découpée entre la tangente
et extrémité du second diametre du coté de la droite abaissée est a la droite découpée
entre la tangente et 1’autre extrémité du second diametre.

Puisque le rectangle ZH,HO® est égal au carré sur HI", c’est-a-dire le rectangle
MH,HA, car 'H est égale 2 HA, le rectangle ZH,HO est donc égal au rectangle
H,HA ; "H est donc & HO comme ZH est a HA.

Par conversion, HI' est 2 T© comme HZ est a ZA. Par duplication des
antécédents, 1la somme de [Z et ZA est égale au double de HZ a cause de ’égalité de
['H et de HA, et 'A est le double de HI™ ; Al est donc a F'© comme la somme de ['Z et
ZA esta ZA. Par division, A© est a O comme 'Z est & ZA, ce qu’il fallait démontrer.

1% Voir Note complémentaire [76].
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Davepodv Bn €k TV eipnuéveov o1t 1 EZ épdmretal Tfs Toufs,
€av Te foov §) TO UTO ZHO 16 &mo Tiis HIT, é&v Te Adyov €xn TO UTdO
ZOH Tpods 1O amd OE Tov eipnuévov: BeixBroeTal yap av-
TIOTPOPWS.

— A6" — Eav umepBoAiis 1 EAAeiyewds 1) kUkAou Tepipepeias eubeia
EMyavouca OUUTITITY TS dapéTpe, Kal amo Tis afis KaToaxoi
eUBela émi TNV BidueTpov TeTaypévws, fTis av Anebi Tov dvo
eUBEIOY GOV 0TIV 1) HEV HETaEU This KaTnyuévns Kal Tou KEVTPOU Tris
Toufs, 1 8¢ HeTaU Tijs KaTnypévns Kal TS EPaTTTOUEVNS, ECEL TTPOS
QUTTV T) KaTNYHEVT) TOV ouykeipuevov Adyov €k Te ToU Ov EXEL T) ETEPa
TV dUo evBelddv Tpds TNY KaTnypévny Kai €k ToU Ov Exel 1) TOU
eidous épbia TAeupa PSS TNV TAayiav.

"EoTw UTtepPoAn 1) EAAenyis 1) kUkAou Trepipépeia 15 SIGUETPOS T
AB, kévTpov 8¢ auTiis TO Z- Kai épaTtTouévn fixBeo Ths Tours 1 A,
Kal TETaypéves kaTtrxbe 1 IE.

Néyw 6T 1 TE mpds v éTépav téov ZE, EA TV ouykeipyevov
€xel AOyov €k Te ToU Ov éxel 1) opbia Tpds TNV TAayiav Kai €k ToU Ov
Exeln €Tépa tédov ZE, EA mpods thv EI'.

[}

g

3Z0OH edd. Ar.: HOZ Canon. ZHO VII5A8" ¥ :om. VII780o] B VI 11 &
TolU Mont. : €€ oU V Il 17 ék ToT Mont. : ¢§ oU V.
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Il est évident par ce qui a été dit que la droite EZ est tangente a la section, a
condition que le rectangle ZH,HO soit égal au carré sur HI™ et que le rectangle HO,0Z
ait au carré sur OF le rapport que I’on a dit. La démonstration procedera dans 1’ordre
inverse.

— 39 — Si une droite tangente a une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de
cercle rencontre le diamétre, et que, du point de contact, une droite est abaissée sur le
diamétre de maniére ordonnée, la droite abaissée aura avec I'une quelconque des deux
droites dont l'une est découpée entre la droite abaissée et le centre de la section et
I’autre entre la droite abaissée et la tangente, un rapport composé des rapports que
l’autre de ces deux droites a avec la droite abaissée et que le coté droit de la figure a
avec le coté transverse.

Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AB et
de centre Z ; que soit menée une tangente ['A a la section, et que soit abaissée une
droite 'E de maniere ordonnée.

Je dis que ['E a avec I’une des droites ZE et EA un rapport composé des rapports
que le coté droit a avec le coté tranverse et que I’autre des droites ZE et EA a avec EI.

o

No

Fig. 39.1
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"EoTw yap {oov To umd ZEA 16 umo EINH.

Kai émel éoTv cos 16 Ummo ZEA mpds 10 amo [E, 1 mAayia mpods
TNV 6pbiav, Toov &€ toTt TO U ZEA t6 umd MEH, dos &pa TO Ud
ME,H mpos 6 amo ME, touTtéoTv 1) H pods ENN, 1) mAayia mpods thv
opbiav.

Kai émel Toov éoTi TO UTO ZEA 16 Umd NE,H, €é0Tv dos 1) EZ 1rpos
El, nHmpos EA.

Kai émel 1) TE mpos EA Tov ouykeipevov €xel Adyov €k Te ToU Ov
Exet N 'E mpos H kai 1ol ov éxel 1) H mpods EA, &AN €oTv cos pev i MN'E
TpoOs H, 1) épbia Tpds THv mAayiav, cos 8¢ 11 H mpos EA, 1y ZE mpos
ElN, 1 TE &pa mpos EA TOv cuykeipevov éxel Adyov €k Te ToU Ov E€XEL
1N opBia Tpds TV MAayiav kal 1) ZE mpos EI.

— 1 = Eav UmepPBoAris 1) EAAeiyews 1} kUkAou Trepipepeias eubeia
EMupavouca OUMTITITY Tij deuTépa dlauéTpw, Kai amd ThS aiis
KaTax0i eubela émi Thv avthv SidueTpov mapdAAnAos T ETépa
SlapéTpe, TiTis av Anebij TV dUo eUbeldov v €0TIV 1) HEV HETAEV Tijs
KaTnyuévns Kai ToU KEVTPOU Tijs TOUTS, 1 8¢ UETalU Tijs KaTnyuévns
Kal Tiis épatTouévns, EEel TTPOS aUTNV 1) KATNYHEVT) TOV OUYKEIUEVOV
Aoyov €k Te TOU Ov Exel 1) TAayia TPos TN opbiav kal ek Tou Sv ExEl
N ETépa TV BUo eUBEIdY TTPOS TNV KaTny Hévnv.

1EMH] ETH VI3 te umo NEH [EMH Y1 Y Ar.: om. VII4TEH] TEH
VI6IEH ¥ Ar.:TEA VII10 EA Canon. Ar.: AE ¥ AEA VII13y Y :om.
VI 18 g1 Canon. : om. V Il 19 éx ToU Mont. : £ ou.
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Fig. 39.2

Que le rectangle ZE,EA soit égal a un rectangle EI',H.

Puisque le coté transverse est au cOté droit comme le rectangle ZE,EA est au carré
sur ['E et que le rectangle ZE,EA est égal au rectangle ['E,H, alors le coté transverse est
au cdté droit comme le rectangle 'E,H est au carré sur ['E, ¢’est-a-dire comme H est a
El.

Puisque le rectangle ZE,EA est égal au rectangle 'E,H, H est a EA comme EZ est
aErl.

Puisque ['E a avec EA un rapport composé des rapports que 'E a avec H et que H
a avec EA, que, d’autre part, le coté droit est au cdté transverse comme ['E est a H et
que ZE est a EIM comme H est &4 EA, alors [E a avec EA un rapport composé des
rapports que le coté droit a avec le coté transverse et que ZE a avec EI".

— 40 — Si une droite tangente a une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de
cercle rencontre le second diameétre, et que, du point de contact, est abaissée sur ce
diameétre une parallele a 'autre diamétre, la droite abaissée aura avec ['une
quelconque des deux droites dont ['une est découpée entre la droite abaissée et le
centre de la section et ’autre entre la droite abaissée et la tangente, un rapport
composé des rapports que le coté transverse a avec le coté droit et que I’autre de ces

deux droites a avec la droite abaissée.
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"EoTw UtepPoAn 1 EAAenpis 1j KUkAou Trepipépeta 1) AB, SiaueTpos
d¢ autiis 1) BZIT, deutépa 8¢ 1) AZE- kai épamTouévn fixbw 11 ©OAA,
kai T4 BI" mapaAAnios 11 AH.

Aéyw Ot 1) AH mpos v eTépav tédov OH, ZH Tov ocuykeipevov
Exel AOyov €k Te ToU Ov €xel 1) TAayia TPoOs TNy opbiav Kai 1) ETépa
TGOV OH, ZH mpods thv HA.

"EoTeo 1O Umd OHZ Toov 1o Umo HA, K.

Kai émei éoTiv dog 1) 0pBia pos TN TAayiav, TO U OHZ 1pds
TO amo HA, t¢ 8¢ o OHZ Toov 16 umd HAK, kal 1o Umd HA K
apa mpos TO amd HA, TouTéoTiv 1) K mpds AH, €oTiv dos 1 dpbia
TPOs TNV TMAayiav.

Kai émei 1) AH mpos HZ Tov ouykeipevov €xel Adyov €k Te ToU Sv
Exet 1 AH mpos K kal éx ToU ov éxel 1) K mpds HZ, &AN’ cos pev 1 HA
mpos K, 1) mAayia wpds Thv dpbiav, cos 8¢ 1) K mpds HZ, 1) OH mpods
HA 3ia 1o foov eivat 10 Umd OHZ 16 uo AH, K, 11 AH &pa mpods HZ
TOV ouykeipevov Exel Adyov €k Te ToU Ov Exel 1) TAayia TTPOs TNV
opbiav, kal €k Tou 6v éxel 1) HO mpos HA.

3B Y Ar.: AT VIITOHZ ¥ Ar.: ©ZH V 11 13 ék ToU Mont. : ¢§ oG V Il 17 &k
ToU Mont. : €€ oU V.
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Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle AB, de diametre
BZI™ et de second diametre AZE ; que soient menées une tangente © AA ainsi qu’une
parallele AH a Bl

Je dis que AH a avec I’'une des droites ©H et ZH un rapport composé des rapports
que le coté transverse a avec le cOté droit et que 1’autre des droites ©OH et ZH a avec
HA.

To—

Fig. 40.1 Fig. 40.2

Que le rectangle ©H,HZ soit égal a un rectangle HA K.

Puisque le rectangle ©H,HZ est au carré sur HA comme le cdté droit est au coté
transverse, et que le rectangle HA K est égal au rectangle ©H,HZ, alors le rectangle
HA.K est aussi au carré sur HA, c’est-a-dire K est 3 AH, comme le coté droit est au
cOté transverse.

Puisque AH a avec HZ un rapport composé des rapport que AH a avec K et que K
a avec HZ, que, d’autre part, le cOté transverse est au coté droit comme HA est a K, et
que ©OH est 28 HA comme K est 2 HZ a cause de 1’égalité des rectangles ©OH,HZ et
AHK, alors AH a avec HZ un rapport composé des rapports que le cOté transverse a
avec le coté droit et que HO a avec HA.
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— pa’ — Eav év UmepPoAij 1 éAAeiyel 1} KUkAou Trepipepeia eubeia
KaTax0fi TeTayuévews Eml Ty SidueTpov, Kal &mod Te Ths Te-
Taypévns Kai TAs €k ToU KEVTPOU avaypa@i Edn Tapal-
AnAdypaupna looyvia, €xn 8¢ 1 KaTnypévn TAeupd Tpods Thv
Aottmy Tou €idous TTAeUp&v TOV ouykeievov Adyov Ek Te Tou Ov ExEl
1 €K ToU KEVTpoU TTPOS TNV AOITIY ToU eidous TTAEUPAV Kai éK Tou Ov
Exel 11 ToU €idous Ths Toufs 6pbia TAeupa TPOs THv TAayiav, TO
ATO THis HETAEU TOU KEVTPOU Kai TTis KaTnyUEVNS 100G TO SUOIOV TG
ATO Tiis €K TOU KEvTpou eidel £l pev Tijs UtepBoAiis neiCdv €oTi ToU
ATO TAS KATNYHEVTS EIBOUS TG &TTO Tijs €K TOU KEVTpou eidel, émi B¢
Ths EAAelpews kal THs ToU KUKAOU TEPIPEPEIAS UETE TOU ATO Tiis
KaTnyuévns eidous {oov £0Ti TG AT Tijs €k TOU KEVTPOU eidEL.

"EoTeo UtrepPoAn) 1j EAAewyis 1 KUkAou Tepipépela fis SIAUETPOS 1)
AB, kévtpov 8¢ TO E- kal TeTayuévws kaTtrxbw 1 MA, kal amwd TV
EA, T'A icoycvia eidn avayeypdpbw t& AZ, AH, kai 1A mpds v
"H Tév ouykeipevov éxéTwo Adyov €k Te Tou Ov €xel 1) AE mpds EZ kai
€K TOU Ov Exel 1) OpBia TIPS TNV TAayiav.

Aéyoo &Tiémi pév s UepBoAfis TO aod Tiis EA eidogs 1O dpoiov
TS AZ Toov éoTi Tois AZ, HA, émi 8¢ Tris éAAeiyewos kai ToU kUkAou
TO6 amo Tis EA Suotov 1o AZ peta tob HA Toov éoTi to AZ.

o
s3]

1 pa’¥ : om. VI 6 ¢k Tod Mont. : €€ o0 V Il 17 éx ToT Mont. : ¢§ oU V.
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— 41 — Si, dans une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, une
droite est abaissée sur le diameétre de maniere ordonnée, que, sur la droite ordonnée et
sur la droite menée du centre, sont construites des figures parallélogrammes
équiangles, et que la droite abaissée a avec I’autre coté du premier parallélogramme
un rapport composé des rapports que la droite menée du centre a avec ’autre coté du
second parallélogramme et que le coté droit a avec le coté transverse de la figure de la
section, la figure construite sur la droite découpée entre le centre et la droite abaissée
et qui est semblable a la figure construite sur la droite menée du centre est, dans le cas
de I’hyperbole, plus grande que la figure construite sur la droite abaissée de la figure
construite sur la droite menée du centre ; dans le cas de ellipse et de la circonférence
de cercle, la somme de cette figure et de la figure construite sur la droite abaissée est
égale a la figure construite sur la droite menée du centre.

Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AB et
de centre E ; que soit abaissée une droite ['A de maniere ordonnée ; que, sur les droites
EA et 'A, soient construites des figures équiangles AZ et AH, et que ["'A ait avec H
un rapport composé des rapports que AE a avec EZ et que le coté droit a avec le coté
transverse.

Je dis que, dans le cas de I’hyperbole, la figure construite sur EA et semblable a la
figure AZ est égale a la somme des figures AZ et HA, et que, dans le cas de ’ellipse et
du cercle, la somme de la figure construite sur EA et semblable a AZ, et de la figure
HA, est égale a la figure AZ.

o™
les]

% Dans V, les deux figures de I’hyperbole et de I’ellipse ont le coté 'H paralléle
au diametre.
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0@

TTemoinobw yap cos 1) opbia mpods THv TAayiav, 1 AlT Tpos [O.

Kai émel éoTwv cos 11 Al pods MO, 1) opbia mpds v mAayiav,
AAN o5 <ugv> 1 AN pods MO, 16 amd Ttiis Al mpds TO UTMd TV
Al©, cos 8¢ 1) opbia mpods v TAayiav, TO amd Al mpds TS UTd
BAA, icov Gpa 1O UMO BAA 16 umd AlO.

Kai émei 1) A" mpods MH TOv ouykeipevov éxel Adyov €k Te ToU Ov
gxelt 1 AE mpos EZ kal ToU Ov €xel 1) opbia mpds Tnv mAayiav,
TouTéoTwv 1) Al pds O, €11 8¢ 1) A" tpds MH Tév ouykeipevov Exel
Abyov €k Te Tou Ov Exel 1) AlM wpos MO kai ék ToU Ov éxel 1) OF Tpos
MH, 6 &pa ouykeipevos Adyos €k Te Tou Ov E€xel 1) AE mpos EZ kal éx
ToU Ov éxel 1| Al mpods O 6 alTds €0TI T ouykelnéve Adyw €K Te
ToU Ov Exel 1) AT pos MO kai €k ToU ov éxel 1) O mpos MH.

Kowos apnpnobow 6 Tijs A mpds O Aoimrods apa 6 s AE pds
EZ Aoyos Aomted 16 Tijs OF mpos TH Adyw éoTiv 6 autds: AN’ cos
pev 1 OF mpods MH, 16 Umd O A mpds 16 Ud HIMA, cos 8¢ 1) AE 1mpods
EZ, 16 amo AE mpos 1O Umd AEZ: cos Gpa 16 Ud O A mrpds TO UTtd
HICA, 16 a1o EA 1pds 1O uttd AEZ: 16 8¢ Urd O A Toov €8eixfn téd
Ud BAA- cos &pa 1O utd BAA mpods 1O umtd HIMA, 16 amd AE mpods
TOo UTo AEZ.

3 pév add. Decorps-F. 19 ék ToU Mont. : ¢ oU V I 10-11 ék ToU Mont. : € oU
V 11 12 éx ToU Mont. : ¢€ o0 V.
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_H

0@

z

Fig. 41.2

Qu’il soit fait en sorte que Al soit 2 F'© comme le coté droit est au cOté transverse.

Puisque le cdté droit est au coté transverse comme Al est a O, que, d’autre part,
le carré sur Al est au rectangle AI',l'© comme Al est 2 'O et que le carré sur Al est
au rectangle BA,AA comme le cOté droit est au cOté transverse, alors le rectangle
BA,AA est égal au rectangle Al [©.

Puisque le rapport de A" a 'H est composé des rapports de AE a EZ et du coté
droit au cOté transverse, c’est-a-dire de Al a 'O, et qu’en outre A" a avec H un
rapport composé des rapports que Al a avec ['© et que ©I a avec ['H, alors le rapport
composé des rapports que AE a avec EZ et que Al" a avec ['© est identique au rapport
composé des rapports que Al™ a avec ['© et que ©I a avec H.

Que soit retranché le rapport commun de A a 'O ; le rapport restant de AE a4 EZ
est donc identique au rapport restant de ©I a 'H. Mais le rectangle O, A est au
rectangle HI,TA comme OF est & NH, et le carré sur AE est au rectangle AE,EZ
comme AE est 2 EZ ; le carré sur EA est donc au rectangle AE,EZ comme le rectangle
Ol " A est au rectangle HI','A ; or on a démontré que le rectangle O ,I"A était égal au
rectangle BA,AA ; le carré sur AE est donc au rectangle AE,EZ comme le rectangle
BA,AA est au rectangle HIT,lA.
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EvaAA&€ cos 16 Utd BAA 1mpds 16 amd AE, 16 ud HIMA mrpos 1o
umd AEZ- s 8¢ 1O umd HIA mpos 16 umd AEZ, 1o AH
TapaAAnAdypaupov mpos TO ZA- icoycovia yap 0Tl Kal Adyov E€xel
TOV ouykKeipevov €k Tév TAeupdv Tiis HIC mpds AE kai tris A mpods
EZ- kai cos dpa 16 umdo BAA mpds 1O amd EA, 16 HA mpos AZ.

AexTéov Tolvuv ETrl pEv Tiis UTrepPoAtis: [cbg T&vTa TPOs MAVTA,
gv TpSs Ev| cos &pa TO UTTO BAA peta Tol &md AE Trpds 16 &mo AE,
TouTéoTl TO amo AE 1mpos 10 amo EA, oUtw ta HA, AZ mpds 1O
AZ: cos 8¢ 1O amd EA 1mpos 16 amo EA, oltw 16 amo EA €idos 1o
Suolov kal Opoiws avayeypauuévoy Td AZ Tpos TO AZ: s &pa Ta
HA, AZ mtpds 16 AZ, oUteo 1O amd EA eidos dpotov téx AZ mpods 1o
AZ. To amo EA &pa eidos TO dpotov T¢x AZ Toov éoTi Tois HA, AZ.

Emi 8¢ Ths éAAeiyecos Kal This Tou kUkAou Trepipepeias EPOUEY:
gmel oUv s SAov éoTi TO amd AE Tmpds SAov 1O AZ, oUtwos
apaipebev 1O UTTO AAB Trpos apaipebev 1O AH, kal Aoirdv éoTi Tpos
Aoitroév, cos SAov Tpods SAov: aTod d¢ Tou amo EA éav apaipebij 1o
Umd BAA, Aoimrév éoti 16 amd AE- cos apa 16 amd AE mpds v
Utrepoxnv Mfv Utrepéxel 1O AZ toU AH, oUtw 1O amo AE mtpods to AZ:
AAN" Gos TO amd AE Trpds 16 AZ, oUteo 16 amd AE mpds 16 amo AE
eidos dpotov T AZ- s dpa TO amd AE Tpds Thv Umepoxmv fjv
Umrepéxel TO AZ Tou AH, oUtw 16 amd AE mpds 1o amd AE eidos 16
Suolov T AZ. "loov Gpa TO amd Ths AE €idos Suolov 1oy AZ T
Utrepoxi) Nv Utrepéxel TO AZ tou AH- peta tou AH <apa> {oov éoTi
T AL

6-7 cos — €v del. Mont. vide adn. Il 8 Toutéoti — EA ¥ :iter. V (EA pro AE in
repetitione) Il 12 EA Y Ar.: EZ V1117 &pa Mont. : &pa odv VIl 18 alt. o ¥ : ToU
Vilalt. AZcv¥:a AZ V1123 ante peta add. 1O &amd s AE &pa eidos 16 Spolov
T AZ Y Il &pa add. Heiberg.
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Par permutation, le rectangle HI",['A est au rectangle AE,EZ comme le rectangle
BA,AA est au carré sur AE ; or le parallélogramme AH est au parallélogramme ZA
comme le rectangle HI™,["A est au rectangle AE,EZ, puisque ces parallélogrammes sont
équiangles et qu’ils ont un rapport composé de ceux des cotés H a2 AE et TA a EZ"";
le parallélogramme HA est donc aussi au parallélogramme AZ comme le rectangle
BA,AA est au carré sur EA.

Dans le cas de I’hyperbole™™”, il faut dire ceci. [L’un est a [’'un comme le tout est au
tout]'”, la somme des figures HA et AZ est donc 2 la figure AZ comme la somme du
rectangle BA,AA et du carré sur AE est au carré sur AE, ¢’est-a-dire comme le carré
sur AE"™* est a celui sur EA ; or la figure EA semblable et construite semblablement &
la figure AZ est a la figure AZ comme le carré sur EA est a celui sur EA'” ; la figure
construite sur EA et semblable a la figure AZ est donc a la figure AZ comme les figures
HA et AZ sont a la figure AZ. — La figure construite sur EA et semblable 2 la figure AZ
est donc égale aux figures HA et AZ.

Dans le cas de ellipse et de la circonférence de cercle, nous dirons ceci. Des lors,
puisque le rectangle retranché AA,AB est a la figure retranchée AH comme le carré
entier sur AE est a la figure entiere AZ, le reste est aussi au reste comme le tout est au
tout ; or, si du carré sur EA est retranché le rectangle BA,AA, le reste est le carré sur
AE"™® ; le carré sur AE est donc a la figure AZ comme le carré sur AE est a ’exces de
la figure AZ sur la figure AH. Mais le carré sur AE est a la figure construite sur AE™’
et semblable a la figure AZ comme le carré sur AE est a la figure AZ ; le carré sur AE
est donc 2 la figure construite sur AE et semblable & AZ comme le carré sur AE est a
I’exces de la figure AZ sur la figure AH. — La figure construite sur AE et semblable a la
figure AZ est donc égale a I’exces de la figure AZ sur la figure AH ; la somme de la
figure sur AE et de la figure AH est <donc> égale a la figure AZ.

192

1 Eléments, V1.23. Voir Note complémentaire [77].

"2 La seule autre occurrence dans le texte des Coniques de ’emploi de la particule
Toivuv (elle est ici une variante de 1)) se trouve dans le probleme 1.52. Elle
n’appartient pas a la langue euclidienne ; une seule attestation a été relevée par
M. Federspiel (Elém. 1.21).

193 ’opération démontrée dans Eléments, V.12 est invoquée par erreur. C’est le
nom de 1’opération par composition (cuvBévTi) qu’il faut ici restituer.

194 Eléments, 11.6.

195 Eléments, V1.20.

19 Eléments, 11.5.

"7 Eléments, V1.20.
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— uB" - Eav TapaPoAfis eubeia émpavouca OuuTITTR TH
dlapéTpe, Kal &amd Tiis afis eUbela kaTaxbi émi Trnv SidpeTpov
TeTayHévws, Anebévtos 8¢ Tivos ETi Tijs Toufs onueiou kaTaxBoow
el TNV didueTpov dUo eubeial, kal 1) HEV aUT@V Tapa Thv
EpaTTopévny, 1) O¢ Tap& TNV ATO TAS a@fis KaTnyuévny, TO
YWwSHEVOY UTT aUTV TPiywvov 100V E0TI TG TEPIEXOUEVL TTapaA-
AnAoypduue UTO Te Tis ATMO TAs a@iis KaTnyuévns kai Ths
atmoAapBavouévns UTo Tis TapaAAAou TTPOS T KOPUPT] TTiS TOUTS.

"EoTw TapaPoln fis diduetpos 1 AB- kai fx08co épamTopévn Tis
Toufis 1 Al', kai TeTaypévws kaTtrxBw 1 MO kal amd Tvos onueiou
TUXOvTOos Tou A katixbw 1 AZ, kai dix pév tou A T Al
Tap&AAnAos fixBw 1 AE, 8ix 8¢ Tou ' i) BZ ) TH, 8i& 8¢ ToU B 17
or nBH.

Néyw ot 10 AEZ  Tpiywvov foov ¢éoti 19 HZ
TapaAAnAoypaupew.

Etel yap Tis Tours épamTeTal 1) Al Kal TETayHEvws KaTiKTal
n O, fon éoTiv 11 AB 1) BO- dimhacia apa éoTiv 11 A© Tijs ©B- 1O
AGI &pa Tpiywvov Té BI' mapaAAnAoypauuew éoTiv icov.

1R ¥ :om. Vil mapaBoAfs Savil. : mapaBoAii (lege mapaPoAi) VI 3 émi
Tiis V¥ :om. VI 11 pr. Tot AY Ar.:om. VI 17 ©B Y Ar. : TOB V.
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— 42 — Si une droite tangente a une parabole rencontre le diamétre, que, du point
de contact, une droite est abaissée sur le diameétre de maniére ordonnée, et que, d’un
certain point pris sur la section, sont abaissées sur le diamétre deux paralléles, 'une a
la tangente, I’autre a la droite abaissée du point de contact, le triangle formé par ces
droites est égal au parallélogramme compris par la droite abaissée du point de contact
et par la droite découpée du coté du sommet de la section par la paralléle a la droite
abaissée'”.

Soit une parabole, de diametre AB ; que soit menée une tangente Al & la section ;
que soit abaissée une droite [© de maniere ordonnée ; que, d’un point quelconque A,
soit abaissée'”” une droite AZ, et que, par A, soit menée une parallele AE a AT, par I,
une parallele 'H a BZ et, par B, une parallele BH a OI".

Je dis que le triangle AEZ est égal au parallélogramme HZ.

Fig. 42

Puisqu’une droite Al" est tangente & la section et qu’une droite ['© est abaissée de
manigre ordonnée, AB est égale 3 B©>® ; A® est donc double de OB ; le triangle AOT
est donc égal au parallélogramme B,

"% Voir Note complémentaire [78].

199 Sous-entendre « de maniere ordonnée ».
200 prop. 35.

21 Eléments, 1.41.
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Kai émei éoTv cos 1O o MO Tpods 1O amo AZ, 1) ©B mpods BZ diax
TNV Touny, AN cos pev 1O Ao O mpods 1O amd AZ, 16 Al©
Tpiywvov mpds 1O EAZ Tpiywvov, cxs 8¢ 11 ©B mpods BZ, 16 HO
TapaAAnAdypaupov mpods TO HZ mapaAAnAdypaupov, €oTiv &pa
ws TO Al© Tpiywvov mpods 1O EAZ Tpiywvov, 16 OH Tapak-
AnASypappov mpos TO ZH mapaAAnAdypappov.

EvaAraf &pa éoTiv cos 1O AOI Tpiywvov mpds T6 Bl
TapaAAnAdypaupov, TO EAZ Tpiywvov mpds 16 HZ Tapak-
AnAdypaupov: foov & 16 AlMO Tpiywvov T HO mapal-
Anhoypéupe.

"loov &pa éoTi TO EAZ Tpiywvov ¢ HZ mapaAAnAoypduuc.

— Uy’ — Eav UmepPBoAfis 1 EAAeipecos 1j kUkAou Trepipepeias eUbeTa
EMyaUouca CUUTITITY TS SlaUéTpe, Kai Ao Ths agiis kaTax6i
eUbela TeTaypévaws €T TNV SIAUETPOV, Kai TauTn di& Tiis KOpUPrs
Tap&aAAnAos axbi ouutimTouca T di& Tijs a@iis kKai ToU KévTpou
Nyuévn eubeia, AnebBévTos 8¢ Tvos onueiou €Tl Ths Toufs axbdot
dUo elbeiat €Tl TV Si&UETPOV GOV 1) HEV TTapda TNV EpaTITOUEVN Y, T) B¢
Tapa TNV ATO TS a@fis KaTnyHévny, TO YIVOUEVOV UT aUTGV
Tpiywvov £mi Tis UmepBoAris oU ATOTEUVEL <TTPOs TG KEVTPw>
TPLYCOVOU 1} TTap& TNV ATO TS a@iis KaTnyuévnv EAaccov éoTal TG
ATTO TiS €K TOU KEVTPOU TG OUOi TG ATOTEUVOUEVE, ETL OE Trs
EAAelpewds Kal Tijs ToU KUKAOU TrEpIPEPEias HETA TOU & TTOTEUVOUEVOU
TPOS TG KEVTPE TPy Vo {00V EoTal TG ATO Tils €K ToU KEVTPOU
TPLY OV OHOI TG ATTOTEUVOUEVC.

4 mpds — mapaAAnAdypappov ¥ Ar.:om. VII6mpds Y Tis mpds VI 8-
9pr. 16 [oUTw TO Y] — mapaAAnAdypaupov ¥ Ar.:om. VII12puy” Y :om.
V19 tpds Téd kévTpey add. Federspiel' 1201 Y : 7 VIl mapd — katnypévny
Federspiel' vide adn : 81&x ToU kévTpou kai Tiis a@iis VIl téd ¥ : ToT V.
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Puisque OB est 2 BZ comme le carré sur [© est & celui sur AZ & cause de la
section’”, que, d’autre part, le triangle A[© est au triangle EAZ comme le carré sur
[® est au carré sur AZ*®, et que le parallélogramme HO est au parallélogramme HZ
comme OB est 2 BZ**, alors le parallélogramme ©H est au parallélogramme ZH
comme le triangle Al'© est au triangle EAZ.

Par permutation, le triangle EAZ est donc au parallélogramme HZ comme le
triangle AOI est au parallélogramme BIM; or le triangle AI© est égal au
parallélogramme HO.

Le triangle EAZ est donc égal au parallélogramme HZ**.

— 43 _ Si une droite tangente a une hyperbole, une ellipse ou une circonférence
de cercle rencontre le diamétre, que, du point de contact, est abaissée une droite sur le
diamétre de maniere ordonnée, que, par le sommet, est menée une paralléle a cette
droite, rencontrant la droite passant par le point de contact et par le centre, et que,
d’un certain point pris sur la section, sont menées jusqu’au diamétre deux paralléles,
l’une a la tangente, I’autre a la droite abaissée du point de contact, le triangle formé
par ces droites sera, dans le cas de I’hyperbole, plus petit que le triangle découpé <du
cOté du centre> par la paralléle a la droite abaissée du point de contact™’, du triangle
construit sur la droite menée du centre et semblable au triangle découpé ; dans le cas
de ellipse et de la circonférence de cercle, la somme de ce méme triangle et du
triangle découpé du coté du centre sera égale au triangle construit sur la droite menée
du centre et semblable au triangle découpé.

22 Voir supra, note 150.

23 Eléments, V1.20.

24 Eléments, VI.1.

25 Notons ici que V transmet bien la figure de la proposition 42 telle que I’avait
éditée Eutocius, avec « le point A en deca du point " ». Voir Note complémentaire [79].

206 Voir Note complémentaire [80].

7 Voir Note complémentaire [81].
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"EoTeo UtrepPoAn) 1j EAAewyis 1 KUKAou Teplpépela Tl SIAUETPOS 1)
AB, kévtpov d¢ TO I kal fixbw épatmTouévn Tis Tours 11 AE, kai
emeCeuxBwo 1 ME, kal TeTaypévaws katrxbw 1 EZ: kai eidfipbuw T
onueiov émi TAs Tours TO H, kai Tij épamTouévn Tap&dAAnAos fxbco
5 1N HO, kai Tetaypéves katnxbw 1 HK, Sia 8¢ Ttol B TeTaypéveos
avrixfeo 1 BA.
Aéyw 611 TO KMIN Tpiywvov toi NAB Tprycovou diagépel Téd
HKO Tprycove.

/ /”/
,/,/"/
/
E/
aM
A
\ V -VZ”"""
\
\
N\
AN
\\
AN
N
NG
AL
T
Ae—1 HT h
@ B “ . 1 \\\\\ \\\\
Ky 2\ ‘\\
\ ' |
AN |

Emel yap épamtetar pev 1 EA, katnyuévn d¢ éotiv i EZ, 1) EZ

10  Tpos ZA TOV ouykeipevov €xel Adyov ék Tou Tiis ['Z mpds ZE kal Tris
opbias mpos TV MAayiav: &AN cos wév 1) EZ mpods ZA, 1y HK mpos
KO, cos 8¢ 1 IM'Z mpods ZE, 1 B mpds BA- €€et apa 1) HK mrpos KO tov

5 HK Heiberg : HKMV Ar. 1 7 ot Y : T VIt e W tdov V.
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Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AB et
de centre ["; que soit menée une tangente AE a la section ; que soit menée une droite de
jonction ['E ; que soit abaissée une droite EZ de maniere ordonnée ; que soit pris un
certain point H sur la section ; qu’une parallele HO soit menée a la tangente ; que soit
abaissée une droite HK de maniere ordonnée, et que, par B, soit élevée une droite BA de
maniere ordonnée.

Je dis que le triangle KMI differe d’avec le triangle ['AB du triangle HK®.

[}

%8 Voir Note complémentaire [82].
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ouykeipevov Adyov €k Tou Tijs BIM mpos BA kal Tiis 6pBias wpds Trv
TAayiav. Kal Sia T& Bedetypéva év TG TECOapPaAKOOTE TPWTW
BecopripaTt 1O TKM Tpiycwvov tol BI'A Tprydovou Siagéper 1O
HOK: kal yap éml TV dimAacicwv autédv TapaAAnAoypduucv
<T&> auta dédelkTal.

— ud = Eav (&S TGV AVTIKEIUEVWVY eUbeia ETyavouca CUUTTITITTY)
T1j dtapéTpw, Kal &To Ths afis kaTax6i Tis eUbela TeTaypévas Emi
TV didueTpov, Kal TaUTn di& Tiis KOpuPrs Tis E£Tépas TOWMS
TapaAAnAos axbi oupTimTouca T di& Tijs a@iis Kai ToU KévTpou
Nyuévn evBeia, An@Bévtos B¢ €ml Tis Toufs oU ETuxe onueiou
kKaTax0cool dUo eubeial émi TrHv SidUeTpov cOv 1) HEV TTapd ThHv
EpamTopévny, T O Tap& TNV KaTnypévny a&mo  Ths  aPrs
TETayHéVWS, TO YIWOUEVOV UT auTV Tpiywvov oU &TOTEUVEL
TPLYCOVOU T} KaTNYUEVT TTPOS TG KEVTPW Tiis Tours éAacoov éoTal
TS ATO TS €K TOU KEVTPOU TPLY OV OHOI TG ATTOTEUVOUEVE).

"EoTtwoav avTikeipeval ai AZ, BE, Siduetpos 8¢ avtdv 1 AB,
KévTpov 8¢ TO [ kai &a1wd Twos onueiou TGOV €Ml Tijs ZA Toufs Tou Z
epamTopévn NxBw Tiis Topfs 1 ZH, TeTtaypévws d¢ 1 ZO, kai
gmeleuxBeo 1 Z kai €kPePAriobwo cos 1 ME, kai Sia Ttot B 1i ZO
TapaAAnAos 1 BA- kal eiAnpbeo onueidv T émi Tijs BE Ttouss 1o N,
kal amo Tou N TeTayuévws kaTtixbew 1 NO, 1ij 8¢ ZH mapaAAnAos
fix0co 1 NK.

Aéyw 611 1O NOK Tpiycwvov Tol TMO Tprydovou éEAaccdv 0Tl
T BA tpiycove.

5T& add. Mont. (eadem jam Memus) 16 ud Y:om. VII7amwd V':umd
VII'118%o Canon.:om. VIl 15ék ToU Y :om. VII18Z]O V: O Ar. ut semper in
prop. 1191 I'Z kai ékBePAnocBeo Y :iter. V 1120 eiAfipBeo Canon. : om. V Il 21 N]@
V : OAr. ut semper in prop. Il 23 NOK [NOK Ar.] Canon. Ar. : ©KN ¥ edd. ©K V.
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Puisqu’une droite EA est une tangente et qu’une droite EZ est une droite
abaissée®”, EZ a avec ZA un rapport composé des rapports de ['Z a ZE et du cdté droit
au coté transverse?'’. Mais HK est A KO comme EZ est a ZA, et ['B est a BA comme 'Z
est a ZE ; HK aura donc avec KO un rapport composé des rapports de BI" a BA et du
coté droit au coté transverse. En vertu de ce qui a été démontré a la proposition 41>, le
triangle KM differe d’avec le triangle B['A du triangle HOK, car on a démontré la
meme chose pour les parallélogrammes qui sont doubles des triangles.

— 44 — Si une droite tangente a l'une de deux opposées rencontre le diamétre, que,
du point de contact, est abaissée une certaine droite sur le diamétre de maniere
ordonnée, que, par le sommet de I’autre section, est menée une paralléle a cette droite
et qu’elle rencontre la droite passant par le point de contact et par le centre, et que,
d’un point quelconque pris sur la section, sont abaissées sur le diamétre <deux>
paralléles, l'une a la tangente, U'autre a la droite abaissée du point de contact, le
triangle formé par ces droites sera plus petit que le triangle découpé du coté du centre
de la section par la troisiéme droite abaissée du triangle construit sur la droite menée
du centre et semblable au triangle découpé.

Soient des opposées AZ et BE, de diametre AB et de centre I ; que, d’un certain
point Z pris parmi les points qui sont sur la section ZA, soit menée une tangente ZH a la
section ; que soit abaissée une droite Z0?? de maniere ordonnée ; que soit menée une
droite de jonction I'Z et qu’elle soit prolongée comme une droite 'E ; que, par B, soit
menée une parallele BA a ZO ; que soit pris un certain point N sur la section BE ; que,
de N, soit abaissée une droite N© de maniere ordonnée, et que soit menée une parallele
NK a ZH.

Je dis que le triangle NOK est plus petit que le triangle TM® du triangle BA.

29 Sous-entendre « de maniere ordonnée ». C’est une des formes abrégées de
I’expression. M. F.

> Prop. 39.

' Voir Note complémentaire [83].

22 Le pied de 1’ordonnée est désigné par la lettre © dans le commentaire
d’Eutocius de la proposition ainsi que dans la traduction arabe.
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A& yap ToU E Tiis BE Tours épamToupévn tixbw 1 EA,
TeETayHEveos O 1) EZ.

Etrel oUv avTikeipevai eiow ai ZA, BE v Siduetpos 1 AB, 1) 8¢
dix Tou kévTpou 1) ZI'E, kai épamtdueval Tévw Toudv ai ZH, EA, )
ZH mapaAAnAds éotiv iy AE- 1) 8¢ NK mapdAAnAds éoti 11 ZH- kal 17
EA &pa mapdAAnAds eéotv 1) NK, 1) 8¢ MO T BA.

Emrel ovv UmepPBoAri éoTwv 1) BE fis SidueTtpos 1) AB, kévTtpov 8¢ TO
[, épamTopévn d¢ Tis Topfs 1 AE, TeTayuéves 8¢ 1 EZ, kal T EZ
TapaAAnAds éoTv 1) BA, kal elAnmTal éml Tijs Toufs onueiov o N
A’ ol TeTayuévws pev kaTikTal 1) NO, mapdAAnAos 8¢ nktat Tij AE
N KN, 16 apa NOK Ttpiywvov 16 OMI" Tprycovou EAaccdv EoTI TD
MBA Tprycovey: TouTo yap v TG Uy’ BecoprinaTt SédeikTal.

— pe" — Eav UtrepPoAiis 1) EAAeipewos 1) KUkAou Tepipepeias eUbeia
ETMiyavouca CUUTITITY Tij deuTépa dlauéTpw, Kai amd ThAS agris
KaTax0f Tis eUbeia Emi TNV aUTnv didueTpov TapdAAnAos Ti ETépa
SlapéTpo, Kal Bia T aeris kal ToU kévTpou eubeia axBij, Angbdévtos
Ot oU £Tuxev Emi Ths Toufs onueiou axbool dvo elbeial mi TV
SeuTépav SIGUETPOV OV 1) HEV TTapda TNV EPATITOMEVNV, T) B¢ TTap&

TEST. : 3-5 éwei — AE] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 264, 4-7).

2EZY Ar. :EZVII4ZIEY Ar. EUT. (W) : ZET V16 &pa ¥ :om. VII8 pr. 1) ¢
v ¥:¢& VII12IBA Halley (vide Ar.):B[A Y IBIA VII13 e’ ¥Y:om. VI 14 T3
Beutépa c v Y :iter. V (in extr. et pr. fol.) Il 16 &x67 Federspiel' : &kBAn67 V.
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Fig. 44

Que, par E, soit menée une tangente EA a la section BE et que soit menée une
droite EZ de manigre ordonnée.

Des lors, puisque les sections ZA et BE sont des opposées, de diametre AB, ayant
une droite ZI'E passant par le centre et des droites ZH et EA tangentes aux sections, AE
est parallele 2 ZH?". Or NK est parallele 3 ZH ; NK est donc aussi parallele 2 EA et
MO aBA.

Des lors, puisque BE est une hyperbole, de diametre AB et de centre I', ayant une
droite AE tangente a la section et une droite EZ menée de maniere ordonnée, que BA
est une parallele a EZ , qu’est pris sur la section un point N d’ou est abaissée une droite
N® de manitre ordonnée et est menée une parallele KN a AE, alors le triangle NOK
est plus petit que le triangle ©MI" du triangle [BA en vertu de la démonstration de la
proposition 43.

— 45 — Si une droite tangente a une hyperbole, a une ellipse ou a une circonférence de
cercle rencontre le second diameétre, que, du point de contact, est abaissée sur ce méme
diamétre une certaine droite paralléle a I’autre diamétre, que, par le point de contact et
le centre est menée une droite, et que, d’un point quelconque pris sur la section, sont
menées jusqu’au second diamétre deux paralléles, l'une a la tangente, I’autre a la
droite abaissée, le triangle formé par ces droites sera, dans le cas de I’hyperbole, plus
grand que le triangle découpé du coté du centre par la paralléle a la droite abaissée, du
triangle dont la base est la tangente et dont le sommet est le centre de la section ; dans
le cas de ellipse et du cercle, la somme du premier triangle et du triangle découpé
sera égale au triangle dont la tangente est la base et dont le centre de la section est le
sommet.

23 Voir Note complémentaire [84].
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TNV KaTNyHévN, TO YIwvouevov U auTév Tpiywvov oU &TTOTEUVEL
TPLYVOU 1) <TTapa TNHV> KATNYHEVNV TTPOS T KEVTPC, ETTL HEV TS
UtrepPoAfis peiCov EoTal TG TPlydve oU BAECIS HEV T) EQaTITOMEVT,
Kopu@t) 8¢ TO KEVTPOV Tijs Touis, €l d¢ Ths éAAelyews kal ToU
KUKAOU HET& TOU GTTOTEUVOUEVOU T00OV E0Tal TG TPy oU PAals
MEV 1) EPATITOUEVT], KOPUPT] OE TO KEVTPOV TTi§ TOUTS.

"EoTeo UmepPoAn 1 éAAewyis 1) kUkAou Tepipépeia 1 ABIT fis
SiaueTpos pev 1| AO, Beutépa & 1) OA, kévtpov d¢ TO ©O- Kal
epamTéoBeo ptv 1 FTMA kata 1O T, fixbw 8¢ 1 T'A Tapa thv AO, kal
¢mCeuxBeioa 1 OF éxPBePAnobeo- kai eiArPOeo €Tl Tijs Tours TuxOV
onueiov 1O B, kai amd tou B fixbwoav ai BE, BZ mapa tas Al TA.

Aéyw 6T éml pev Tis umepBoAfs TO BEZ Tpiycwvov tot HOZ
HEICOY éoTi T AIMO, émi 8¢ Tiis EAAeipecos kal ToU KUKAou UETA TOU
ZHO {oov toti T [TAB.

"HxBwoav yap ai 'K, BN mapa v AO.

Emel oUv épamTeTal 1 M, katiiktal 8¢ 1) 'K, 1 TK mpds KO ToOV
ouykeipevov Adyov €xel ek Tou Sv éxel 1) MK mpos KI™ kai Tou Sv éxel
ToU eidous 1) dpbia TAeupa TPOs TNV TAayiav: s d¢ 1) MK 1mpos KT,
n A mpos AA- 1 TK apa mpds KO Adyov éxel TOv ouykeipevov €k
Tou Tijs A mpds AA kal Tis 6pbBias mpds Trv TAayiav: kai €0TL TO
AN tpiywvov 16 amd Tiis KO eidos, 1O 8¢ KO, ToutéoTi TOTAO,
T6 amod Tis 'K, TouTtéoT Tiis AO.

1 Tpiycwvov  Canon.: 8 VII2 map& Thv  add. Federspiel' Il katnypévnv
Federspiel' : katnyuévn V119 épamtécbeo utv 15 TMA Federspiel' : 1j utév TMA
¢patrTéoB V Il fixBeo B¢ 1y A Federspiel' : 17 8¢ A Hx6co V.
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Soit une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle ABIC, de diametre
AO, de second diametre © A et de centre © ; que soit menée une tangente [MA en un
point " ; que soit menée une parallele 'A 2 A® ; que soit menée une droite de jonction
OT et qu’elle soit prolongée ; que soit pris sur la section un point quelconque B, et que,
de B, soient menées des paralleles BE et BZ a A" et a CA.

Je dis que, dans le cas de I’hyperbole, le triangle BEZ est plus grand que le triangle
HOZ du triangle AI'©, et que, dans le cas de ’ellipse et du cercle, la somme du
triangle BEZ et du triangle ZHO, est égale au triangle [AO.

Fig. 45.1 ‘ Fig. 45.2

Que soient menées des paralleles 'K et BN a A©.

Des lors, puisqu’est menée une tangente ['M et qu’est abaissée une droite 'K, 'K a
avec KO un rapport composé des rapports que MK a avec KI™ et que cdté droit de la
figure a avec le coté transverse’™* ; or A est 3 AA comme MK est 3 KI'™" ; 'K a donc
avec KO un rapport composé des rapports de A a AA et du cdté droit au cdté
transverse ; d’autre part, le triangle TAA est la figure construite sur KO, et le triangle
KO, c’est-a-dire le triangle [AO, est la figure construite sur 'K, ¢’est-a-dire sur A©.

214 Prop. 39.
25 Eléments, V1.4.
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To FAA &pa tpiywvov 16 KO émi pev Tis umepPBoAris Ueilov
EOTL TG ATO This AO Tpryove ouoic T MAA, &l 8¢ Tiis EAAeiyews
Kal ToU kUkAou TO TA® peta Tou TAA Toov 0Tl TG auT®: Kal yap
ETl TGOV diTmAacicwov aUTdV ToUTo €deixOn €v TG TEOOaApPaAKOOTE
TPWT BecoprinaT.

Emrel ov 1O TAA Tpiycvov 16 KO fitol Tol [AO diagépet TS
atmo Tiis AO Tprycve opoiw T MNAA, Bagéper 8¢ kai T MOA
TPLY Ve, {oov apa TO FOA Tpiywvov Té amd Tiis AO Oupoie TG
AN Tprydve.

Etrel odv 16 pev BZE tpiycovov duoidv ot téd FAA, 16 8¢ HZO
T [AO, TOV auTov Gpa Adyov éxel Kal éoTt TO pev BZE 16 amo Tiis
NO <Tfis> ueTalV Tiis Katnyuévns kai Tou kKévTpou, TO 8¢ HZO 1o
amo Tis BN katnyuévns, ToutéoTt Tiis ZO. Kai dia Ta dederypéva
mpdTepov TO BZE ToU HOZ Biagépel T amod Tis AO ouoiey TO
FANA, cote kal T TAO.

- us" — Eav mapaPoAiis eubeia émypalvouca OuuTITITH TH
SlapéTpe, 1 aTO TS a@iis TapdAAnAos ayouévn Tij SlapuéTpe ETi
TaUTA T TOURS T&S AyOUEVas EV T TOUR Tap& TNV EPATTTOUEVTV
dixa TéUveL

5 BecopfiuaTic v Y : BeconpripaTt V Il 11 alt. 6 Canon. : om. V Il 12 Tfjs add. Fe-
derspiel’ Il I5TAA Y : AAMAr. TAA V116 us” ¥ :om. VIl 17 &d Decorps-F. sec.
Ar. :81&a VI 18 Ttavta VY : TalTa V.
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Fig. 45.3"

Dans le cas de I’hyperbole, le triangle ['AA est donc plus grand que le triangle
K© du triangle construit sur A® et semblable au triangle TAA ; dans le cas de
I’ellipse et du cercle, la somme du triangle TA© et du triangle [AA, est égale au méme
triangle ; en effet, cela a ét€ démontré pour les doubles de ces triangles a la proposition
41.

Des lors, puisque le triangle TAA differe d’avec le triangle KO, c’est-a-dire
d’avec le triangle 'A®, du triangle construit sur A© et semblable au triangle FAA, et
qu’il differe aussi du triangle FTO A, alors le triangle FO© A est égal au triangle construit
sur A© et semblable au triangle FAA.

Des lors, puisque le triangle BZE est semblable au triangle TAA et que le triangle
HZO est semblable au triangle ['A©, alors ils auront le méme rapport ; d’autre part, le
triangle BZE est construit sur N©, qui est découpée entre la droite abaissée et le centre,
et le triangle HZO est construit sur la droite abaissée BN, ¢’est-a-dire sur Z©. En vertu
de ce qui a été démontré précédemment, le triangle BZE differe d’avec le triangle HOZ
du triangle construit sur A© et semblable a [TAA, et par conséquent du triangle ['AO.

— 46 — Si une droite tangente a une parabole rencontre le diamétre, la paralléle au
diamétre menée du point de contact du coté de la section coupe en deux parties égales
les paralleles menées dans la section a la tangente.

216 Voir Note complémentaire [85].
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"EoTco TapaPoAn fis diduetpos 1 ABA- kai épamTéobuw T
Tours 1 Al dia & Ttol [N tff AA map&dAAnAos fixbw 1 OI'M- kai
eiAN@Beo Emi TAs Toufs Tuxov onueiov 1O A, kal fixbw T Al
TapaAAnAos 11 ANZE.

Néyw 6T éoTiv ion 1y AN T NZ.

YS

"Hx0woav TeTayuévaws ai BO, KZH, AMA.

Emel odv diax Ta dederypéva €v TG TECOAPAKOOTE OEUTEPQ
BecopnuaTt foov éoti 1O EAA Tpiywvov T BM  Tapak-
AnAoypduue, TO 8¢ EZH 16 BK, Aomdv &pa 16 HM mapal-
AnAdypappov Aoimed 1) AZHA TetpamAelpey éoTiv {oov. Kowov
apnerofw ¢ MAHZN TevtamAeupov: Aoimov Gpa 16 KZN
Tplywvov T AMN ioov éoTiv. Kai éoTt TapaAAnAos 1 KZ tij AM.

“lon apan ZN tij AN.

— uC’ - Eav umepPBoAfis 1 EAAelyews 1) kUkAou Tepipepeias eubeia
EMyavUouca OUMTITITH Th SlauéTpe, Kai di& Ths a@fis kal Tou
KEvTpou eUBeia axB7j el TaUuTa Tij Toud, dixa Teuel Tas ayouévas v
Ti) TOU) TTap& TNV EPATTTOUEVTV.

6KZHY : HZK Ar. ZHK VIAMA edd. (jam Comm.): AMA Ar. AM
VII11 MAHZN Y Ar.:MAHZH VIII2AM Y Ar.: AN VI14ug Y:om.
V116 tauta ¥ : TaiTta V.
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Soit une parabole, de diametre ABA ; que soit menée une tangente Al 2 la
section ; que, par [, soit menée une parallele @M a AA ; que soit pris sur la section un
point quelconque A, et que soit menée une parallele ANZE a Al

Je dis que AN est égale a NZ.

Fig. 46

Que soient menées des droites BO, KZH et AMA de maniére ordonnée.

Des lors, puisque, en vertu de ce qui a été démontré a la proposition 42, le triangle
EAA est égal au parallélogramme BM et que le triangle EZH est égal au
parallélogramme BK, le parallélogramme restant HM est égal au quadrilatere restant
AZHA. Que soit retranché le pentagone commun MAHZN ; le triangle restant KZN est
donc égal au triangle AMN ; d’autre part, KZ est parallele a AM.

ZN est donc égale a AN?".

— 47 — Si une droite tangente a une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de
cercle rencontre le diamétre, et que, par le point de contact et le centre, est menée une
droite du coté de la section, elle coupera en deux parties égales les paralléles a la
tangente menées dans la section.

27 Eléments, V1.22.
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"EoTw UmepPoAn 1 EAAewyis 1) KUKAoU TrepIpépela 15 SIGUETPOS
Hev 1) AB, kévtpov 8¢ TO M kai épamTouévn Tis Toufs fixbe 1 AE,
kal €meCeuxBwo 1 ME kal €kPePAnoboo- kai eiAngboo Tuxov €l Tiis
Toufjs onueiov 1O N, kal &ix tol N T AE map&dAAnAos fixbeo 1
©NOH.

Aéyw 6Tiion éotiv 13 NO T OH.

S

"HxBwoav yap teTaypévws ai ZNZ, BA, HMK.

A& T& dederypéva &pa v T Wy’ BecoprinaTt {oov €0Ti TO pév
ONZ tpiywvov 16 ABZZ teTpamAelpe, T 8¢ HOK Tpiycwvov 16
ABKM: kai Aoimmov dpa 10 NHKZ teTpdmAeupov Aoty 1) MKZZ
¢oTv foov. Kowov agpnpricbo 16 ONZKM mevtamAeupov: Aoimrov
apa 1O OMH Tpiywvov Aoimé Tt6 NZO éoTwv ioov. Kai EoTi
TapaAAnAos 1 MH 1 NZ.

4 i AE Y : contingenti Ar. om. V115 ©NOH Y Ar. : ©NOHA V Il 7 fjx6cocav
Decorps-F. vide adn.:«xatfxBwoav VI9ONZ Y :NOZ Ar. BNZ VI ABZZ
Y : ABZZ V Ar. I 10 MKZZ edd. (jam Comm.) : MKZZ V Ar. Il 12 NZO ¥ : ONZ Ar.
©ONzO V.
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Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AB et
de centre I ; que soit menée une tangente AE & la section ; que soit menée une droite de
jonction ['E et qu’elle soit prolongée ; que soit pris sur la section un certain point N, et
que, par N, soit menée une parallele ©NOH a AE.

Je dis que NO est égale a OH.

£ >

Fig. 47.2°"

Que soient menées"® des droites ZNZ, BA et HMK de maniere ordonnée.

En vertu de ce qui a été démontré a la proposition 43, le triangle ©NZ est donc
égal au quadrilatere ABZZ et le triangle HOK est égal au quadrilatere ABKM ; le
quadrilatere restant NHKZ est donc aussi égal au quadrilatere restant MKZZ. Que soit
retranché le pentagone commun ONZKM ; le triangle restant OMH est donc égal au
triangle restant NZO ; d’autre part, MH est parallele & NZ.

¥ Voir Note complémentaire [86].
2 Voir Note complémentaire [87].
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“lon &pa 1 NO T OH.

— un’ = Eav W&s TAV QvTIKEINEVWY eUbeTa ETyavouoca CUNTTITITY)
T dlauéTpw, Kal dia Ths afis kKai ToU kévTpou eUbeia ékPBAnbeioa
TEU TNV £TEPav Tounv, NTis av ax0i év Tij ETépa TOUT Tapda THv
EpaTrTopévn dixa TUNOroeTal UTd Tiis EKBAnBeions.

"EcTwoav avTikeipeval cov didpetpos uév 1 AB, kévtpov 8¢ to I
kal Tiis A Toufs épamTéobw 1 KA, kal émeCeuxbw 1 Al kal
exPePArioBco’ kai eiAN@Bwo T1 onueiov émi Tijs B Tours o N, kal dix
ToU N 1 AK rap&aAAnAos fxBwo 1 NH.

Aéyw 6111 NO T1ij OH éoTv ion.

"HxBw yap dix Tou E épatmtopévn s Touds 1 EA- 1 EA &pa 1)
AK map&AAnAds éotiv, cooTe kai i) NH.

Emel olv UmepPoAr; éotiv 11 BNH 15 xévtpov 1O I, kal
epamTopévn 1 AE, kal éméCeuktan 1) 'E, kal eiAnmrTan émi Tfs Toufs
onueiov 16 N, kai 8" altol mapdAAnAos Ti AE fiktal 1) NH, 8ix 1O
Tpodedetyuévov emi Tijs UepBoAris ion éoTiv 1) NO 7 OH.

2un'Y:om. VII16 OHY Ar. : ZH V.
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NO est donc égale 2 OH*.

— 48 — Si une droite tangente a 'une de deux opposées rencontre le diamétre, et
que le prolongement d’une droite passant par le point de contact et le centre®™' coupe
I’autre section, une paralléle quelconque a la tangente, menée dans I’ autre section, sera
coupée en deux parties égales par le prolongement.

Soient des opposées, de diametre AB et de centre [ ; que soit menée une tangente
KA a la section A; que soit menée une droite de jonction Al et qu’elle soit
prolongée™ ; que soit pris un point N sur la section B, et que, par N, soit menée une
parallele NH a AK.

Je dis que NO est égale a OH.

Fig. 48

Que soit menée par E une tangente EA ala section ; EA est donc parallele a AK et,
par conséquent, aussi a NH.

Des lors, puisque BNH est une hyperbole, de centre " et de tangente AE, qu’est
menée une droite de jonction 'E, qu’est pris sur la section un point N, et que, par ce
point, est menée une parallele NH a AE, NO est égale a OH en vertu des
démonstrations faites précédemment pour 1’hyperbole.

20 Eléments, V1.22 (lemme).
22! Voir Note complémentaire [88].
22 Voir Note complémentaire [89].
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— U8 — 'Eav mapaPoAfis elbeia émyalouca OUUTITITH Ti
dlapéTpe, kal diax peEv Ths a@iis axbi mapaAAnAos T diapéTpo,
amo 8¢ Tiis Kopuptis axBii Tapd TeTaypévws KaTnyHévny, Kai
o617 cos TO TUTHa TiiS EPATTTOUEVTS TO HETAEY Tiis avnyuévns Kal
TS a@iis TPOs TO TUfAHa Ths TapaAAAou TO peTalu Tiis a@iis Kai
TAS Avnypévns, oUTws eubeid Tis mpos Thv Simhaciav  Ths
EQaTITONEVT|S, TTIS &V GTO Ths Toufs axoi ém Thv dia Tiis afs
Nyuévnv eubeiav TapaAAnAov Tij dlapéTpe Tapd TNV EPATTTOUEVTV,
SuvrioeTal TO Tepiexduevoy dpboycoviov UTO Tiis TETOPIOHEVNS
eUBeias kal Ths amoAauBavouévns U auThs TPOS Th &PT.

"EoTwo apaPoAn fis diauetpos 1) MBI, épamtouévn 8¢ 1 MA- kai
dix ToU A 11 BIC mapdAAnAos fixbco 11 ZAN, TeTayuéveos 8¢ avrixbuw
N BZ, kai memoriobw cos 1) EA mpds AZ, eubeid Tis 11 H wpods Trv
dimAaotav Tis [A- kai eiAfipbco T1 onueiov émi Tis Tours 16 K, kai
1ix08co diax ToU K 11 M'A map&AAnAos 1 KATT.

Aéyw 611 1O aTo Tijs KA {oov éoTi T¢ Ud Tiis H kai Tis AA,
TouTéoTv OT1 dlapéTpou ovons Tis AA opbia éoTiv i H.

1
=

==
1]
<

KamxBwoav yap TeTayuévaws ai AZ, KNM.

Lue” ¥:om. VII3katnyuévnu edd.:-pévn VI8 mapa Tnv épamTtopévny
Decorps-F. sec. Ar. (prop. Heiberg) : mapaAAnAos Tij épamTtopévyy Canon. om.
V Il 13 BZ Federspiel' : ZB V Ar.
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— 49 — Si une droite tangente a une parabole rencontre le diameétre, que, par le
point de contact, est menée une parallele au diamétre, que, du sommet, est menée une
paralléle a une droite abaissée de maniére ordonnée, et qu’il est fait en sorte qu’une
certaine droite soit au double de la tangente comme le segment de la tangente découpé
entre la droite élevée et le point de contact est au segment de la paralléle découpé entre
le point de contact et la droite élevée, le carré sur une paralléle quelconque a la
tangente, menée de la section jusqu’a la droite menée par le point de contact
parallélement au diameétre, sera équivalent au rectangle compris par la droite qu’on
s’est donnée et la droite découpée du coté du point de contact par la paralléle.

Soit une parabole, de diametre MBI et de tangente ['A ; que, par A, soit menée une
parallele ZAN a BI™ ; que soit élevée une droite BZ de maniere ordonnée ; qu’il soit fait
en sorte qu’une certaine droite H soit au double de 'A comme EA est 2 AZ ; que soit
pris un certain point K sur la section, et que soit menée par K une parallele KATT a A,

Je dis que le carré sur KA est égal au rectangle compris par H et par AA, ¢’est-a-
dire que, si AA est le diametre, H est le coté droit.

Fig. 49°%

Que soient abaissées des droites AZ et KNM de maniere ordonnée.

3 Le point d’intersection O est repéré par une lettre dans V, alors qu’il ne sert pas
a la démonstration.
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Kai émel épamretal 1 F'A T Tours, TETaynéveos B8 KaTikTal 1
AZ, {on ¢otiv 1) B 17 BZ- 1 8¢ BZ 1) ZA Ton éoTiv: kai 1 B &pa T4
ZA ¢oTw fon, oTe kal 16 EIMB Tpiycwvov 1é EZA tprycove. Kowov
mpookeioBw TO AEBMN oxijua: 16 apa AFMN Tetp&mAeupov TS
ZM TrapaAAnAoypdauue éoTiv ioov, TouTéoTt T KTIM Tprycove.
Kowov apnprnobw 10 ATIMN TeTpamAeupov: Aoimtov Gpa 16 KAN
Tpiywvov T AlT mapaAAnioypduue €éoTiv {oov: kal éoTwv fon 1
Umo AATT yeovia Ti Umd KAN- SirrAdoiov dpa éoti 1O Urdo KAN Tol
uto AAT.

Kal émei éoTv cos 11 EA mpos AZ, 1) H 1tpds trv SimmAaciav Tiis
A, goTi 8¢ kai cos 1) EA mpos AZ, 1) KA mpds AN, kai cos dpa 1 H
Tpds ThHv dimAaciav Tis FA, 1) KA mpds AN- &AN’ cos pev 1 KA mpods
AN, 16 amd KA mpos 16 umd KAN, cos 8¢ 11 H 1tpos v dimmAaciav
Tis A, 16 Umd H, AA 1mpos 1O dig Umd NAA- dos dpa 1O amd KA
mpds TO Umd KAN, 16 umd H, AA mpods 16 dis umod NAA. Kai
evaAA&E. "loov 8¢ ot TO UTd KAN TS dig Umo MAA.

"loov apa kal TO amo KA 1o Umo H, AA.

— v — Eav UmepPoAfis 1 EAAeipewos 1) kUkAou Trepipepeias eubeia
EMyaUouca OUMTITITH Th SlauéTpe, Kai di& Ths a@fis kal Tou
KévTpou eUbeia ekBANGT, &1d 8¢ Tijs Kopuris dvaxbeioa eubeia Tapa
TETOYHEVS KaTnyHévny OUMTITT) T{ di& Ths a@iis kai Tou
KEvTpou Ny pévn eUbeiq, kal ToIn6ij cog TO TUTHA TiiS EPATTTOUEVTS TO
HETafU Tiis a@iis Kal Tijs avnypévns Tpos TO TURUa TS Ny uévns dik
Ths aPiis Kal ToU KEVTPOU TO METAEU Tis a@fis Kal Tfs avnyuévns,
eUBeTd Tis TPoOs TNv SimAaciav Tiis épamTopévns, HTIS av &Tod Tis
Toufis axOf emi Thv di& TAs a@fis Kal ToU KévTpou TyHévny eubeiav
TapaAAnAos Tij épamTouévn, duviiceTal T Xwpiov épbBoycoviov

TEST. : 6-9 Aotmtdév — AATLT] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 270, 19-22).

119 TA huc transp. Federspiel' : post émel habet VI3 EZA V':EAA
V Il 4 tpookeicBeo Y : rpokeicBud VI8 Tol V': 16 VIl 15-16 kai — FAA VW : iter.
VI8 v'Y:om. VII21 katnyuévnv ¥ : -pévn V.
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Puisqu’est menée une tangente ['A & la section™ et qu’est abaissée une droite AZ

de maniere ordonnée, I'B est égale a BZ ; or BZ est égale a ZA ; B est donc aussi égale
a ZA, de sorte que le triangle EIB est aussi égal au triangle EZA®®. Que soit ajoutée la
figure commune AEBMN ; le quadrilatere ATMN est donc égal au parallélogramme
ZM, c’est-a-dire au triangle KTTM?°. Que soit retranché le quadrilattre commun
ATIMN ; le triangle restant KAN est donc égal au parallélogramme Al ; d’autre part,
I’angle AATT est égal a 'angle KAN ; le rectangle KA,AN est donc le double du
rectangle AA, A

Puisque H est au double de 'A comme EA est 3 AZ et que KA est & AN comme
EA esta AZ, alors KA est aussi 2 AN comme H est au double de "' A . Mais le carré sur
KA est au rectangle KA,AN comme KA est a2 AN, et le rectangle H,AA est au double
du rectangle 'A,AA comme H est au double de Al ; le rectangle H,AA est donc au
double du rectangle 'A,AA comme le carré sur KA est au rectangle KA,AN. Par
permutation. Or le rectangle KAN est égal au double du rectangle M'A,AA.

Le carré sur KA est donc égal au rectangle H,AA.

— 50 — Si une droite tangente a une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de
cercle rencontre le diamétre, qu’une droite passant par le point de contact et le centre
est prolongée, que, du sommet, est élevée une paralléle a une droite abaissée de
maniere ordonnée et rencontre la droite passant par le point de contact et le centre, et
qu’il est fait en sorte qu’une certaine droite soit au double de la tangente comme le
segment de la tangente découpé entre le point de contact et la droite élevée est au
segment de la droite passant par le point de contact et le centre, découpé entre le point
de contact et la droite élevée, le carré d’une paralléle quelconque a la tangente, menée
de la section jusqu’a la droite passant par le point de contact et le centre, sera
équivalent a un certain rectangle appliqué a la droite qu’on s’est donnée, qui aura pour

*** Dans cette partie de la démonstration, introduite par éTrei o0v, on attend un tour
indéfini pour la mention de la tangente ; d’ou ma correction. Sur les caractéristiques
formelles de cette reprise des éléments de 1’ecthese et de la comstruction, voir
M. Federspiel, « Sur I’opposition défini/indéfini...», p. 253.

» Voir Note complémentaire [90].

226 Prop. 42.

7 Voir Note complémentaire [91].
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Tapakeigevov  Tapa Ty Topiobeicav, TAATOs Exov TV
amoAapPavopévny UT auTis TPOs Tij aPf €Tl YV Ths UTepPOATfs
UtrepBdaAAov €idel dpoiy TG TepleXoUévey UTO Tis dimAacias T
HETafU ToU kévTpou Kal Tfis a@fis kal Tijs Topiobeions eUbeias, Emi B¢
Ths EAAelpecds kal ToU KUkAou EAAETTTOV.

"EoTw UTrepPoAn 1) EAAewyis 1) kKUkAou Trepipépeia s SIGUETPOS T
AB, kévtpov &¢ TO I, épamTouévn d¢ 1) AE- kai émleuxBeioa 1 NE
exPePArioBow ¢’ ExaTepa, Kai keioBw T EIN Ton 1 MK, kai diax ToU B
TeTayuévaws aviixbow 1 BZH, 8 8¢ tou E i EIN mpos 6pbas fixbewo 1
EO, kai ywéobw cos 1 ZE mpos EH, oUteos 1 E© mpds v dimAaciav
Tis EA, kal émleuxBeioa 1) OK éxPePAriofco- kal eiAripbeo T1 €Tl Tis
Toufjs onueiov TO A, kai 8" altou T EA mapdAAnAos fixbw 1 AMZ,
i 8¢ BH 1) APN, 17 8¢ E© 1) MTT.

Aéyw 11 1o amo AMioov ol T Umo EMTT.

S

"HxBco y&p St tou M 1if KTT mapdAAnios 1 M=0.
Kai émel Ton éotiv 1) EI 14 K, cos 8¢ 1) EIN mpos KI, 1) EZ 1rpods
>0, 1on Gpakain EZ 11 20.

10 ZE Y Ar. : HZE V°*HZE V¥ IlEH V*Y Ar.: H V.
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largeur la droite découpée par la paralléle a la tangente du coté du point de contact ;
dans le cas de I’hyperbole, cette aire sera en exces, dans le cas de Uellipse et du cercle,
elle sera en défaut, d’une figure semblable au rectangle compris par la droite double de
la droite découpée entre le centre et le point de contact et par la droite qu’on s’est
donnée.

Soient une hyperbole, une ellipse ou une circonférence de cercle, de diametre AB,
de centre [ et de tangente AE ; que soit menée une droite de jonction ['E et qu’elle soit
prolongée de part et d’autre ; que soit placée une droite 'K égale a EI" ; que, par B, soit
élevée une droite BZH de maniere ordonnée ; que, par E, soit menée une droite E© a
angles droits avec EI" ; que E© soit au double de EA comme ZE est a2 EH ; que soit
menée une droite de jonction OK et qu’elle soit prolongée ; que soit pris sur la section
un certain point A, et que soient menées par ce point une parallele AMZ a EA et une
parallele APN a BH ; et que soit menée une parallele MTT 2 EO.

Je dis que le carré sur AM est égal au rectangle EM,MTT.

Fig. 50.12%

Que soit menée par [ une parallele MO a KTT.
Puisque EI est égale a [K et que EX est 4 3O comme EI est a ['K, alors EX est
aussi égale 2 20O.

28 Dans V, Z est a I’intérieur de la section.
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Kai émel éoTwv cos 1 ZE mpods EH, 1) OF mpds v SimAaciav Tijs
EA, kai géoTi Tiis EO nuiceian EZ, éotwv &pa cos 1 ZE mpos EH, 1 ZE
Tpds EA- dos 8¢ 11 ZE mpods EH, 1) AM mpos MP- cos apa 1) AM mpos
MP, 1) 2E mtpos EA.

0d

Kai émet 76 PNIT Tpiycwvov tol HBIM Tprycovou, TouTéoTi ToU
[CAE, émi pev tijs UmepPBoAris peiCov edeixOn, émi ¢ Ths EAAelpecos Kai
ToU kUkAou éAacoov T¢ ANZ, kowdv aaipeBévteov €mi pev Tiis
UmepBoAiis Tou Te EFA Tprycovou kai Tod NPMZ teTpatAeypou, émi
O¢ Tis éAAeiyews Kal ToU kUkAou ToU MZ[ Tprycovou, 16 AMP
Tpiywvov T MEAZ  TetpamAeUpey éoTiv  {oov- kal €o0Tl
TapaAAnAos 11 MZ i AE, 1) 8¢ Utd AMP 7 utd EMZ éotwv Ton: Toov
dpa éoTi TO UMd AMP 16 Umod Tfis EM kal ouvaugoTtépou Tiis EA,
Mz.

Kai émei éotv cos 1) MIM mpods TE, 1| te MZ mpds EA kai 1 MO
mpos E2, cos apa ) MO mpos EX, 11 MZ mpos AE.

Kal ouvBévTi cos ouvaugdtepos 11 MO, ZE mpos EZ, oUtw
ouvau@oTepos 11 MZ, EA mpos EA.

EvaAA&€ cos ovvaugpdTepos 1) MO, 2E 1pods ouvaupdtepov Thv
ZM, EA, 1 2E mpos EA- &AN’ cos puev ouvaugpdtepos 11 MO, EZ mpos
ouvau@oTepov Ty Mz, AE, 16 Ud cuvaugoTtépou Tijs MO, EX kal
Tis EM mpds 16 Umd ouvaugoTépou Tiis MZ, EA kal tiis EM, cos 8¢ 1)
>E mpos EA, 1y ZE mpos EH, TouTéoTiv i AM mrpos MP, TouTtéoT TO
amo AM mpods 1O Utd AMP: cos &pa 1O UTtd cuvapgoTépou Tijs MO,
EX kai Tiis ME mpds 16 Ud ouvaugoTépou Tiis MZ, EA kal Tijs EM,
TO a1mo AM 1pods TO Urd AMP.

10t Y: o V.
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Puisque ©OF est au double de EA comme ZE est a EH et que EZ est la moitié de
EO, alors ZE est a EA comme ZE est 2 EH ; or AM est 2 MP comme ZE est 3 EH* ;
2E est donc & EA comme AM est & MP.

Fig. 50.22°

Puisque 1’on a démontré que le triangle PNI™ était, dans le cas de I’hyperbole, plus
grand que le triangle HBI, c’est-a-dire que le triangle TAE®', du triangle ANZ, et, dans
le cas de I’ellipse et du cercle, plus petit que le méme triangle du méme triangle, si, dans
le cas de I’hyperbole, sont retranchés le triangle EI'A et le quadrilatere NPMZ, qui sont
communs, et, dans le cas de ’ellipse et du cercle, le triangle commun MZI", le triangle
AMP est égal au quadrilatere MEAZ ; d’autre part, MZ est parallele 2 AE, et I’angle
AMP est égal a I’angle EMZ ; le rectangle AM,MP est donc égal au rectangle compris
par la droite EM et la somme des droites EA et MZ*2,

Puisque MZ est 2 EA et MO est 2 EX comme Ml est a ['E, alors MZ est a AE
comme MO est a EX.

Par composition, la somme de MZ et EA est a EA comme la somme de MO et ZE
estaE>.

Par permutation, 2E est a EA comme la somme de MO et 2E est a la somme de
ZM et EA. Mais le rectangle compris par la somme de MO et EZ et par EM est au
rectangle compris par la somme de MZ et EA et par EM comme la somme de MO et
EX est a la somme de MZ et AE, et ZE est a EH, c’est-a-dire AM est a MP, c’est-a-dire
le carré sur AM est au rectangle AM,MP, comme ZE est & EA ; le carré sur AM est
donc au rectangle AM,MP comme le rectangle compris par la somme de MO et EX et
par ME est au rectangle compris par la somme de MZ et EA et par EM.

2 Eléments, V1.4.

>0V reproduit la figure du cercle au lieu de la figure de 1’ellipse attendue.
3! Voir Note complémentaire [92].

2 Voir Note complémentaire [93].
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Kai évaAAag cos 1O Ud ouvapgoTtépou Tiis MO, EX kai tiis ME
mpos TO amo MA, oUtw TO UTo ouvaugoTépou Tiis MZ, EA kal Tijs
ME 1tpds 1O Utd AMP- foov 8¢ 1O Umd AMP 16 umtd Tiis ME kai
ouvaupoTépou Tiis MZ, EA- Toov apa kal 1O amo AM té Umo EM
kal ouvapgoTépou Tiis MO, EZ. Kai éoTwv 1) pév 2ZE 1ij 2O Ton, 1) d¢
>0 17 OTT.

"loov apa TO amd AM TS Uro EMTT.

— va' — Eav OTOTEPACOUV TGV AVTIKEINEVWY eUbeia ETiyavouca
ouuTiTTn T dlapéTpe, Kal dia YEv Ths a@Pfis Kal Tou KEVTpou
EKPANGT Tis elbeTa Ecos Tiis ETEPas TOWTs, ATO O THis KOPUPTis eUbela
avaxbi Tapd TETayUévws KaTnyuévny kai oUuTiTT) T i Ths
a@ris Kal ToU KévTpou NyHévn eubeia, kal yevndij cos TO TUfua Tis
EPATITOUEVTS TO HETAEU TTs GvnyHévns Kal Ths agiis mPos TO TUHa
TAs NyHévns dia Tijs a@fis Kal ToU kKévTpou TO HeETafy Ths agfis Kal
TAS avnyuévns, eUBeld Tis mPos TN dimAaciav Ths EPaTmTOEVT,
fTIs av év Tij ETépa TGOV TopGV axdij £l ThHv di& Ths a@ris Kai Tou
KEVTpoU Ty pévny eUbeiav Tap&dAAnAos Tij épamTouévn, duvroeTal TO
Tapakeipevov 6pBoycoviov Tapa Ty mpoTopiodeicav, TAATOS €xov
TNV amoAauBavopévny UT auTis TPoOs Tij afi, UTepBaAAov eidel
OOl TG TEPIEXOMUEVE UTTO THis HETAEU TV AVTIKEINEVWVY Kal Tis
mpoTmoplobeions evbeias.

"EoTwoav auTikeipeval cov diduetpos 1) AB, kévTtpov 8¢ 16 E, kai
fixBco Tiis B Toufs épamrtouévn 1 A, kai émeCevxBeo 1 ME kai
exBePArioBe, kai fixBw TeTaypéveos 1) BAH, kal memoimobow cos 1y Al
Tpds H, euBetd Tis 1 K mpods v immAaciav s CA.

‘OT1 pgv olv al év Tf BIM Touj mapdAAnAol T A émi Trv ém
eUBeias T EIM SYvavTtal Ta mapa v K apakeipeva xwpia, TAGTH
gExovta TNV amoAlauBavouévny UM aUuTOV TPOs T ai,
UmepBaAlovTa idel opoiw T Umo ['Z, K, pavepdv- Simhacia yap
gotwn ZI tis ME.

24amo Y:umo VII8va” W:om. VI katnyuévny Y :-pévn V21 mpo-
Topiobeions v : Tpoo- V.
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Par permutation, le rectangle compris par la somme de MZ et EA et par ME est au
rectangle AM,MP comme le rectangle compris par la somme de MO et EZ et par ME
est au carré sur MA ; or le rectangle AM,MP est égal au rectangle compris par ME et
par la somme de MZ et EA ; le carré sur AM est donc aussi égal au rectangle compris
par EM et par la somme de MO et EZ ; d’autre part, 2E est égale & 2O et 2O est
égale a OTT.

Le carré sur AM est donc égal au rectangle EM,MTT.

— 51 — Si une droite tangente a l’une quelconque de deux opposées rencontre le
diameétre, qu’une certaine droite passant par le point de contact et le centre est
prolongée jusqu’a I’autre section, que, du sommet, est élevée une paralléle a une droite
abaissée de maniére ordonnée et qu’elle rencontre la droite passant par le point de
contact et le centre, et qu’il est fait en sorte qu’une certaine droite soit au double de la
tangente comme le segment de la tangente découpé entre la droite élevée et le point de
contact est au segment de la droite passant par le point de contact et le centre découpé
entre le point de contact et la droite élevée, le carré d’une paralléle quelconque a la
tangente, menée dans I’autre section jusqu’a la droite passant par le point de contact et
le centre, sera équivalent a un rectangle appliqué a la droite qu’on s’est donnée®”, qui
aura pour largeur la droite découpée par la paralléle a la tangente du coté du point de
contact et qui sera en excés d’une figure semblable au rectangle compris par la droite
découpée entre les opposées et par la droite qu’on s’est donnée.

Soient des opposées, de diametre AB et de centre E ; que soit menée une tangente
"A & la section B ; que soit menée une droite de jonction 'E et qu’elle soit prolongée ;
que soit menée une droite BAH de manitre ordonnée, et qu’il soit fait en sorte qu’une
certaine droite K soit au double de 'A comme Al est a [H.

Il est évident que le carré sur les paralleles 2 A menées dans la section Bl
jusqu’au prolongement en ligne droite de EI" est équivalent au rectangle appliqué a K,
qui a pour largeur la droite découpée par ces paralleles du coté du point de contact et qui
est en exces d’une figure semblable au rectangle 'Z,K ; en effet, ZI™ est le double de ['E.

3 Le verbe attendu est le verbe TopilecBai. Les deux formes composées
transmises par V dans 1’énoncé, mpomopileoBay, ici, et, plus bas, mpoomopilecbat,
sont des hapax chez Apollonios ; une seule, la premiere, peut avoir un sens dans le
contexte ; voir M. Federspiel, REG, 107, p. 215.
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Aéyco 81 6T kai €v 11 ZA Touij TO autd ouyProeTat.

"HxBw yap diax Tou Z épamTtopévn Tijs AZ Tours 1 MZ, kai
TeTayHévaws avrxBo 11 AZN.

Kai émel avTikeipevai eiow al B, AZ, épamtdueval 8¢ alTtdv ai
A, MZ, Ton apa kai TapaAAnAds éotv 1 MA 11 MZ. "lon 8¢ kai 1 ME
T EZ- kai 1) EA &pa Ttiis EM éoTwv Ton.

Kai émei éotv cos 1) Al mpds TH, 11 K pds v Simhaciav tiis A,
TouTéoTt Tis MZ, kai cos dpa 1 ZZ pods ZN, 1K mpds thv SimAaciav
Tis MZ.

Emrel oUv UmepPBoAr éoTv 11 AZ fis BiapeTpos 1) AB, épamTopévn
8¢ 11 MZ, kal TeTaypévews NkTal 1) AN, kai EéoTv cos 1 ZZ pods ZN, 1 K
Tpos Thv dimAhaciav Tis ZM, doatl av &Td Tijs Tours TapdAAnAot 17
ZM axBcow et v €1 eUbeias Ti EZ, SuvrjoovTtal 16 mepiexopgvov
opbBoycoviov Utd Tiis K elbeias kal Tfis amolapPavouévns U autdov
TPOS TS Z onpueic UepBaAAov eidel Opoic T6 Umd MZ,K.

L
*

Aederypéveov ¢ ToUTwv ouugaves OTL €v pev Ti TapaBoAd
EKAOTN TV Tap& TNV €K TiS YEVECEWS SIAUETPOV ATTAYOUEVOV
eUBEICOV BIGUETPOS EOTIV, €V B¢ TT UTePPOAT] Kal Tij EAAeipel Kai Tais
AVTIKEIMEVALS EKAOTN TV dl& ToU KEVTPOU ayouévwv eubeldov, kai
dI1oTI év peEv Tij TapaPoAil al kaTaydueval €@ EKAOTNV TV
SlapéTpwv Tapd TS EPATITOMEVAs Ta Tapd TNV aUTHV

TEST. : 17 Tv — 8i&peTpov] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 274, 2).
3AZN Y : ANZ V AN Ar. Il 5-6 alt. Ton — {on V Ar. : fort. delendum Il 71y K ¥

Ar. : HK VIl 11 quart. 1y e corr. V' Il 15 UmrepBdAAov edd. : UmrepBé&Ahovta V IITZK
YAr:TKZV.
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Je dis maintenant que, de plus, on constate la méme chose dans la section ZA.

s e

/

Fig. 51

Que soit menée par Z une tangente MZ a la section AZ, et que soit élevée une
droite AZN de maniere ordonnée.

Puisque les sections BI" et AZ sont des opposées et que A et MZ sont des
tangentes aux sections, alors A est aussi égale et parallele a MZ. Or I'E est aussi égale
a EZ ; EA est donc aussi égale 2 EM.

Puisque K est au double de I'A, c’est-a-dire de MZ, comme Al est & 'H, alors K
est aussi au double de MZ comme ZZ est a ZN.

Des lors, puisque AZ est une hyperbole, de diametre AB et de tangente MZ, qu’est
menée une droite AN de maniere ordonnée, et que K est au double de ZM comme 2Z
est a ZN, le carré sur les paralleles a2 ZM menées de la section jusqu’au prolongement
de EZ sera équivalent au rectangle compris par la droite K et par la droite découpée par
ces paralleles du coté du point Z, et en exces d’une figure semblable au rectangle 'Z,K.

%k k

*k
En vertu de ces démonstrations, il est évident que, dans la parabole, chacune des
droites menées parallelement au diametre originel est un diametre, et que, dans
I’hyperbole, ’ellipse et les opposées, chacune des droites passant par le centre est un
diametre. Il est évident aussi que, dans la parabole, le carré sur les paralleles aux
tangentes, abaissées sur chacun des diametres, sera équivalent au rectangle appliqué a la
méme droite, que, dans 1’hyperbole et des opposées, le carré sur ces paralleles sera
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Tapakeipeva opbBoycovia duvnoovTal, év B¢ Ti UmepPBoAij kai Tals
QVTIKEIMEVALS Ta Tapa TNV auThy Tapakeipeva  xwpia Kal
UtepBaAAovTa TE aUTe eidel, év 8¢ Tij EAAeiyel T& TTap& TNV auTnv
Tapakeipgeva Kal EAAeiTTovTa TG alTd eidel, kal d16TI TavTa doa

5 TpodédelkTal TeEpl T&s Toudas ovpPaivovta cupmapaBaiiouéveov
TV ApPXIKGOY dlapéTpwv, Kal Ty dAAwv diauétpwv Tapalap-
Bavopévwv Ta auTa ouhPriceTal.

- vB" - EUbeias Bobeions év émméde kab Ev onueiov
TETEPACUEVTS EUPETV €V TG EMITTEDC KCOVOU TOUNV TNV KAAOUUEVTV
10 mapaBoAnv fis SidueTpos 1) Sobelca eubeia, kopuer) B¢ TO TEpas Trs
eUBeias, MfTis 8¢ av &mo Ths Toufs KaTaxBf ém Ty SiGUeETpoV Ev
dobeion ywvia duvrjoeTal TO TepieXOUEVOV OpBoycoviov UTO Te Tiis
atmoAapuBavouévng U aUTiis TPOs T KOPUPT] Tis TOUTs Kal ETépas
Tvds Sobeions eUbeias.
15 "EoTw 6éoel dedopévn evbeia 11 AB memepacpévn kaTta TO A,
eTépa Bt 1 MTA TS uey€Ber 1) 8¢ obeica ywvia éotw TpdTepOV 6pbr).
Ael BN eUpelv €v TQ UTOKelpéve EMMEdw TapaBoAny T
diapetpos pev 11 AB, kopuer) 8¢ TO A, opbia & 1 A, ai d¢
KaTaydueval TeTayuévws €Ev  opbi] yowvig KaTaxdnoovral,
20 TouTéoTwv (va &Ecov 7 1) AB.

Z K M
\ // ‘\
e Y
E \/ B |
A /
N AR
| ’,,/ A
H h “ /
N—o— A Y4
o) o
N

ExBeBANobw 1 AB émi 1O E, kai eiAfipbeo Tiis A TéTapTov pépos
N MH, tijs 8¢ MH peilcwv éotw 1 EA, kai téov A, EA péon avaloyov
eiANeBw 1 © €oTv Gpa cos 1 TA mpds EA, TO &amo © 1pds TO &Td

TEST. 4-7 xai — oupPrioetal] cf. EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 274, 4-9).

8vp Y :om. VI 13 alrfs V': alrtij V.
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équivalent a une aire appliquée a la méme droite et en exces de la méme® figure, tandis
que, dans le cas de I’ellipse, le carré sur ces paralleles sera équivalent a une aire
appliquée a la méme droite et en défaut de la méme figure. D’autre part, il est évident
que toutes les propriétés relatives aux sections et démontrées jusqu’ici en adoptant® les
diametres principaux**° seront vérifiées si I’on prend aussi les autres diametres.

— 52 — Une droite bornée en un point étant donnée dans un plan, trouver dans le
plan une section de cone appelée parabole, ayant pour diamétre la droite donnée, pour
sommet [’extrémité de la droite, et telle que le carré d’une droite quelconque abaissée
de la section sur le diamétre sous un angle donné soit équivalent au rectangle compris
par la droite découpée du coté du sommet de la section par la droite abaissée et par
une autre droite donnée.

Soient une droite AB donnée en position et bornée en A et une autre droite A
donnée en grandeur, et que I’angle donné soit d’abord droit.

11 faut trouver dans le plan une parabole, de diametre AB, de sommet A, de cOté
droit A, et telle que les droites abaissées de maniere ordonnée le seront sous un angle
droit, c’est-a-dire de sorte que AB soit I’axe.

fig. 52

Que AB soit prolongée jusqu’en un point E ; que soit prise une droite ['H faisant le
quart de la droite ['A ; que EA soit plus grande que 'H, et que soit prise une droite ©

4 Voir Note complémentaire [94].

3 Voir Note complémentaire [95].

11 s’agit des diametres premiers. L adjectif &pxikds « principal » ne se rencontre
qu’ici avec ce sens technique. Mais on le trouve chez Archimede, Equil. des figures
planes, 11.19 et chez Eutocius, dans son commentaire a la proposition I.14. M. F.
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EA- 1 8¢ A Tiis EA éA&TToov éoTiv 1) TeTpamAacia: Kai TO amo ©
dpa Tou amd EA EAattov éoTv §j TeTpamAdoiov: 1) © dpa Tijs EA
EANATTWV EoTiv 1) BimTAf], oTe dUo ai EA Tiis © peiCovés eiow.
AuvvaTov Gpa foTiv ék TiRs © kai dYo TV EA Tpiywvov ouo-
Troaocbal.

2uveoTaTw Toivuv émi Tiis EA Tpiycwvov 16 EAZ 6pBov pods TO
Utrokeipevov émimedov cdote lonv eival v uev EA T AZ, trv 8¢ ©
Tij ZE, kai fix0co T7 nev ZE mapdAAnAos 1 AK, 7 8¢ EA 1 ZK.

Kal voeioBw kévos oU kopupn TO Z onueiov, Baois 8¢ 6 mepi
diapeTpov Ty KA kikAos 6pBos cov mpods TO dia téov AZK émimredov-
goTal dn) 6pBos 6 kédvos- Ton yap 1 AZ i ZK.

TeTunobuw 81 6 k&Vos emmEdew TapaAAnie T¢ KA kikAg kai
ToleiTed Tounv TOov MNZ kUkAov, 6pBov dnAovdTt TPds TO dia TV
MZN émimedov- kai éoTw Tou MNZ kUkAou kai Tod MZN Tprycovou
kowr| Tour 1 MN- SidueTpos &pa éoTi ToU kUkAou.EoTw 8¢ Tou
UTTOKEIUEVOU ETTITTESOU Kal ToU KUKAOU Kolvr) Tour 1) ZA.

Emel odv 6 MNZ kikAos 6pbds éoTi mpds TO MZN Tpiycovov,
opBoOV B¢ EoTi Kai TO UTrokeipevov émimedov mpods TO MZN Tpiycwvov,
T} Kown &pa auTév Toun 1 ZA opbn éott mpds To MZN Tpiywvov,
TouTéoTt TO KZA: kal mpds mdoas &pa Tas amTouévas auTiis
eUBeias kal oUoas €v T Tplywve o6pbri €0Tv, OOTE kal TPOs
ekaTépav TV MN, AB.

TT&Aw émel kdvos ou Bdaois uev 6 MNZ kikAos, kopuer) 8¢ TO Z
onueiov, TéTuUNTal EmmEde 6pB TpPods TO MZN Tpiycwvov, kai Tolel
Tounv TOv MNZ kUkAov, TéTunTal ¢ kal ETépe EMTMEdW TD
UTTOKEIUEVE TEPVOVTL TNy PBdowv Tol k&vou KaT eubeiav Thv ZA
TPds dpbas oloav T MN, 1j kowr) éoTt Toun Tou Te MNZ kUkAou kai
Tou MZN Tprycovou, 1) 8¢ Kowr) Tour Tol UTTokelpévou EmTédou Kai
Tou MZN Tprycovou 11 AB map&AAnAds ot T ZKM mAeupd ToU
Kcovou, 1) &pa ywouévn év TG UTTOKEINEVE ETTITTESE TOuT) TOU Kvou
TapaPBoAr) éoTi, didueTpos d¢ auThs 1) AB, ai 8¢ kaTaydueval awd
Ts Toufs émi THv AB TeTaypéves év 6pbij kaTaxbrnoovtal ywvia:
TapaAAnAol yap eiol i ZA mpos opbas ovor Tij AB.

I VEY:n Vell1-20 &pa Y Ar.: ©A VII2EAattév Y eAdTTov VI
Yo VI3 Yo VII28 V:8¢ edd 11710 MZN Tpiywvov Canon. vide
adn. : TO Umokeipevov émimedov V Il 18 4pBdv Canon. : 6pBs V Il TO Utrokeipevov
¢mimedov Canon.:om. V2416 MIZIN Tpiywvov post Tounv transp. Fe-
derspiel' Il 25 Tov MNZ kUkAov post Tpds [1. 24] transp. Federspiel' Il 27 fj Canon. : 1
V1132 yoovia ¥ : yeovia V.



Apollonios de Pergé. Livre I des Coniques 183

comme moyenne proportionnelle des droites 'A et EA ; le carré sur © est donc a celui
sur EA comme "'A est 2 EA ; or 'A est plus petite que le quadruple de EA ; le carré sur
O est donc aussi plus petit que le quadruple du carré sur EA ; © est donc plus petite que
le double de EA, de sorte que la somme de deux fois EA est plus grande que ©. 11 est
donc possible de construire un triangle au moyen de © et de deux fois EA.

Que soit construit sur EA un triangle EAZ faisant un angle droit avec le plan et tel
que EA soit égale 2 AZ et © égale a ZE, et que soit menée une parallele AK a ZE et
une parallele ZK a EA.

Imaginons un cdne ayant pour sommet le point Z, pour base le cercle décrit autour
du diametre KA, et faisant un angle droit avec le plan mené par les droites AZ et ZK ; le
cone sera alors droit, puisque AZ est égale a ZK.

Que le cdne soit coupé par un plan parallele au cercle KA et que ce plan détermine
une section qui est le cercle MNZ, faisant évidemment un angle droit avec le plan mené
par les droites MZ et ZN, et soit MN I’intersection du cercle MNZ et du triangle MZN ;
MN est donc un diametre du cercle. Soit ZA D’intersection du plan considéré et du
cercle.

Des lors, puisque le cercle MNZ fait un angle droit avec le triangle MZN, et que le
plan considéré fait aussi un angle droit avec le triangle MZN*’, alors I’intersection ZA
de ces plans fait un angle droit avec le triangle MZN*®, ¢’est-a-dire le triangle KZA ;
elle fait donc aussi un angle droit avec toutes les droites qui la rencontrent et qui sont
dans le plan du triangle, notamment chacune des droites MN et AB.

De méme, puisqu’un cdne ayant pour base le cercle MNZ et pour sommet le point
Z est coupé par un plan faisant un angle droit avec le triangle MZN, et que ce plan
détermine une section qui est le cercle MNZ, qu’il est aussi coupé par un autre plan, le
plan considéré, coupant la base du cone selon une droite ZA a angles droits avec MN,
c’est-a-dire avec I'intersection du cercle MNZ. et du triangle MZN, et que I’intersection
AB du plan considéré et du triangle MZN est parallele au cdté ZKM du cone, alors la
section de cone obtenue dans le plan considéré est une parabole, de diametre AB*, et
telle que les droites abaissées de la section sur AB de maniere ordonnée le seront sous

une angle droit, puisqu’elles sont paralleles a la droite ZA, elle-méme a angles droits
avec AB.

»7 Le syllogisme a été altéré dans le texte transmis par V. Voir ma note
complémentaire [96].

¥ Eléments, X1.19.

> Prop. 11.
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Kal émel ai Tpels avdAoydv eiow ai A, ©, EA, Ton 8¢ 1 uév EA
T AZ kai Tf ZK, 11 8¢ © 17 EZ kai i AK, goTwv apa cos 1 A pods
AK, 1) AK mpos AZ: kal cos apa 1) M'A mpos AZ, 1o amd AK mpos 16
amod AZ, toutéoTt TO Ud AZK. ‘Opbia apa éoTiv 1) TA Tfis Toufs
ToUTO yap SédelkTal év T 1a’ BecopriuaTi.

— vy’ — Tév altdv Utokelpéveov, U éoTw 1 dobeica ywvia
opn), kal keioBo auTh Ton 1 Umo OAE, kal Tijs A €oTw Muicela 1
AO, kai amo Tou O émi v AE kdBetos fixBwo 1 OF, kai dia tou E 17
BO mapdAAnAos 1 EA, kai amd toU A €mi v EA kd&BeTos fxBeo 1
AA, kai TeTunobow 1 EA Sixa kata 1o K, kai amd tot K ti EA mpods
opbas 1ixbco 11 KM kai ékBePAnobeo émi ta Z, H, kal & amo Tiis AA
foov é0Tw TO UTTO AKM.

r
(€] H A B
\\ S
\ 2 ///

\ /// /
" |
E K| A

AN
\\
M

Kai Vo dobeiccov elbeicov tov AK, KM, Tris utv KA Béoel
memepacpévns kata 1O K, Tis 8¢ KM peyébel, kal ycovias 6pbiis
Yeypdapbw mapaBoAn fis diaueTpos 1 KA, kopupn 8¢ 1O K, opbia d¢
1 KM, cos mpodédeiktat: riget 8n Siax Tol A dia 1o {oov elval 1O &Amd
AN 16 ud AKM, kai épdwyeTal Tiis Tours 1 EA Siax 1O fonv elvai
v EK 1 KA- xai gotiv 1 ©A 14 EKA mapdAinios: 11 ©AB
SIGUETPOS Gpa EOTI TS TOMMS, ai OE € aUTNV &TO TiS TOURS
KaTaydueval mapdAAnAol 1 AE dixa tunbricovtat Umd Tijs AB:
kKaTaxbrjoovtal 8¢ év yeovia i Umd © AE.

51 Y Ar.:a 1 VII6vy” Y:om. VI 1681 Decorps-F. (prop. Heiberg) : 8¢
VI8 EKY Ar.: EKT VII 21 ©AE Y :iter. V.
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Puisque les trois droites 'A, © et EA sont en proportion, que EA est égale a AZ et
a ZK et que © est égale a EZ et a AK, alors AK est & AZ comme A est a AK ; le carré
sur AK est donc aussi a celui sur AZ, c’est-a-dire au rectangle AZ,ZK, comme A est a
AZ. La droite ['A est donc le cOté droit de la section, comme cela a été démontré a la
proposition 11.

— 53 — Les mémes hypotheses étant conservées, que 1’angle donné ne soit pas droit.
Que soit placé un angle © AE égal a I’angle donné ; que A® soit la moitié de A ; que,
de O, soit menée une perpendiculaire ©OF a EA ; que, par E, soit menée une parallele
EA aBO ; que, de A, soit menée une perpendiculaire AA a EA ; que EA soit coupée
en deux parties égales en un point K ; que, de K, soit menée une droite KM a angles
droits avec EA et qu’elle soit prolongée jusqu’en des points Z et H ; que le rectangle
AK,KM soit égal au carré sur AA.

r
e -
yd -
[e) H A~ B
\\ J
\ 2l
N I
E K{\ A
AN
‘ \\\\
M h ~
A
Fig. 53

Deux droites AK et KM étant données, la premiere, AK, donnée en position et
limitée en K, la seconde, KM, donnée en grandeur, et un angle droit étant donné, que
soit décrite une parabole, de diametre KA, de sommet K et de cdté droit KM, sur le
modele précédent ; cette parabole passera alors par A en vertu de 1’égalité du carré sur
AA et du rectangle AK,KM, et EA sera tangente a la section en vertu de 1’égalité de EK
et de KA ; d’autre part, © A est parallele & EKA ; ©AB est donc un diametre de la
section, et les paralleles 2 AE abaissées de la section sur AB seront coupées en deux
parties égales par AB et seront abaissées sous un angle © AE.
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Kai émel Ton éotiv 1) Umd AEO yoovia 11 umd AHZ, kowr) 8¢ 1)
TPOs TG A, Spolov dpa 0Tl TO AOE Tpiywvov T¢d AHZ: cos Gpa 1
O©A Tpds EA, 1) ZA mpos AH: cos &pa 1) SimAacia Tijs A© Trpds Thv
dimhaoiav Tiis AE, 1 ZA wpos AH: 11 8¢ A Tijs ©A BirAf- cos Gpa 1
ZA mpos AH, 1 TA Tpds Trv dimhaociav Tiis AE. Awa dn ta
Sederypéva év 16 nB’ BecoprinaTt dpbia éoTiv ) CA.

— w8 — AvUo doBelodov eUBeidv memepacuéveov TPds Spbasg
aAAfAals Tiis ETépas ekPaAAopévns ETi TauTa Tij 6p6f ywvia ebpeiv
€Tl Tfis TpooekPAnBeions kcovou Tounv TNy kaAoupévnv UtrepBoAnv
gV TG auT® emTede Tals evbeians, Omeos 1) pév mpooekBAnbeioa
SIGUETPOS €1 THis TOWUTS, KOPUPT) B¢ TO TIPOS Tij Ywvia onueiov, fTis
O¢ av kataxbi amd Tiis Toufs £l TNV SIGUETPOV Ywviav Tololoa
fonv Tij Sobeion duvroeTal <TO> Tapakeipevov 6pboycoviov Tapa
TNV €Tépav elbelav, TAGTOS €xov Ty amoAlauBavouévnu Umd Tiis
KaTnyuévns mpds Tij kopuij UTepPBaAAov eidel Opoiw kal ouoicos
KEIMEVE TE UTTO TAV € apxiis eUBeIcdV.

"EcTtwoav ai dobeical dUo eubeial memepacuéval Tpos Spbas
aAAfAals ai AB, BIT, kai éxBePBAriobeo 1) AB émi 1O A.

At dn eUpeiv v O diax TOv ABI émméde UmepPoAnv Tis
diapeTpos pev éotal 11 ABA, kopuer) 8¢ TO B, dpbia 8¢ 1 BIN, ai ¢
KaTayoueval amd Tis Topfs éml Tnv BA év Ti Bobeion ywvia
Sduvnoovtat Ta Tapa Thnv Bl mapakeipeva, mAATN Exovta T&s
atmoAauPavopévas UT auTdv Tpds Téd B, UmepBaAlovTa eidel
Ouoic Kal Opoiws Kelpéve TS UTto Taov ABI.

I kai — alt. Umd Yiiter. VII7v8 Y:om. VI8 tauta Y: taita VI 13 1O
add. Decorps-F. 1 16 Té> ¥ : om. VI 21 Tiij]s V'inras. 123 T Y : TO V.
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Puisque I’angle AEO est égal a I’angle AHZ et que I’angle en A est commun, alors
le triangle AOE est semblable au triangle AHZ ; ZA est donc 2 AH comme ©OA est &
EA ; ZA est donc & AH comme le double de A® est au double de AE ; or A est le
double de @A ; "' A est donc au double de AE comme ZA est 2 AH. "' A est donc le cOté
droit en vertu de ce qui a été démontré au théoreme 49.

— 54 — Deux droites limitées et a angles droits entre elles étant données, dont I’'une
est prolongée du coté de I’angle droit, trouver sur la droite prolongée une section de
cone appelée hyperbole, située dans le plan mené par les droites et telle que la droite
prolongée soit un diamétre de la section, que le point au sommet de I’angle® soit le
sommet de la section, et que le carré d’une droite quelconque abaissée de la section sur
le diametre et faisant une angle égal a un angle donné soit équivalent a un rectangle
appliqué a ’autre droite, qui aura pour largeur la droite découpée du coté du sommet
par la droite abaissée et qui sera en excés d’une figure semblable et disposée
semblablement au rectangle compris par les droites du début.

Soient deux droites données AB et BI™ limitées et & angles droits entre elles, et que
AB soit prolongée jusqu’en un point A.

Il faut trouver dans le plan mené par les droites AB et BI" une hyperbole, de
diametre ABA, de sommet B, de codté droit BI', et telle que le carré sur les droites
abaissées de la section sur BA sous un angle donné soit équivalent & un rectangle
appliqué a BI', qui aura pour largeur la droite découpée du cdté de B par les droites
abaissées et qui sera en exces d’une figure semblable et disposée semblablement au
rectangle AB, BI".

0 Voir Note complémentaire [97].
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"EoTeo 1) Sobeica ywvia mpdTepov 6pbry, Kal GveoT&Tw AT T
AB érrimedov 6pBov Tpds TO UTrokeipevov emiTedov, Kal £v aUTe Trepl
TNv AB kUkAos yeypdpBw 6 AEBZ, cote TO Tufjua Tijs dtapétpou
ToU kUkAou TO v 76 AEB TurfuaTtt mpds TO Tufpa Ths dlapéTpou TO
€v T AZB un peilova Adyov éxewv Tou Ov €xel 11 AB mpos Bl kai
TeTuioBw 1) AEB Sixa kata 16 E, kai fijxbw amod Tot E émi thv AB
k&Betos 1) EK kai éxPePAriobeo émi 1O A- BidueTpos dpa éoTiv ) EA.

Ei pév olv éotw cos 11 AB mpos BIN, 1 EK mpos KA, té A av
gxpnodueba, e 8¢ un, ywéobw cos 1 AB Tpos BIN, n EK mpos
géAdooova Tiis KA 1w KM, kai 8i& tol M 11 AB rap&aAAnAos fix0w
N MZ, kai émeleuxbwoav ai AZ, EZ, 7B, xai di&d Ttou B Tij ZE
TapaAAnAos 1 BZ.

Erel ovv fon éoTiv 1 Uod AZE yeovia Tf umd EZB, &AN’ 1} pev utrd
AZE T umtd AZB ¢oTv Ton, 1) 8¢ o EZB T Ud ZBZ éoTw Ton, kai 1)
Umo ZBZ Gpa Tij umd ZZB éoTwv on- Ton apa kai 1) ZB 1) ZZ.

NoeioBco k&vos oU kopuer pév TO Z onueiov, Bdoiws 8¢ O mepi
diapeTpov TN BZ kikAos 6pBos cov mpds TO BZZ Tpiycwovov: EoTal dn)
O KGdVos 6pBds- Ton yap 1 ZB i ZZ.

ExkBePAnobwoav &n ai BZ, 7Z, MZ, kai TeTuiobw O kdvos
emMMEd TapaAAnAw TS BZ kikAg: éoTal 8n 1) Toun kUkAos: é0Tw O
HTIP- choTe SidpeTpos éoTal Tou kUkAou 11 HO.

Kown 8¢ Tour Ttolt HO® kikAou kai ToU Utrokelpyévou Emimédou
gotw 1) TTAP- €otan 81 1 TTAP mpds ékaTépav Ttéov HO, AB 6pbry:
EKaTEPOS yap TV 2B, ©OH kiUkAos &6pbdos éoti mpods TO ZHO
Tpiywvov, éoTi 8¢ Kal TO UTrokeipevov émiTedov 6pBov Tpods TO ZHO,
Kai 1) Kowr apa autcv toun 1 TTAP 6p0n éoti mpds 16 ZHO- kai
TPOs Tacas &Gpa TAS ATMTOMEvas auTis eUbeias kal oUoas év T
aUTE EmMMEd OpBag TolEl ywvias.

TEST. 1-5 kai — BI'] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 274, 11-17).

5 peifova Aoyov v W peilova Adyov v peilov dvddoyov V11 MZ
V: MZO Ar. |l 16 voeioBw V : kai voeioBeo Federspiel' Il 17 tiiv BZ huc transp. De-
corps-F. : post Tepi habet V I 18 Z]B e corr. V' I Z]Z e corr. V'l 24 ék&tepos yap
TGV 2B, OH V Ar. : &mel yap 6 ©OH Federspiel'.
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Que I’angle donné soit d’abord droit.

Que soit élevé sur AB un plan faisant un angle droit avec le plan considéré, et que,
dans ce plan, soit décrit un cercle AEBZ autour de la droite AB, tel que le rapport du
segment de diametre du cercle, situé dans le segment de cercle AEB, au segment de
diametre situé dans le cercle AZB, ne soit pas plus grand que le rapport des droites AB
et BM™*'; que ’arc AEB soit coupé en deux parties égales en un point E ; que soit menée
de E une perpendiculaire EK & AB et qu’elle soit prolongée jusqu’en un point A ; EA
est donc un diametre.

Si donc EK est a KA comme AB est a BI", nous opérerons avec le point A. Sinon,
que EK soit a KM, qui est plus petite que KA, comme AB est 4 BI™ ; que, par M, soit
menée une parallele MZ a AB ; que soient menées des droites de jonction AZ, EZ et ZB,
et que, par B, soit menée une parallele BZ a ZE.

Des lors, puisque I’angle AZE est égal a ’angle EZB, que, d’autre part, 1’angle
AZE est égal a I’angle AZB et que I’angle EZB est égal a I’angle ZBZ, alors I’angle
ZBZ est aussi égal a I’angle ZZB ; ZB est donc aussi égale a ZZ.

Imaginons un cdne ayant pour sommet le point Z et pour base le cercle décrit
autour du diametre BZ et faisant un angle droit avec le triangle BZZ ; le cone sera alors
droit, puisque ZB est égale 2 7Z.

Que soient prolongées les droites BZ, ZZ et MZ, et que le cdne soit coupé par un
plan parallele au cercle BZ ; la section sera alors un cercle, soit HTTP, de sorte que HO
sera un diametre du cercle.

Soit I’intersection TTAP du cercle HO et du plan considéré ; TTAP fera alors un
angle droit avec chacune des droites HO et AB. En effet, chacun des cercles ZB, ©H
fait un angle droit avec le triangle ZH®O et le plan considéré fait lui aussi un angle droit
avec le triangle ZHO ; alors I’intersection TTAP de ces plans fait elle aussi un angle
droit avec le plan ZH® et donc avec toutes les droites qui la rencontrent et qui sont dans
le méme plan.

! L’obtention de cette relation fait I’objet d’un lemme tres développé chez
Eutocius (éd. Heiberg, p. 274, 11-278, 4), et qui est résumé par Ver Eecke dans sa
traduction des Conigues, p. 101-102.
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Kal émel kdvos ob Bdaois pév 6 HO kukAos, kopuer) 8¢ TO Z,
TETUNTal <éMTEdw dla ToU &Eovos, kal Tolel Tounv 1O ZHO
Tpiycwvov, TéTunTal> 8¢ Kal £Tépw EMIMES TG UTOKEINEVE KaT
eUbeiav v TTAP 1pos opbas T HAO, 11 8¢ kowr Tour ToU Te
Utrokelpévou émmedou kai Tou HZO, toutéoTv 1) AB, ékPaAlouévn
¢l 1O B oupmimrtel T HZ kata 10 A, UmrepBoAn Gpa €éoTal 1) Toun
dix Ta mpodederypéva 1 TIBP fis kopuen uév éoTi 16 B onueiov, ai 8¢
KaTayopevar ém TNy  BA  TeTaypévws év opbi  ywvia
kaTaxbricovtal mapaAAnAot yap eiot i TTAP.

Kai émei éoTv cos 1) AB mpos BIT, 1) EK 1mpds KM, cos 8¢ 1) EK 11pds
KM, 11 EN 1tpds NZ, touTtéoTi 16 Umd ENZ 1mpds 16 amd NZ, cos apa
N AB 1tpds BIT, 16 Utd ENZ 11pds 16 amd NZ- {oov 8¢ 1o Utd ENZ 16
Ud ANB- cos Gpa 11 AB mpos B, 16 Utd ANB mpds 16 ammo NZ- 1o 8¢
Umd ANB mpds 1O amd NZ Tov ouykeipevov éxel Adyov ék ToU Tis
AN 1pos NZ kai Tiis BN mpos NZ- &AN’ cos uev 11 AN pos NZ, 1 AA
Tpos AH kal 1) ZO 1pds OH, cos 8¢ 11 BN mpos NZ, 1 ZO mpods OO- 1)
apa AB 1pos Bl TOv cuykeipevov éxel Adyov éx Tou Ov Exel 1) ZO
mpos OH kai 1 ZO mpos OO, TouTéoTt TO amd ZO TPos TO UTO
HOO®- éotwv &pa cos 1 AB mpds BN, 10 &amd ZO mpods 16 umd HOO-
kal éoTt Tap&AAnAos 11 ZO i) AA- TAayia péEv Gpa TTAEUP& EOTIV 1)
AB, 6pbia 8¢ 1) Bl Taita yap év 16 1 BecopripaT SédeikTau.

— ve' — Mr) ot 8 1) Bedopévn ywvia opbn, kal éoTtwoav ai
dobeioal evbeiat ai AB, Al, 1) 8¢ dobeica ywvia éoTw Ton Ti UTd TV
BAO.

Agl 81| ypdwyat UtrepBoAnv fis SidueTpos pev éotal 1) AB, épBia B¢
n Al ai 8¢ kaTayodueval év T Umd OAB ywvia kaTtaxbrocovTat.

2-3 ¢mmedep — TéTunTal add. Decorps-F. e prop. 56 (vide Ar.) 121 3" Y Ar. : B
VI22veY:om. VII23al¥Y:om. V.
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Puisqu’un cone ayant pour base le cercle HO et pour sommet le point Z est coupé
<par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le triangle
ZHO , qu’il est aussi coupé> par un autre plan, le plan considéré, coupant la base du
cdne selon une droite TTAP a angles droits avec la droite HA®, que le prolongement
vers B de I'intersection du plan considéré et du triangle HZO, c’est-a-dire de la droite
AB, rencontre HZ en un point A, alors la section, en vertu de ce qui a été montré plus
haut, sera une hyperbole TIBP, ayant pour sommet le point B et telle que les droites
abaissées sur le diametre BA de maniere ordonnée le seront sous un angle droit,
puisqu’elles sont paralleles a TTAP.

Puisque EK est 2 KM comme AB est a BI', et que EN est 2 NZ, c’est-a-dire le
rectangle EN,NZ est au carré sur NZ, comme EK est & KM, alors le rectangle EN,NZ
est au carré sur NZ comme AB est a BI™ ; or le rectangle EN,NZ est égal au rectangle
AN,NB ; le rectangle AN,NB est donc au carré sur NZ comme AB est & ['B ; d’autre
part, le rectangle AN,NB a avec le carré sur NZ un rapport composé des rapports de
AN a NZ et de BN a NZ. Or AA esta AH et ZO est 8 OH comme AN est a NZ, et ZO
est 4 O© comme BN est a NZ ; AB a donc avec BI™ un rapport composé des rapports
que ZO a avec OH et que ZO a avec OO, c’est-a-dire qu’il est identique au rapport du
carré sur ZO au rectangle HO,00 ; le carré sur ZO est donc au rectangle HO,00©
comme AB est a B[***; d’autre part, ZO est parallele 2 AA ; AB est donc le cdté
transverse et Bl est le cdté droit, comme cela a été démontré a la proposition 12.

— 55 — Que I’angle donné ne soit maintenant pas droit.

Soient des droites données AB et Al et que 1’angle donné soit égal & un angle
BAO.

Il faut décrire une hyperbole, de diametre AB, de coté droit Al et telle que les
droites qui seront abaissées le seront sous I’angle © AB.

2 Voir Note complémentaire [98].
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B

“ \ .

Tetunobw 1 AB dixa kata To A, kal émi Tiis AA yeypapbw
NUIKUKAIov TO AZA, kai fxBw Tis €ls TO NuiKUkAIov TTapdAAnAos T7
AO© 1 ZH Tooloa Tov ToU amod ZH mpods 1O umd AHA Adyov Tov
auTtov T Tis AT mpds AB, kai émeCeUxBeo 1) ZOA kai €kBePAnobeo,
kai Tev ZAO péon avaloyov éotw 1 AA, kai keioBw T AA fon 1
AK, 16 8¢ amo AZ Toov EoTw 1O Ud AZM, kai émeCeixBeo 11 KM, kai
diax Tou A pos dpbas 1ixBeo T KZ 1) AN kai ékBePAnobeo €l TO Z.

Kai 8vo Bobeiocv eubeicov memepacpévwov mpods 6pBas aAAnAals
TV KA, AN yeypdpbw UtepBoAn fis TAayia uév TAeupa éotal 1
KA, 6pbia 8¢ 11 AN, ai 8¢ kaTaydueval Tl TNV SIAUETPOV ATIO Tris
Toufs év 6pBij ywvia kaTaxdroovTal <kai duvrjcovTal Ta& Tapa IV
AN  Tapakeipeva  opBoycovia>, TA&TR ExovTa Tas  &TO-
AauPBavopévas UT auTtdv TPos TG A, UepPaAlovTa eidel Opoiw
TS Uo KAN. 1i€et 1) 1) Tour) Sia Tou A- {oov ydp 0Tt 16 amd AZ T
Umo AZM: kal épayeTal auTiis 1) AO- TO yap uttd ZAO {oov 0Tl TO
amo AA- cooTe 1) AB BidpeTpds €0TL Tiis TOWTS.

TEST. 1-4 xai — AB] EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 278, 6-10).

2AZIA e corr. V'II4AB V Ar.:Tiv BimAaciav Tis AA EUT.
(W) Il €&kBePAfoBco Canon. vide adn. : éxPePAnicbwo fon 17 A VII5ion V': fon
VI6AZ Y:ZA Ar. om. Vlilicov Y :{owv VII11-12«ai- épBoycovia
add. Mont. Il 12 &xovTta Mont. : gxouocat V Il 14 &Y : 8¢ V ut vid.
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Fig. 55

Que AB soit coupée en deux parties égales en un point A ; que, sur AA, soit décrit
un demi-cercle AZA ; que soit menée jusqu’au demi-cercle une certaine droite ZH
parallele & AG, telle que le rapport du carré sur ZH au rectangle AH,HA soit identique
au rapport de Al a AB***; que soit menée une droite de jonction ZOA et qu’elle soit
prolongée™ ; que AA soit la moyenne proportionnelle des droites ZA et A® ; que soit
placée une droite AK égale 2 AA ; que le rectangle AZ,ZM soit égal au carré sur AZ ;
que soit menée une droite de jonction KM ; que, par A, soit menée une droite AN a
angles droits avec KZ et qu’elle soit prolongée jusqu’en un point Z.

Deux droites KA et AN limitées et a angles droits entre elles étant données, que
soit décrite une hyperbole, de coté transverse KA, de coté droit AN, et telle que les
droites abaissées de la section sur le diametre le seront sous un angle droit <et que le
carré sur ces droites abaissées sera équivalent a un rectangle appliqué 2 AN>, qui aura
pour largeur la droite découpée du cdté de A par les droites abaissées et qui sera en
exces d’une figure semblable au rectangle KA,AN. La section passera alors par A,
puisque le carré sur AZ est égal au rectangle AZ,ZM** ; d’autre part, AO sera tangente
a la section, puisque le rectangle ZA,A© est égal au carré sur AA, de sorte que AB est
un diametre de la section.

3 Voir Note complémentaire [99].
¥ Voir Note complémentaire [100].
* Prop. 12.
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Kai émei éoTwv cos 1) A mpds Thv SimAaciav Tiis AA, TouTéoTt
v AB, 10 amd ZH mpds 1o ummd AHA, 1) 8¢ A 1mpds Thv dimAaciav
Tis AA TO ouykeipevov €xel Adyov ék Tou Ov éxel 1) [A Tpds TNy
dimAaociav Tis AO kai ék ToU Ov éxel 1) SimAaocia Tijs AO Tpds THv
dimAaciav Tiis AA, TouTéoTiv i) ©OA Tpds AA, TouTéoTv 1) ZH 1rpods
HA, 1 I"'A &pa mpos AB Tov ouykeipevov éxel Adyov €k Te Tou Tris A
TpoOs THv dimAaciav Tijs AG kai Tou Tijs ZH mpds HA- €xel 8¢ kai TO
amod ZH mpos 1o Umd AHA Tov ouykeipevov Adyov ék ToU Ov Exel 1)
ZH mpos HA kai 11 ZH mpds HA- 6 apa ouykeipevos Adyos ék ToU Tiis
A mpds v dimAaciav Tijs A® kal Tou Tis ZH mpds HA 6 autds
EOTL TG OUYKEIMEV éK ToU Tiis ZH mpos HA kai toU Tiis ZH 1pos
HA.

Kowds agpnpnobow 6 s ZH mpods HA Adyos: éoTv Gpa cos 1 A
Tpos Thy dimAaciav Tijs AO, 11 ZH mpos HA- cos 8¢ 1 ZH mpds HA, 1)
OA Ttpds AZ: cos &pa 1) MA pds v dimAaciav Tis AG, 1) OA mpods
AZ. "Otav & ToUTo 7, Tap’ fjv dlvavTai éoTwv 1 Al ToUTo yap
OedelkTal Ev TS v’ BecoprjuaTt.

- vs" — AUo dobeiocdv eUbeicov Temepacuéveov TPos dpbas
AAAAals eUpEiv TTeEpPE SIGUETPOV TNV ETEPAV AUTEV KCOVOU TOUNV
TNV KaAoupévny EAAElpIV €V TO auTd €mTEdw Tals eubeials, 1s
Kopuen €oTal TO TPos Ti 6pbi ywvia onueiov, ai 8¢ kaTaydueval
aTod Ths Toufs €T TNV didueTpov év ywvia Sobeion duvricovtal Ta
Tapakeipeva opboycovia Tapa TNy £Tépav eUbeiav, TAGTOS ExovTa
TNV amoAapPavouévny UT aUTdV TPOs Ti KOPUPT Ths TOUTS,
EAAeiTTOVTa €i8el OOl Te Kai OHOids KEIWEVE TG UTTO TGV dobelodov
eUBEIGOV TTEPIEXOUEVEY.

"EoTtwoav ai dobeical dUo evbeiat ai AB, Al mpds opbas
aAAfAals, cov peiCeov 1y AB.

A€l B1) €V TS UTTIOKEINEVE EMITTED Ypdwal EAAEWIV Tis BIGUETPOS
Hev EéoTat 1) AB, kopugr) 8¢ TO A, opBia 8¢ 1 All, ai d¢ kaTaydueval
KaTaxbrjoovtal amd Ths Topfs ém tnv AB £v 8edouévn ywvia kai
duvnoovTtal Ta& Tapda THv Al Tapakeipeva, TA&TN €xovTa Tas
amoAapBavopévas UT alTdv TPos T A, EAAsiTTovTa €idel Opoie
Te Kal Opoiwds KEIUEVE TG UTTO TGv BAT.

2 1) 8¢ Decorps-F.: &AN 1) pév V4 ék tou Mont. : ¢§ oU VI 18 vs" Y :om.
V119 evpeivW :elpn VII33 td V' : TO V.
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Puisque le carré sur ZH est au rectangle AH,HA comme I"A est au double de AA,
c’est-a-dire 2 AB, que, d’autre part, ['A a avec le double de AA un rapport composé des
rapports que ['A a avec le double de A® et que le double de A® a avec le double de
AA, c’est-a-dire que OA a avec AA, c’est-a-dire que ZH a avec HA, alors ['A a avec
AB un rapport composé des rapports de 'A au double de A© et de ZH a HA ; or le
carré sur ZH a avec le rectangle AH,HA un rapport composé des rapports que ZH a
avec HA et que ZH a avec HA ; le rapport composé des rapports de ['A au double de
AO et de ZH a HA est donc identique au rapport composé des rapports de ZH a HA et
de ZHaHA.

Que soit retranché le rapport commun de ZH a HA ; ZH est donc a HA comme 'A
est au double de A® ; or OA est 2 AZ comme ZH est a HA ; OA est donc a AZ
comme ["A est au double de A®. Dans ces conditions, Al est la droite a laquelle
s’applique I’aire équivalente au carré, comme cela a été démontré a la proposition 50.

— 56 — Deux droites limitées et a angles droits entre elles étant données, trouver
dans le méme plan que les droites une section de cone appelée ellipse, décrite autour de
l’une de ces droites comme diamétre, ayant pour sommet le point appliqué au sommet
de 'angle droit, et telle que le carré sur les droites abaissées de la section sur le
diametre sous un angle donné soit équivalent a un rectangle appliqué a I’autre droite,
qui aura pour largeur la droite découpée du coté du sommet de la section par les
droites abaissées et qui sera déficient d’une figure semblable et disposée
semblablement au rectangle compris par les droites données.

Soient deux droites données AB et Al" a angles droits entre elles, la plus grande
étant AB.

11 faut décrire dans le plan considéré une ellipse, de diametre AB, de sommet A, de
cdté droit Al, et telle que les droites abaissées de la section sur AB le seront sous un
angle donné, et que le carré sur ces droites abaissées sera équivalent a un rectangle
appliqué a Al', qui aura pour largeur la droite découpée du coté de A par les droites
abaissées et qui sera déficient d’une figure semblable et disposée semblablement au
rectangle BA,AT.
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"EoTeo O1) 1) dobeioa ywvia mTpdTepov dpbr.

Kai aveotdtw amo Tijs AB  émimedov o6pbBov mpds TO
Utrokeipevov, kal év autd émi Tis AB Tufua kUkAou yeypapbw TO
AAB o0 dixoTtouia é0tw TO A, kai émeCeUxBwoav ai AA, AB, kai
keioBow TR Al Ton 1) AZ, kai dia ToUu Z 1) AB mapdAAnAos fixbw 1
20, di&x 8¢ Tou O Tij AB map&dAAnAos 1 OZ, kai émeCetxbeo 11 AZ kai
ounmmTéTw Tij AB ékBAnbeion kata 1O E- éoTan 81 cos 11 AB mpods
Al, 1 BA mtpos AZ, TouTéoTiv 1) AA Tmpds AO, TouTéoTv 1) AE Tpods
EZ.

Kal émeCevxBuwoav ai AZ, ZB kai ékBePAricbwoav: kal eiAripbuo
e TAs ZA Tuxov onueiov TO H, kal 81" attol T AE mapaAAnios
fixbcw 1 HA kai oupmmtétw T§ AB ékBAnbeion kata 1o K-
exBePArioBco 81 1) ZO kal oupmmTétw Ti) HK kata 1O A.

Emrel o0v {on éoTiv 1 AA Trepipépeia i AB, fon éoTiv 1y umd ABA
yovia Tij uto AZB.

Kai émel 1 Umo EZA ywvia duci Tais umo ZAA, ZAA éoTtw Ton,
aAN’ 1) nEv U ZAA i umd ZBA éoTw Ton, 1) 8¢ umd ZAA TR Umd
ZBA, kai 1 Umo EZA apa 1) umo ABA éoTw fon, TouTtéoTt Tij UTO
BZA- éomi 8¢ kai mapdAAnAos 1 AE i AH- 1) dpa Umd EZA T7 umd
ZHO ¢oTw fon, 1) 8¢ Umd AZB 11 umd ZOH, dooTe kal 1 umd ZHO 17
UTd ZOH ¢otwv {on, kai 11 ZH 11 ZO éoTv Ton.

Meypa@buo B Tepl <diapetpov> Ty OH kikAos 6 HON 6pbos
Tpds 1O OHZ Tpiywvov, kal voeiobw k&vos ol Baois pev 6 HON
KUkAoS, Kopu@) 8¢ TO Z onueiov- éoTal 81 O kK&Vos 6pBods dia 16 Tonv
glval v HZ 17 ZO.

1 37 Decorps-F. (prop. Heiberg) : 8¢ V Il Sobeioa V' : odeica V Il 16 ZAA, ZAA
Mont. Ar.:2AA VII17ZAA Y Ar.: ZAA VI Z]B[A e corr. V' 18 Z]B[A e corr.
V'1120 ZO]H e corr. V' 1121 ZO]H e corr. V' 1122 Bi&petpov add. Decorps-F. sec.
Ar. I123HOINY Ar.: KV.
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Fig. 56

Que I’angle donné soit d’abord droit.

Que soit élevé sur AB un plan faisant un angle droit avec le plan considéré ; que,
dans ce plan et sur AB, soit décrit un segment de cercle AAB, de milieu A*°; que
soient menées des droites de jonction AA et AB ; que soit placée une droite AZ égale a
Al ; que, par Z, soit menée une parallele ZO a AB et, par O, une parallele OZ a AB;
que soit menée une droite de jonction AZ et qu’elle rencontre le prolongement de AB en
un point E ; BA sera alors a AZ, c’est-a-dire AA sera a AO, c’est-a-dire AE seraa EZ,
comme AB esta Al

Que soient menées des droites de jonction AZ et ZB et qu’elles soient prolongées ;
que soit pris sur ZA un point quelconque H ; que, par ce point, soit menée une parallele
HA a AE et qu’elle rencontre le prolongement de AB en un point K ; que ZO soit
prolongée et rencontre HK en un point A.

Des lors, puisque 1’arc AA est égal a I’arc AB, ’angle ABA est égal a I’angle
AZB*.

Puisque I’angle EZA est égal a la somme des angles ZAA et ZAA, que, d’autre
part, ’angle ZAA est égal a I’angle ZBA, et que ’angle ZAA est égal a I’angle ZBA,
alors ’angle EZA est aussi égal a ’angle ABA, c’est-a-dire 4 ’angle BZA ; or AE est
aussi parallele a AH ; ’angle EZA est donc égal a I’angle ZHO, et I’angle AZB est égal
a I’angle ZOH, de sorte que 1’angle ZHO est aussi égal a I’angle ZOH, et que ZH est
égale a ZO.

Que soit décrit autour du <diametre> @H un cercle HON faisant un angle droit
avec le triangle ©HZ, et imaginons un cdne ayant pour base le cercle HON et pour
sommet le point Z ; alors le cone sera droit, puisque HZ est égale a ZO.

6 Voir Note complémentaire [101].
27 Eléments, TIL27.
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Kai émel 6 HON kikAos 6p0ds éoTt pds 1O OHZ émimedov, €oTi
O¢ kal TO UTokeipevov émimedov 6pBov mpods TO dia TV HOZ
gmimedov, kai 1) Kowr Toun autdv dpa mpds TO dix TGOV HOZ
emimedov dpbn éotal €oTw d1) 1) kown Toun auTtdv 1 KM- 1 KM éapa
opbn éoTi s ekaTépav TV AK, KH.

Kai émel kovos oU Bdois uev 6 HON kukhos, kopuen d¢ TO Z
onueiov TETUNTal EmMEde dia ToU &Eovos kai Totel Tounv 16 HOZ
Tplycwvov, TéTunTal 3¢ Kal £Tépe EmMMEd TG dia TV AK, KM, &
€0T1 TO UTrokeipevow, kaT eubelav v KM mpds dpbas ovoav tij HK,
Kal TO émimedov ouptiTel Tais ZH, ZO mAeupais ToU kcvou, 1) dpa
ywopévn Tour éAAewpis éoTiv fis didueTpds éoTiv 1 AB, ai B¢
kKaTaydueval kataxdnoovtal év 6pbi ywvia: mapdAAnAol yap eiot
i KM.

Kai émei éoTv cos 1) AE mpds EZ, 16 Ud AEZ, TouTtéoT! TO UTd
BEA, mpos 16 amd EZ, to & Umod BEA mpos tO amd EZ Tov
ouykeipyevov €xel Adyov ek Tou Tiis BE mpos EZ kal ToU Tris AE mpds
EZ, &AN cos uev 1 BE mpods EZ, 1 BK mpos KO, toutéoTiv 1) ZA 1pds
NAO, cos 8¢ 1 AE 1tpds EZ, 1y AK 1rpods KH, touTéoTiv 1) ZA rpds AH,
N BA &pa mpos AT TOv ouykeipevov €xel Adyov €k ToU Tiis ZA mpds
AH kal toU Tiis ZA mpds AO, & £0TIv 6 aUTOs TG OV EXel TO Ao ZA
TPOs TO UTO HAG: dos Gpa 1) BA mtpds AlT, TO amod ZA mpds 1O Uttd
HA®. “Otav 8¢ TtoUTo 1), 6pbia Tou eldous mAeupd éoTv 1) AlT, cog
OEéBeIkTal €v T 1y’ BecoprjuaTi.

— v’ — Tév autédw UTokelnéveov éoTw 1) AB éAdoocov Tris Al kal
Séov €oTwo mepl didueTpov THv AB ypdwat EAAewyiv, dote dpbiav
givar v Al

Tetunobw 1 AB dixa kata 10 A, kai amwd Tol A T AB 1pds
opBas fxbw N EAZ, kal T umd BAI Toov €oTew TO amo ZE, dooTe
fonv eival v ZA Tij AE, kai 1ij AB map&dAAnAos fixbw 1 ZH, kai
Temomnobw cos 1) AlM mpods AB, 1 EZ mpos ZH- peiCeov &pa kai 1) EZ
Tis ZH.

17-18 ToutéoTiv — AO Canon. Ar. :om. V1123 1ty' Y Ar.: y' VI124vC ¥ : om.
V.
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Puisque le cercle HON fait un angle droit avec le plan ©HZ, et que le plan
considéré fait aussi un angle droit avec le plan ©HZ, alors ’intersection de ces plans
sera aussi perpendiculaire au plan HOZ ; soit KM cette intersection ; KM fait donc un
angle droit avec chacune des droites AK et KH.

Puisqu’un cdne ayant pour base le cercle HON et pour sommet le point Z est
coupé par un plan passant par 1’axe, et que ce plan détermine une section qui est le
triangle HOZ, qu’il est aussi coupé par un autre plan passant par les droites AK et KM,
c’est-a-dire le plan considéré, selon une droite KM a angles droits avec HK, et que ce
plan rencontre les cotés ZH et ZO du cdne, alors la section obtenue est une ellipse, de
diametre AB et telle que les droites abaissées de maniere ordonnée le seront sous une
angle droit, puisqu’elles sont paralleles a KM.

Puisque le rectangle AE,EZ, c’est-a-dire le rectangle BE,EA, est au carré sur EZ
comme AE est & EZ, et que le rectangle BE,EA a avec le carré sur EZ un rapport
composé des rapports de BE a EZ et de AE a EZ, que, d’autre part, BK est 2 KO, ¢’est-
a-dire ZA est a A©, comme BE est 2 EZ, et que AK est a KH, c’est-a-dire ZA est a
AH, comme AE est 2 EZ, alors BA a avec Al™ un rapport composé des rapports que ZA
a avec AH et que ZA a avec AO, qui est identique au rapport du carré sur ZA au
rectangle HA,A®© ; le carré sur ZA est donc au rectangle HA,A® comme BA est a Al
Dans ces conditions, Al est le cdté droit de la figure, comme cela a ét¢ démontré a la
proposition 13,

— 57** — Les mémes hypotheses étant conservées, que AB soit plus petite que Al
et qu’il faille décrire autour du diametre AB une ellipse, telle que Al soit le cdté droit.

Que AB soit coupée en deux parties égales en un point A ; que, de A, soit menée
une droite EAZ a angles droits avec AB ; que le carré sur ZE soit égal au rectangle
BA,AT, de sorte que ZA soit égale a AE ; que soit menée une parallele ZH a AB, et
qu’il soit fait en sorte que EZ soit & ZH comme Al est & AB; EZ est donc aussi plus
grande que ZH.

11 faut noter ici que la proposition 56 est illustrée dans V par deux figures, qui ne

se distinguent que par la représentation des deux droites Al" et KM.
9 La proposition 57 est illustrée par deux figures dans V, dont seule 1’orientation
differe. J°édite ici la seconde.
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H

Kai émel foov éoTi 1O Umd M'AB 16 amo EZ, ot cos 1) TA 1pos
AB, 16 amod ZE mpods 1O amd AB kal 16 amod AZ mpds 1O amod AA- cog
8¢ 1 TA mpos AB, 1 EZ mpds ZH: cos apa 1 EZ mpods ZH, 1o amd ZA
mPOs TO amd AA- TO 8¢ amd ZA Toov éoTi Téd umd ZAE: cos &pa ) EZ
mpos ZH, 1O U EAZ mpds 1O amo AA.

Avo olv eUBeiddv Memepaouéveov TPOs 6pbas aAARAals Kelpévewov
<tév EZ, ZH> xai peiovos olons Tis EZ yeyp&pbuo EAAenyis 1is
diaueTpos pev 1 EZ, 6pbia 8¢ 1) ZH- 1i€et & 1) Toun diax Tou A Biax TO
elval cos TO UTd ZAE T1pds 16 amd AA, thv EZ mpos ZH. Kai éoTv
fon 1 AA T AB- éAevoeTal olv kal Sia ToU B. MypamTar olv
EAAewyis ept v AB.

Kai émel éoTv cos 11 A pds AB, 16 &amo ZA mpds 16 amo AA, 16
5¢ amo AA Toov 16 Umd AAB, cos &pa 1 TA Ttpds AB, 16 amo AZ
Tpos TO UTO AAB, cooTe 6pbBia éoTivn Al

—vn’ — AAA& 81 un) éoTw 1) Bobeica ywvia 6pbi, kal éo0Tw aUTh
fon 1 Umd BAA, kai TeTurobw 1 AB Sixa kata 16 E, kai émi Ttiis AE
Yeypa@bw muikukAlov TO AZE, kal év autd Tij AA map&AAnAos
fix6w 1 ZH Trolotoa tév Tou amd ZH mpods 1o Umd AHE Adyov tov
auTtov TS Tis A mpods v AB, kai émeCeuxbwoav ai AZ, EZ kai
exBePArioBuooav, kai eiAn@buo Téov AEZ péon avahoyov 1 EO, kai T4
EO® ion keicbw 1 EK, kal memoiiobw 16 amd AZ {oov 1O Umd OZA,

TEST. 16-19 alt. kai — AB EUT., Comm. in Con. (ed. Heiberg 280, 13-17).

lamocvY:/mo VIITtév EZ, ZH add. Mont. (vide Ar.) Il 9 v Decorps-F.
(prop. Heiberg) : 1 VIl 15vn'Y : om. V.
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Puisque le rectangle 'A,AB est égal au carré sur EZ, le carré sur ZE est a celui sur
AB et le carré sur AZ est a celui sur AA comme ['A est a2 AB ; or EZ est 2 ZH comme
["A esta AB ; le carré sur ZA est donc a celui sur AA comme EZ est & ZH ; or le carré
sur ZA est égal au rectangle ZA,AE ; le rectangle EA,AZ est donc au carré sur AA
comme EZ est & ZH.

Deux droites limitées <EZ et ZH> étant placées a angles droits entre elles, et la
plus grande étant EZ, que soit décrite une ellipse, de diametre EZ et de coté droit ZH ;
la section passera alors par A, puisque EZ est & ZH comme le rectangle ZA,AE est au
carré sur AA ; d’autre part, AA est égale 2 AB ; la section passera donc aussi par B ;
une ellipse est donc décrite autour de AB.

Puisque le carré sur ZA est a celui sur AA comme A est & AB, et que le carré sur
AA est égal au rectangle AA,AB, alors le carré sur AZ est au rectangle AA,AB comme
["A est 2 AB, de sorte que Al est le cdté droit.

— 58 — Que I’angle donné ne soit maintenant pas droit.

Que I’angle BAA soit égal a I’angle donné ; que la droite AB soit coupée en deux
parties égales en un point E ; que, sur AE, soit décrit un demi-cercle AZE, et que, dans
le demi-cercle, soit menée une parallele ZH a AA, telle que le rapport du carré sur ZH
au rectangle AH,HE soit identique au rapport de FA 3 AB*; que soient menées des
droites de jonction AZ et EZ et qu’elles soient prolongées ; que soit prise une droite E©®
comme moyenne proportionnelle des droites AE et EZ ; que soit placée une droite EK
égale 2 EO ; qu’il soit fait en sorte que le rectangle ©Z,ZA soit égal au carré sur AZ ;

%0 Cette construction est 1’objet d’un lemme dans le commentaire d’Eutocius.
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kal emeletxBeo 11 KA, kai amo tol © 1) ©Z pds dpbas fixbeo 11 ©M
Tap&AAnAos ywopévn Tij AZA- 6pbr) yap 1 mpds Téd Z.

Te

A \ M

Kai 8Vo BoBeiocv eubeicov memepacpévwov mpods 6pBas aAAnAals
TV KO, OM yeypdpbw EAAewyis fis BiaueTpos mAayia 11 KO, épbia
8¢ ToU eidous mAeupa 1) OM, ai 8¢ kaTaydueval i THv OK év 6pbij
yovia kaTaxbrioovtar figet 8n 1) Tour) dix ToU A Sia TO {oov eival TO
amo ZA TS Uo OZA.

Kai émel Ton éoTiv 1 uev OFE 7 EK, 1) 8¢ AE T EB, 1i€et kai dia
ToU B 1) Tourn, kal éoTal kévtpov pev To E, Sidpetpos 8¢ 1) AEB. Kai
Epa&weTal Tiis Tours N AA diax 16 foov elval TO UTd AEZ 16 amo EO.

Kai é1el éoTv cos 11 TA mpods AB, 1O amo ZH mpds 16 Umd AHE,
aAN 1 pev A mpos AB TOv ouykeipevov éxel Adyov ek Tou Tijs ['A
TpoOs TNy dimAaciav Tijs AA kal ToU Tiis dimAacias Tis AA Tpds ThHv
AB, TouTéoTi Tiis AA TTpos AE, TO 8¢ amod ZH mpods 16 Urd AHE tov
ouykeipevov €xel Adyov €k Tou Tijs ZH mpds HE kai toU Tris ZH mpods
HA, 6 apa ouykeipevos Adyos ék tou Tiis A mpods tnv dimAaciav
Tiis AA kai ToU Tijs AA TpoOs AE 6 auTds €0TI TG OUYKEIUEVE EK TOU
Tis ZH mpds HE kai ot s ZH mpds HA: &AN cos 1) AA Trpos AE, 1)
ZH mpos HE- kool <apa> agaipebévtos TouTou Tod Adyou éoTal
s 1 A pos v BimAaciav Tis AA, 1 ZH mpds HA, TouTéoTv 1)
ZA mpos AN. "OTav 8¢ TolTo 1), 4pBia ToU eidous TAeupd éoTiv ) Al

1 ©M Decorps-F. (prop. Heiberg) : ©MZ V Ar. I 18 pr. ZH V' : HZH V 11 19 &pa
add. Halley (ergo jam Comm.).
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que soit menée une droite de jonction KA ; que, de ©, soit menée une droite ©M a
angles droits avec ©Z et parallele 2 AZA, puisque 1’angle en Z est droit.

To

Fig. 58"

Deux droites KO et ©M limitées et a angles droits entre elles étant données, que
soit décrite une ellipse, de diametre transverse KO et de cdté droit de la figure OM, et
telle que les droites abaissées sur ©K de maniere ordonnée le seront sous une angle
droit ; la section passera alors par A en vertu de 1’égalité du carré sur ZA et du rectangle
OZIN™.

Puisque OF est égale 2 EK et que AE est égale a EB, la section passera aussi par
B ; son centre sera le point E et son diametre la droite AEB ; d’autre part, AA sera
tangente a la section en vertu de 1’égalité du rectangle AE,EZ et du carré sur E©.

Puisque le carré sur ZH est au rectangle AH,HE comme "A est a AB, que, d’autre
part, FA a avec AB un rapport composé des rapports de ['A au double de AA et du
double de AA a AB, c’est-a-dire de AA a AE, et que le carré sur ZH a avec le rectangle
AH,HE un rapport composé des rapports de ZH a HE et de ZH a HA, alors le rapport
composé des rappports de ['A au double de AA et de AA a AE est identique au rapport
composé des rappports de ZH a HE et de ZH a HA. Or ZH est a HE comme AA est a
AE ; si donc est retranché ce dernier rapport, qui est commun, ZH sera a HA, c’est-a-
dire ZA sera 2 AN comme "A est au double de AA. Dans ces conditions, Al™ est le coté
droit de la figure.

»! Dans la figure de V, il manque le coté AA de 1’angle donné.
2 Prop. 13.
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- vb - AlVo BdobBeiccov evbBeicov mpos dpbas  aAARAals
TETMEPAOUEVCOV EUPETV AVTIKEIUEVAs OV dlaueTpds 0TI Hia TV
doBeiodov eubeicov, kopupal B¢ T& mépaTa Tihs eUbeias, ai Ot
KaTayoueval év €KaTépa TV ToUdV év T dobeion ycwvia du-
viicovTal T& Tap& ThHv ETépav Tapakeipgeva kai UmepPaAlovTa
<elde1> Opoie TG UTTd TV Sobelocdv elbeiddv Tepiexouévey.

"EoTwoav ai dobeicarl dUo eubeial Tpos opbas  aAAnAals
memepacpéval ai BE, BO, 1} 8¢ Sobeloa ywvia éoTeo 1 H.

Agt B ypawyal avTikeipévas mept piav téov BE, BO, ddoTe Tas
KaTayopévas KaTayeobal ev ywvia T H.

LA A
N )
/
AN y
AN //
‘\\ /,"/
| ;J
| 7E
B¢ \\
/ ) \
/,' \\
/ AN
/ ! N
s K AN
p o .
r le z

Kal dUo dobeiodov eubeicov téov BE, BO yeypdpbuo UmepBoAn fis
SiaueTpos éotal TAayia 1 BE, 6pbia 8¢ Tou eidous mAeupa 11 OB, ai
8¢ kaTaydueval Tl THv e’ eUbeias Tf BE kaTaxBroovTal év ywvia
Tij H, kai ot 1) ABIT ToUTo yap cos del yevéoBal, mpoyéypatTat.

"HxBco 81 8i&x ToU E 1ij BE mpods 6pbas 1) EK {on ovoa T BO, kai
YeYpP&pOowo ouoicwas &AAn umepBoAn 1 AEZ fis SidueTtpos uév 1 BE,
opbia 8¢ ToU eidous mAevpa 1) EK, ai 8¢ kaTaydueval amod Tiis Tous
TETaYHEVWS KaTaxOroovTal év T1) [€etiis] ywvia Tij H.

Davepodv d1) 611 ai B, E elow avTikeipeval, diduetpos 8¢ alTddv
pia €oTi, kal ai épBial loal.

1v6" Y :om. VI3 kopupai ¥ : kopuer V Il 6 €idet add. Halley 119 &) ¢ ¥ : 8et
V Il 18 épe€iis del. Mont. Il 19 81y edd. : 8¢ e corr. V' I 20 ai 6pbict ¥ : Biopbian V.
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— 59 — Deux droites limitées et a angles droits entre elles étant données, trouver
des opposées, ayant pour diameétre 'une des droites données, pour sommets les
extrémités de cette droite, et telles que le carré sur les droites abaissées dans chacune
des sections sous un angle donné sera équivalent a un rectangle appliqué a I’autre
droite, en exces d’'une <figure> semblable au rectangle compris par les droites
données.

Soient deux droites données BE et BO limitées et a angles droits entre elles, et soit
un angle donné H.

11 faut décrire des opposées autour de 1’une des droites BE et BO, de sorte que les
droites abaissées le soient sous I’angle H.

Fig. 59

Deux droites BE et BO étant données, que soit décrite une hyperbole, de diametre
transverse BE, de coté droit de la figure ©B, et telle que les droites abaissés sur le
prolongement en ligne droite de BE le seront sous 1’angle H ; soit ABI™ cette hyperbole ;
il a été montré précédemment comment 1’obtenir’”,

Que soit menée par E une droite EK 2 angles droits avec BE, égale 2 BO, et que
soit décrite pareillement une autre hyperbole AEZ, de diametre BE, de coté droit de la
figure EK, et telle que les droites abaissées de la section de maniere ordonnée le seront
sous I’angle H [qui fait suite & la figure].

I1 est évident que les sections B et E sont des opposées ayant un seul diametre et
dont les cotés droits sont égaux.

3 Prop. 55.
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— & — Avo dobeiodv eubeidov dixa Tepvouodv aAAnias ypdayal
Tepl EKATEPAV aUTQV AVTIKEIUEVAS TOUES, OTE Eival aUuTav
ouCuyeis SiapéTpous Tas evbeias, kai TNV TV dUo AVTIKEIUEVLOV
SIGUETPOV TO TV ETEPLV AVTIKEINEVGV dUvacBal eidos, ouoicos B¢
Kal TV TV ETEPWV AVTIKEINEVGOV BIGUETPOV TO TV ETEPWV
AVTIKEIUEVGOV BUvacBal e(dos.

"EoTwoav ai dobeioal dvo eubeial dixa Téuvouoal aAAnAas al
Al AE.

Ael B1) Tepl EKaTépav auTOV BIAUETPOV Ypayal AVTIKEIUEVAS,
va @ow ai AlN, AE ouluyeis év auTtals, kai 1) uév AE 16 tdov mepi
v Al €idos duvnTay, 1 8¢ AlM 16 TV Tepi v AE.

Vs
AN N’//
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AN /
\ \\\ 7
\ —3 //
! '“?{i/"' /
\ 3 :
i ““‘ J(
| ] A
T B |
/ | Y\
/ ' \
/ e )
Kk~ ) A
/,,/,,/ o A 2 ‘k
// 0 E \
) AN

"EoTw TS amd AE Toov 16 Umd AlA, pds dpbas 8¢ Eoteo 1) Al
i FA.

Kai dUo dobeiccov evbeicov mpods opbas aiAAais taov AlN, TA
yeypapbwoav avTikeipevar ai ZAH, ©IK v diduetpos pev éotat
mAayia A, opBia 8¢ 1 M'A, ai 8¢ kaTaydueval GO TGV TOUMY £
v A kataxbricovtal év Tij ywvia Tij dobeion. "Eotal dn 1 AE
SeuTépa BIAUETPOS TGV AVTIKEIUEVWV: HECOV TE Yap AOyov EXEl TV
ToU €{dous TAEUPGV Kal TTapd TETAYHEVWS KaTnyuévny ovoa dixa
TETUNTal KaTa TO B.

1EY:om VIIIOAT Y Ar.: AB VI 12 Al" edd. (jam Comm.) : A Canon. Al'
VALINI3TAV:TAALII16TAY Ar. :TA VI 17 81 edd. : 8¢ V Il 19 katnyuévnv
Heiberg : katnyuévn V.
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— 60 — Deux droites se coupant ’'une I’autre en deux parties égales étant données,
décrire autour de chacune d’elles des opposées telles que les droites soient leurs
diamétres conjugués, que le carré sur le diamétre des deux opposées soit équivalent a
la figure des autres opposées, et, pareillement, que le carré sur le diameétre des autres
opposées soit aussi équivalent a la figure des premieres opposées.

Soient deux droites données Al" et AE se coupant 1’une ’autre en deux parties
égales.

Il faut décrire des opposées autour de chacune d’elles comme diametre, de telle
sorte que Al et AE soient conjuguées dans ces sections, que le carré sur AE soit

équivalent 2 la figure des sections décrites autour de Al', et que le carré sur Al soit
équivalent a la figure des sections décrites autour de AE.

\
L o~
N S
N N d
N . e Sz
@\ - e
N\ - A -~
\\ T
/ al
\ o
\ |
| | {
| [ [ A
r} /B \
'/‘,r‘ | \
’// w‘ N\
Sl N
| E ~ \
K o N H
/ e o N
/,,/ g <“> A S
o E N\
/ AN
Fig. 60

Que le rectangle ANl A soit égal au carré sur AE, et que Al soit a angles droits

avec CA®*,

Deux droites Al" et 'A a angles droits entre elles étant données, que soit décrites
des opposées ZAH et OT'K, de diametre transverse ['A, de coté droit ['A, et telles que

les droites abaissées des sections sur ['A le seront sous 1’angle donné®”. La droite AE
sera alors le second diametre des opposées, car elle est moyenne proportionnelle des
cotés de la figure et, étant parallele a une droite abaissée de maniere ordonnée, elle est
coupée en deux parties égales en un point B.

24 Voir Note complémentaire [102].
> Prop. 59.
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"EoTeo 81 maAw 16 amo Al foov 1O Umd EATI, mpds opbags 8¢
goto 1 ATT T AE.

Kai 8Uo 8obeiocov evbeicov mpods dpbas aAAnAals Kelpnéveov Téov
EA, ATI, yeyp&gbwoav avTikeipevar ai MAN, OEZ v diduetpos
HEv TAayia 11 AE, 6pbia 8¢ ToU eidous mAeupa 1 ATl ai B¢
KaTaydueval aTmd TV ToU®V kKaTaxOnoovtal émi tnv AE év T
dobeion ywvia- éotal 81 kai TV MAN, ZEO deutépa didueTpos 1
Al", coote 1 uev Al Tas 1 AE mapaAAridous petalt téov MAN, OEZ
Toucv dixa Téuvel, 1 8¢ AE tas i Al Strep €8¢l Toifjoat.

KaAeiobwoav 8¢ aital ail Topai culuyels.
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De méme, que le rectangle EA,ATT*® soit égal au carré sur Al', et que ATT soit &
angles droits avec AE.

Deux droites EA et ATT étant placées a angles droits entre elles, que soient décrites
des opposées MAN et OEZ, ayant pour diametre transverse la droite AE, pour coté
droit de la figure la droite ATT, et telles que les droites abaissées des sections sur AE le
seront sous 1’angle donné ; Al sera alors aussi le second diametre des sections MAN et
ZEO, de sorte que Al coupe en deux parties égales les paralleles & AE, découpées entre
les sections MAN et OEZ, et que AE coupe en deux parties égales les paralleles a Al
Ce qu’il fallait faire.

Appelons ces sections des sections conjuguées.

%6 Ce cdté droit est désigné dans V (figure et texte) par les lettres A et Z, alors que
la lettre Z a déja été utilisée pour la section ZAH ; j’ai restitué ici la lettre TT, pour
respecter 1’ordre alphabétique suivi dans la figure pour la désignation des points.






NOTES COMPLEMENTAIRES

(Les notes des auteurs sont suivies de leurs initiales)

[1] L’activité philologique et éditoriale développée par les érudits du Musée
d’Alexandrie a contribué au respect par les auteurs hellénistiques d’un certain nombre
de regles a suivre pour la mise en circulation de leurs ouvrages (Trpos €k8ootv), dont
I’existence d’un titre, qui donne aussi leur nom, le respect dans les traités volumineux
de divisions en Livres, dont les limites s’accordent avec la longueur moyenne d’un
rouleau de papyrus, la rédaction d’une lettre d’envoi, qui vaut préface, adressée a un
destinataire, qui devient dédicataire ; sur ces pratiques de 1’édition antique, voir, entre
autres, J. Irigoin, La tradition des textes grecs, p. 147-158. La lettre d’envoi du Livre I,
qui est aussi une préface générale pour I’ouvrage entier, donne la preuve a la fois par
son existence et son contenu, qu’Apollonios livre ici une édition autorisée de son traité
des Coniques, une édition revue et contrdlée par ses soins (816pBcoois), seule habilitée
a étre mise a la disposition du public. La lettre d’ Apollonios est conforme a la pratique
des mathématiciens hellénistiques. Elle est a la fois le lieu d’un échange personnel avec
le destinataire, I’occasion de déterminer les circonstances de la composition de
I’ouvrage, de préciser ou réside sa nouveauté en situant I’intervention du mathématicien
dans le contexte des recherches antérieures et contemporaines, le moyen de donner au
lecteur une vue d’ensemble sur le contenu et d’éclairer le but recherché par 1’auteur. Sur
cette tradition, voir D. Aujac, « La lettre a teneur scientifique a 1’époque alexandrine »,
Bulletin de la Société toulousaine d’études classiques de 1’Université de Toulouse Le
Mirail, n° 179-180, 1979-1980, 79-102. M. D-F.

[2] Heiberg rend le verbe oxoAd&Cew par le latin degere « passer le temps »
(nobiscum degeret). Cette traduction a peut-&tre inspiré Ver Eecke, qui traduit par « &tre
I’hdte de ». Méme traduction chez Stamatis (Siépeve peTafl pas). Ces significations
du verbe oxoAd&Cewv sont étymologiques et fréquentes dans les textes littéraires. Mais
elles sont inexactes ici, car elles ne tiennent pas compte de la construction syntaxique et
du contexte. En effet, il s’agit d’un emploi technique fréquent qu’on trouve dans des
textes spéciaux : lorsqu’il est question de philosophes ou de savants, le verbe
oxoAd&lew signifie presque toujours «étre 1I’éleve de, suivre l’enseignement de »
(rarement et tres tardivement : « etre le maitre de »). Son régime est soit le datif seul,
soit Tapd + datif, soit peTa + génitif. En voici deux exemples :

— Xénocrate (Senocrate-Ermodoro. Frammenti, €d. M. Isnardi Parente, Naples,
1982, fr. 1, p. 53) kai Tapayevéuevos AB[fvalle TPDOTOV HEV ZEVOKPATOUS
fikouev, UoTepov 8¢ peta TToAéucovos éoxdAalev « [Crantor] se rendit & Athenes et
fut d’abord 1’auditeur de Xénocrate, ensuite, il suivit I’enseignement de Polémon ». J’ai
pris cet exemple d’abord a cause de 1’équivalence sémantique entre les deux verbes
aKoUew et oXoAGCelv, ensuite a cause de la mention du voyage de Crantor a Athenes,
ou I’on trouve le méme verbe TapayiyveoBai que dans notre passage.

— A propos d’Isocrate (Fragments, éd. G. Mathieu-E. Brémond, C.U.F., tome IV,
p. 235, fragment 16): lookpaTtns 6 pnTwp, ... Kapéwvos dvTtos AdAou Kai
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oxoA&Cew Tap’ aute Poulopévou, diTTous fjtnoe wobous, kTA. « L’orateur
Isocrate fixa un double tarif a Caréon, qui était bavard et voulait €tre son éleve,
etc. ». M. F.

[3] Sur ce que R. Devreesse a nommé le « commerce d’amitié » et qui explique la
circulation « officieuse » d’une premiere rédaction de I’ouvrage non revue par I’auteur
en vue de la publication, voir son étude, Introduction a I’étude des manuscrits grecs,
Paris, 1954, p. 76-79. M. D-F.

[4] Dans son commentaire, c’est ici qu’Eutocius commence 1’exégese proprement
dite de la préface d’Apollonios, dont il dit explicitement qu’il s’agit d’une lettre d’envoi
(éd. Heiberg, p. 176, 23) : gnol Toivuv év Tij €mMoToA[j kTA. « Dans sa lettre, il dit
etc. » . Pour éclairer les propos d’Apollonios sur le contenu des Livres I-1II, il explicite
la notion de « propriétés fondamentales », de « diorisme » (avec le rappel des deux sens
en usage), et de « lieux solides ». Il définit ces derniers comme des lieux géométriques
demandant pour leur construction l’intervention des «lignes... engendrées par la
section des solides, comme les sections coniques et d’autres encore » (ibid., p. 184,21-
26), non sans avoir consacré auparavant un long excursus a la construction des « lieux
plans ». Pour le contenu des Livres IV-VIII, il renvoie au texte d’Apollonios, en se
contentant de mettre en relation le Livre V avec les recherches paralleles d’Euclide sur
le cercle (c¢f. Eléments, 111.8). M. D-F.

[5] Ici commence ’extrait de la préface reproduit par Pappus dans le sommaire du
Livre VII de la Collection Mathématique qu’il consacre au traité des Coniques (VII 30-
42). La préface est désignée comme le « préambule du premier <Livre>» (év TG
Tpoollicy ToU TpcdTov). Pappus garde méme la forme verbale eidrjoels («tu
apprendras »), qui, dans la lettre d’envoi transmise par V, était a I’adresse d’Eudeme.
L’extrait de Pappus, tel qu’il a été transmis, présente une rédaction affaiblie par rapport
au texte de V ; voir infra, note 8. M. D-F.

[6] Cette critique d’Euclide n’a pas laissé indifférents les commentateurs grecs.
Eutocius se fait I’écho de ces discussions pour en récuser le fondement ; il critique ainsi
les commentateurs (dont Pappus, souligne-t-il) qui pensent qu’Apollonios reproche a
Euclide «le fait de n’avoir pas trouvé les deux moyennes proportionnelles »
(éd. Heiberg, p. 186, 1-3). Eutocius préfere supposer qu’Apollonios se réfere ici a un
ouvrage perdu d’Euclide sur les lieux (ibid., 1. 8-10). La mention de Pappus dans le
contexte des interprétations évoquées par Eutocius, montre que celui-ci utilisait une
source corrompue, puisqu’on ne retrouve rien de cela dans le long développement que
Pappus consacre au lieu a trois ou a quatre droites pour éclairer ce passage d’ Apollonios
(Coll. Math. VII 33-40). En revanche, la critique d’Euclide a visiblement choqué
Pappus, puisqu’il refuse a Apollonios le droit de reprocher au mathématicien son
traitement incomplet du lieu, compte tenu de I’état des connaissances sur les coniques a
son époque. M. D-F.

[7] Ce passage, tel qu’il nous est parvenu, pose des problemes d’interprétation.
Voici le texte édité par Heiberg : TO 8¢ TETapTov TOoaxds ai TGV KOVwY Toual
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AAAMAats Te Kai T ToU kUkAou Trepipepeia oupBaAAouot, kai &AAa €k TrEplOCOU,
GOV OUBETEPOV UTTO TV TTPO MUV Yy paTTal, KEVOU Tour T} KUKAoU TTEpIpEpELa
KaTa Toéoa onueia oupBaAiovct (Coniques, 1, p. 4, 17-22). Ainsi édité, ce texte n’est
pas satisfaisant. Il n’est compréhensible que si 1’on tient compte de la proposition faite
dans la traduction et en apparat, a savoir 1’addition de la séquence Tais QVTIKEIMEVALS
comme complément au datif de la forme verbale cupB&AAouot, addition venue de la
préface du Livre IV. On obtient alors le sens suivant : Le quatriéme <Livre> traite des
différentes maniéres dont les sections se rencontrent entre elles et rencontrent la
circonférence du cercle, et de bien d’autres points encore, dont deux ne se trouvent pas
chez mes prédécesseurs : la question du nombre de points ou la section de cone ou la
circonférence de cercle rencontrent <les sections opposées>. Cette lecture suppose
évidemment que les sections opposées ne soient pas incluses dans la séquence désignant
plus haut la rencontre des sections de cone entre elles. D’autre part, dans le texte édité
par Heiberg, le pronom neutre oUdéTepov « aucun des deux points », qui appelle la
mention de deux innovations d’Apollonios (le pronom est également présent dans
I’extrait de Pappus ; voir supra, note 5), ne peut que renvoyer a la détermination du
nombre de points de rencontre entre la section de cone et les sections opposées, d’une
part, et a la détermination du nombre de points de rencontre entre entre la circonférence
du cercle et les sections opposées, d’autre part.

Je n’ai pas suivi ’interprétation de 1’éditeur Heiberg pour plusieurs raisons. La
préface du Livre IV n’est pas assez claire en elle-méme pour autoriser I’addition de
Tals avTikelévals apres oupBdAAouot ; d’autre part, comme aucune addition n’est
neutre dans un passage ou sont en jeu les apports originaux d’Apollonios a I’étude des
sections coniques, il est préférable de faire preuve de la plus grande prudence. Il est
étrange, enfin, qu’Apollonios revendique la paternit¢é d’une découverte qui ne fait
I’objet d’aucune proposition spécifique dans le Livre IV, a savoir la détermination du
nombre de points de rencontre entre le cercle et les opposées. Il m’a donc paru plus
sage de garder autant que possible le texte transmis par V.

Ne pas ajouter de complément au datif & cupB&AAouot demande qu’on donne un
sens intransitif a la forme verbale ; cf. Coniques, IV, prop. 26 (éd. Heiberg, 11, p. 42, 7),
31, 46, 52, 56 ; voir aussi les emplois paralleles de la variante ouptimTew). Il s’agit
donc ici de la rencontre entre la section de cone et la circonférence du cercle. Pour que
le texte retrouve une cohérence minimale sans 1’addition proposée par Heiberg, j’ai
introduit une ponctuation forte avant le relatif cov (p. 4, 13) ; le pronom &AAa n’est
donc plus I’antécédent du relatif, comme dans le texte de Heiberg. On élimine ainsi la
contradiction interne qui aurait conduit a faire de la détermination du nombre de points
de rencontre (points de contact ou points d’intersection) entre la section de cone et la
circonférence du cercle (1. 12-13) I'une des deux questions principales du Livre IV
(’autre étant la rencontre des sections de cone entre elles), alors que la méme question
est dite ensuite relever des «autres» points traités dans le Livre (kai &AAa éx
TePIOoOU ov...). Avec la ponctuation adoptée ici, le relatif cov renvoie & 1’ensemble
des points traités dans le Livre IV. Dans ces conditions, évidemment, le pronom
oudéTepov ne peut plus accepter I’interprétation de Heiberg et reste donc en suspens,
puisqu’il demande a sa suite la mention de deux innovations, alors qu’une seule est
citée. C’est pourquoi une lacune a été présumée.
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Si on laisse le texte transmis tel qu’il est, et en changeant seulement 7j en Kai (cette
confusion, qui n’est pas rare dans nos manuscrits, suppose 1’abréviation de kai), on peut
supposer que la seconde découverte revendiquée par Apollonios (la premiere étant la
détermination du nombre de points de rencontre entre la section de cone et le cercle)
était la détermination du nombre de points de rencontre entre la section de cone ou la
circonférence du cercle et les sections opposées. Cette question fait, en effet, 1’objet
dans le Livre IV, tel que nous I’a transmis V, des propositions 36-51 et 53-54. C’est
vers cette hypotheése que nous oriente la préface d’Apollonios du Livre IV des
Coniques, a la condition de ne pas adopter I’interprétation de Heiberg (voir Coniques,
I, p. 3, note), et de bien identifier la « troisitme question », dont Apollonios n’a pas
trouvé mention ailleurs, a la détermination du « nombre maximum de points ou la
section de cone et la circonférence du cercle rencontrent les sections opposées » (la
« premiere » étant la question de la rencontre des sections entre elles et la « seconde » la
question de la rencontre de la section de cone et de la circonférence du cercle). Un saut
du méme au méme a pu faire disparaitre ce membre de phrase dans la préface du Livre I
(oupP&AAouot <kai KedVou Toun T} KUKAOU TrepLpépela AVTIKEIUEVALS KaTd TTOoa
onueia cugPBaAAouot>), telle qu’elle nous est transmise en grec.

Une seconde découverte est bien formulée dans 1’extrait de Pappus (la premiere
étant, comme dans le texte de V, la rencontre de la section de cOne et de la
circonférence du cercle), qui justifie ainsi la présence du pronom oUSétepov : « et en
combien de points les sections opposées rencontrent les sections opposées » ; mais on
ne comprend pas qu’Apollonius mette ici en valeur ce point particulier, quand la préface
du Livre IV, telle qu’elle nous a été transmise en tout cas, n’en fait pas une mention
spécifique. Sur ce sujet, voir mon article « Sur les rencontres entre sections dans les
Coniques d’ Apollonius de Perge : remarques sur le texte grec de la préface du Livre I »
dans R. Morelon et A. Hasnaoui (éd.), De Zénon a Poincaré. Recueil d’études en
hommage a Roshdi Rashed, Louvain-Paris, 2004, p. 427-435. M. D-F.

[8] Ici s’acheve I’extrait de Pappus. Voici les résultats de la comparaison (je ne cite
ici que les lecons les plus significatives) :

A) accord de V et de Pappus contre la traduction arabe

1. p. 4, 6 TGV OTEPECY TOTCOV V PAPP. EUT. : om. Ar.

2. p. 4,9 oux eUTUXCES V PAPP. EUT. : om. Ar.

3.p. 4, 14 ouBétepov UTO TV TPO NUGOV YéypamTal V PAPP. : nullus ex
prioribus ostendit Ar.

B) accord de V et de la traduction arabe contre Pappus

1. p. 4, 1-2 TGV TOUGY V EUT. Ar : TGV TOUGVY Kal TV AVTIKEINEVGOV PAPP.

2. p. 4,5 map&dofa BecopripaTa V Ar. : TavToia PAPP.

3. p. 4,7 v T& MAeloTa Kail K&GAAIoTa Eévar a Kal kaTavorjoavTes V Ar. : v
T& TAeiova kai kah& Kai Eéva KaTavorjoavTes PAPP.

4. p. 4, 10 &veu TV TPOCEUPTIUEVLOV UV V Ar. : GVEU TGOV TTPOEIPTIHEVCOV
PAPP.

5.p. 4, 14-5 kcdovou Tour| Kai [1] V] kUkAou Trepipépela kaTd TOOx OnuEia
oupgBaAlouct V Ar.: KGVOU TOUT] KUKAOU TEPIPEPEiQ KaTa Tooa OnuEia
oupuPBdaAAel kai avTikeipeval avTikelpévals KaTd mdoa onueia oupPaAlouctv
PAPP.
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C) accord de Pappus et de la traduction arabe contre V

1. p. 4, 16 T& 8¢ Aoird o1 V @ T& 8¢ Aot 8’ PAPP. Ar.

On voit immédiatement que, lorsque V s’oppose a la version arabe, Pappus est du
coté de la tradition transmise par V (C.1 n’a pas de réelle valeur discriminante). Si ’on
se place du point de vue du contenu, les lecons divergentes de Pappus par rapport au
texte transmis par V ne donnent pas le sentiment de procurer un texte plus authentique.
Cette impression est renforcée par I’accord que V, dans ces exemples, retrouve avec la
version arabe. Si maintenant, on prend comme base de la comparaison la tradition
grecque directe et indirecte (V et 1’extrait de Pappus), certaines divergences entre le
texte grec et le texte arabe ne semblent pas fortuites : A.3 fait ainsi disparaitre une
remarque qui pouvait paraitre désobligeante pour la figure emblématique d’Euclide. A.4
releve d’une autre cohérence. M. D-F.

[9] Dans I’ Antiquité déja, I’appel au jugement du lecteur était un fopos rhétorique
des Introductions a certains ouvrages savants. Par exemple, on trouve une expression du
méme genre, avec un vocabulaire identique, au début de la Dioptre de Héron
d’Alexandrie (éd. H. Schone, Heronis Alexandrini Opera quae sunt omnia, 111, Leipzig,
1903, p. 188, 12-13) : éEéoTal yap Tois Boulouévols EvTuyX&vouaoty Kpivew Thv
Blapopdv « libre au lecteur qui le voudra de juger de ce qui fait la différence ». M. F.

[10] Les définitions 1-3 d’Apollonios sont reprises pour le cylindre de maniere
analogique dans le traité de Sérénus, Sur la section du cylindre (éd. Heiberg, p. 4, 12-6,
5). Elles sont commentées par Eutocius (éd. Heiberg, p. 186, 22-198, 25), qui note le
caractere génétique de la définition de la surface conique (définition. 1) et donne une
figure pour illustrer la construction d’Apollonios. Son témoignage confirme, entre
autres, la rédaction des définitions 1 et 2 transmise par V. Dans la définition 1, le
concept de surface conique est défini comme la réunion des deux nappes engendrées par
la rotation de la génératrice ; dans la définition du cone (définition 2), qui n’est plus une
définition génétique, il est également appliqué a I’une et a I’autre des deux composantes
de I’ensemble. La définition 1 est également commentée par Pappus, mais partiellement,
au début de ses Lemmes aux Coniques (VII 236). M. D-F.

[11] Dans la plupart des emplois du verbe émleuyvival « joindre », sa traduction
embarrasse tous les traducteurs des textes mathématiques grecs, a cause de la différence
stylistico-syntaxique de la construction de ce verbe en grec et dans les langues indo-
européennes modernes. Dans les cas de ce genre, j’ai emprunté a P. Ver Eecke la
traduction purement conventionnelle « mener une droite de jonction ». Cela ne veut pas
dire qu’il existerait dans les mathématiques grecques une « droite de jonction » qui
serait un objet définissable en tant que tel, comme un diametre ou une parallele. Le
complément « de jonction » est un indice de la fonction de cette droite, repérable dans
les constructions grammaticales du grec ou elle entre ; il est la transformée nominale du
syntagme verbal « qui joint », lequel n’est pas assez souple pour s’adapter a tous les
emplois. M. F.

[12] Au cours de son commentaire de la définition 3, Eutocius fait un trés long
développement (éd. Heiberg, p. 190, 4-198, 25) sur I’existence d’un coté minimum et
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d’un coté maximum dans le cone oblique, qui se présente comme une démonstration
(&modeikvutal 8¢ TolTo oUTeos:, ibid., p. 190, 4). Sa verbosité et son formalisme, tres
éloignés du style d’Eutocius, montrent que cette démonstration a été empruntée a une
tradition scolaire ; et cela, d’autant plus qu’il en existe deux autres versions. On en
trouve une chez Sérénus, dans son étude des sections triangulaires du cOne oblique
(Section du cone, prop. 16) ; 'autre figure chez Pappus VII 233-235 (= Heiberg,
lemmes 1-3), sous la forme d’un lemme a son commentaire de la définition 1 des
Coniques ; pour une comparaison breve de ces trois textes, voir Recherches sur les
Coniques..., p. 142-144. M. D-F.

[13] Dans le Livre VIII de sa Collection Mathématique (éd. Hultsch, III, p. 1076,
18), tel qu’il nous a été transmis en grec, Pappus renvoie a la « dixieme définition » des
Coniques pour le diametre de I’ellipse. Quelle que soit 1’origine de cette mention, elle
trouve un parallele ici, ou le diametre de la conique est défini en dixieme position (voir
Recherches sur les Coniques..., p. 101, note 6). La définition 4 est commentée par
Eutocius (éd. Heiberg, p. 198, 26-200, 9); elle est reprise, toujours de maniere
analogique, par Sérénus (éd. Heiberg, p. 6, 7-13). Les deux témoignages sont en parfait
accord avec la rédaction transmise par V. M. D-F.

[14] Littéralement : « j’appelle chacune des paralleles étre abaissée sur le diamétre
de maniere ordonnée ». Cette syntaxe du verbe n’est pas rare en grec, mais, en francais,
il faut changer de verbe. On trouve dans cette définition trois occurrences de
I’imposition du nom au moyen du verbe kaAeiv « appeler », classique en ce sens chez
Euclide, Archimede ou Apollonios ; que le verbe soit a I’actif (comme ici) ou au passif,
la dénomination proprement dite est toujours un attribut, qui est normalement un
substantif ; ici, dans la troisitme dénomination, on a un tour inusité, mais
structuralement identique a celui comportant le verbe Aéyetal « est dit » complété par
un infinitif (c¢f. par exemple Elém., 111, déf. 2 : « Est dite étre tangente a un cercle la
droite qui, efc. »). On voit que la proposition infinitive qui complete le verbe kaAeiv est
la transformée a Dinfinitif du tour ordinaire usité pour le tracé de I’ordonnée :
kKaTixBeo &l TNy SidueTpov TeTaypévaws 11 AB « que soit abaissée sur le diametre
une droite AB de maniere ordonnée ». M. F.

[15] La sixieme définition est utilisée par Sérénus (éd. Heiberg, p. 6, 14-16).
Eutocius, quant a lui, accorde un seul traitement au groupe des définitions 5-8 dans son
commentaire (éd. Heiberg, p. 200, 10-202, 3) et confirme le texte de V pour le nom
diamétre transverse donné a la droite qui, dans chacune des deux lignes, coupe en deux
moitiés les cordes paralleles a une direction donnée (dans le texte grec, la notion du
segment borné par les deux points d’intersection de la droite avec la courbe, a savoir le
coté transverse, apparait dans les propositions 12-14). M. D-F.

[16] La relative fis kopur) TO A onueiov est intraduisible littéralement. Ce type
de relative est fréquent, surtout dans les ecthéses ; il présente 1’'une des plus graves
difficultés de 1’élocution mathématique grecque et ne peut étre traduit en francais que
par un tour conventionnel.
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Dans I’ecthése et les endroits ou 1’expression est identique a celle de 1’ecthése,
chaque fois que le premier verbe de la phrase est a la troisieme personne de [’'impératif
du verbe « étre », pris au sens existentiel, le tour dont je parle est la transformée relative
d’une expression fréquente, dont la premiere occurrence en mathématiques se trouve
dans les Eléments d’Euclide, 1.34, éd. Heiberg-Stamatis, I, p.47, 1: "EoTtw
TapaAAnAdypaupov xwpiov 16 AlTAB, Siduetpos 8¢ autou 1) BI™ « Soient une
aire parallélogramme AIAB er sa diagonale Bl ». Dans les Coniques, la premiere
occurrence est dans I’ectheése de 1.30.

Dans cet exemple des Eléments, la deuxieme proposition grammaticale,
coordonnée par 8¢, a forcément la méme structure syntaxique que la premiere. D’abord,
le substantif Si&petpos est dépourvu d’article pour la méme raison que le substantif
TapaAAnAdypappov (voir mon article « Sur 1’opposition défini/indéfini...», p. 266-
269). Ensuite, il faut sous-entendre le verbe €oTco, qui n’aura pas de sens copulatif,
mais le méme sens existentiel qu’au début de la phrase. Enfin, le syntagme 1) Bl est en
apposition au deuxieme substantif et par la obligatoirement articulé ; le substantif
BidueTpos étant de genre féminin, on ne sait pas s’il faut sous-entendre ou non le
substantif eUBeia « droite » apres BIT, c’est-a-dire si, dans ce membre de phrase, il y a un
seul signifié {BidpeTpos} ou deux {SidueTpos er eUbeia} ; parfois, et en tout cas
chaque fois qu’il y a changement de genre grammatical entre le sujet et 1’apposition, il y
a deux signifiés, comme on voit dans notre proposition Con. 1.1 {le sommet et le point},
quoiqu’il n’y ait qu’un seul référent {le point} ; lorsqu’il y a expressément deux
signifiés, 1’apposition ne donne le nom du substantif que par I’intermédiaire du nom du
deuxieme signifié, c’est-a-dire par métonymie : dans la suite de la proposition, le nom
du second signifié est transféré au premier, tout en gardant la possibilité de rester
attaché au second.

La transformation du tour du type de celui qu’on trouve dans Eléments 1.34 en une
subordonnée relative (on obtiendrait dans ce cas le syntagme classique *oU S1&UeETPOS
n BI") modifie uniquement le pronom (il n’y a pas a4 compter la suppression obligatoire
de la particule 8¢), qui devient un relatif. Les autres éléments restent intacts dans la
transformation.

Il suit de la que, dans le résultat de la transformation, il est linguistiquement
impossible de faire du syntagme pourvu d’un article le sujet, donner au verbe étre sous-
entendu ou exprimé un sens copulatif, faire du substantif inarticulé un attribut du sujet,
ou encore du relatif un complément de ce prétendu attribut. On prendra garde
notamment que le verbe sous-entendu dans la relative doit &tre a I’impératif €otco. Une
preuve de la justesse de cette analyse se trouve chez I’astronome Autolycos de Pitane,
un peu antérieur a Euclide, La sphére en mouvement, ecthése de la proposition 1
(éd. G. Aujac, Autolycos de Pitane, C.U.F., Paris, 1979, p. 43, 4) : "EoTw opaipa fs
&Ewov €oTeo 1) AB elbeia « Soit une sphere, ayant pour axe la droite AB ».

Dans les cas les plus simples, du type fis Si&uetpos 1) AB, c’est-a-dire dans les cas
ou ’article de I’apposition est du méme genre grammatical que le premier substantif et
ou il semble qu’il n’y ait qu'un signifié, le signifié {diametre}, la traduction
conventionnelle que j’ai adoptée, c’est-a-dire « de diametre AB », me parait assez
proche de I’original grec. Mais, dans le cas ou il y a tres clairement deux signifiés, par
exemple les signifiés {sommet} et {point} (ainsi en Con.1.1), j’ai di adopter une
variante qui s’écarte notablement de I’original, puisqu’elle fait du mot « sommet » un
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attribut du complément d’objet : « ayant pour sommet le point A ». Il existe encore
d’autres situations délicates, comme dans 1’ecthése de 1.2, ou j’ai dii créer une
traduction ad hoc.

On constate que les auteurs —ou les copistes — respectent presque toujours le
schéma théorique que je viens de tracer. Les écarts par rapport a la norme sont rares. Par
exemple, en Con., 1.55, au lieu de I'impératif existentiel £€oTco, on trouve 1’indicatif
futur du verbe érre pris au sens copulatif : yeypd@Beo UmepPBoAn fis MAayia uv
mAeupa otaiti KA. Deuxieme exemple : en Eléments, XI1.8 (ecthése), on a I’indicatif
présent copulatif au lieu de E€oTwoav existentiel attendu ou sous-entendu :
"EoTwoav... mupauides cov Baoeis pév eior T ABIM, AEZ tpiycova « Soient... des
pyramides dont les bases sont les triangles ABI et AEZ ». Troisieme exemple : au
début de I’ecthése de 1.39, on a une succession des deux tours, bizarre pour nous, mais
parfaitement accordée au sentiment linguistique des locuteurs de langue grecque et qui
prouve la totale équivalence des deux expressions: "EoTw UmepPBoAr], KTA., 7js
SiapeTpos 1 AB, kévtpov 8¢ auTrjs TO Z.

Enfin, et ce que je dis la donne une des clefs de la langue mathématique grecque,
une fois le tour constitué comme on a vu et avec le verbe étre sous-entendu, il a pu etre
employé tel quel dans d’autres contextes, notamment lorsque le verbe sous-entendu
n’est plus a I’'impératif, mais a I’indicatif. En voici un premier exemple simple, dans la
construction de la proposition Con., 111 : 16 &pa 81 Téov KA, MN émimedov kikAos
goTiv oU Siduetpos 1) MN « le plan mené par les droites KA et MN est donc un cercle,
de diamétre MN ». M. F.

[17] Dans les textes mathématiques grecs, le sujet mathématicien est effacé. Le
corollaire linguistique de cet effacement est ’emploi constant du parfait, notamment a
I’impératif passif. Une traduction approchée de ce parfait, dont la valeur est purement
aspectuelle, réclamerait chaque fois des circonlocutions insupportables. Aussi la version
que j’adopte : « que soit pris un point AB », est-elle purement conventionnelle. Je prie
le lecteur de considérer les formes composées de ce genre, non comme des passifs
présents (et donc inaccomplis), mais comme des passifs accomplis et dépourvus de
toute valeur temporelle. — On consultera avec fruit L. Isebaert, « L’aspect grec a la
lumiere des recherches récentes. Le cas du parfait », dans M. Biraud (éd.), Etudes de
syntaxe du grec classique, Publications de la Faculté des Lettres de Nice, 1992, p. 99-
112. M. F.

[18] On a ici la forme abrégée courante pour dire que deux points A et B ont été
joints par une droite AB. La forme pleine, c’est-a-dire émeCetxfco atmd Tou A £mi 1O B
Tis eUbeia 1) AB (cf. Euclide, Elém., 1.2, éd. Heiberg-Stamatis, I, p. 8, 16-17), qui
désigne chaque extrémité sous la forme d’un complément prépositionnel, se trouve dans
la conclusion, ou elle répond a la formulation adoptée dans I’énoncé. M.D-F.

[19] C’est ici la seconde mention de la droite AI'B dans une méme partie spécifique
de la proposition (sur ce concept, voir 1’article de M. Federspiel, « Sur I’opposition
défini/indéfini... », p. 253), en I’occurrence, le groupe ecthése-diorisme. L’expression
est définie. Le nom de la droite (Al'B) ne constitue plus une apposition (normalement
pourvue de D’article), comme dans ’ecthése (Tis eUBeia 17 AIB), mais se trouve en
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position épithétique, et donc enclavé entre le substantif (elBeia) et son article (1)), selon
les regles syntaxiques du grec. M. D-F.

[20]1 11 n’y a aucune raison de penser que le verbe €oTco n’ait pas ici son sens
existentiel, comme dans 1’ecthése. Malgré la présence de 1’article dans les deux
syntagmes sujets (1] Yeypaguia... eUBela et & 8¢ kUkAos), le signifié est indéfini dans
les deux cas. On retrouve la méme structure de phrase et la méme valeur indéfinie du
signifié dans le cas de ’ecthése de Con., 1.2 (6 kUkAos, kTA.), dont I’expression
linguistique est le résultat d’une transformation relative. L’article qui accompagne le
premier syntagme substantivé (1] yeypaguia... eUbeia) s’explique par des raisons
syntaxiques. Ensuite (6 8¢ kUkAos, kTA.), bien qu’un substantif non articulé puisse &tre
déterminé par une relative, on constate que, méme dans la langue commune, 1’article est
extremement plus fréquent dans ce cas. On voit qu’en ces matieres, pour la
détermination du sens et pour la traduction, on n’a pas a tenir compte des contraintes
syntaxico-stylistiques du grec, qui ne sont pas celles du frangais. — Ici et dans la seconde
occurrence de ce genre dans le Livre I (début de la construction de la proposition 14),
malgré I’effet d’étrangeté qui pourrait en résulter, j’ai donc employé I’article indéfini,
seul correct. M. F.

[21] La séquence est figée dans la langue mathématique classique ; voir a titre
d’exemple Elém. X1.3, éd. Heiberg-Stamatis, IV, p. 6, 11-12 (EoTat 81 8Vo eubeicov
Téov AEB, AZB ta attd mépaTta). M. D-F.

[22] C’est la premiere occurrence, dans le texte d’Apollonios, de ’emploi de la
séquence abrégée correspondant a ’expression indéfinie Tis eUbeia 1) AE, ot 1) AE est
une apposition (donc obligatoirement articulée) et donne le nom de la droite (voir
supra, note 19). 11 faut donc lire, p. 12, 4, kal émleuxBeica <elbeia> 1 AE un
vevéTtw. En revanche, dans le diorisme qui suit, I’expression est définie. Il faut lire 1y
AE <eUbeia> (1. 5). Le systeme d’abréviation fonctionne dans les mémes conditions
pour le mot onueiov. M. D-F.

[23] Seule cette figure correspond au texte de la construction, non seulement en
raison de la prolongation des droites de jonction AE et AA qu’elle suppose (ce qui est
aussi le cas de la figure 2.1), mais également en raison de la position respective des
points B, ', A, E qu’elle illustre. Dans le texte transmis par V, les droites AE et AA
prolongées « tombent sur » le cercle de base respectivement en des points B et I (p. 12,
7-8), ce que ne respectent pas les figures 2.1 et 2.3, ou les droites AE et AA sont
prolongées respectivement en " et B. J’ai laissé en I’état le témoignage de V et n’ai
donc pas apporté de modification au texte de la construction ni aux trois figures pour
rétablir la correspondance.

Dans son commentaire, Eutocius décrit les trois cas déterminés par la position des
points A et E sur la surface conique (« les points... sont sur la surface opposée par le
sommet, ou sur la surface inférieure, et cela de deux manieres, ou bien en-deca du
cercle, ou bien au-dela », éd. Heiberg, p. 202, 27-204, 2). M. D-F.
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[24] Dans cet emploi, et uniquement dans cet emploi, j’ai adopté pour &pa la
traduction conventionnelle « alors », comme pour la particule conclusive faible 1) (voir
la note infra sur 81)). M. F.

[25] C’est la premiere occurrence dans le texte des Coniques d’un second diorisme,
mais ici V ne transmet pas la forme complete du tour, dont M. Federspiel a montré le
caractere canonique, a savoir Aéyw 8n 611 kai (voir REG, 112, p. 415-417 ; pour la
traduction de I’expression, voir ibid., p. 416). J’ajoute a ses observations que les m&mes
éléments entrent dans le tour euclidien 6poicos 81 SeixBrjoeTal 8Ti kai (et dans sa
variante Opoicws 81 SeixbrjoeTal &t oudé), dont la premiere occurrence dans les
Coniques se trouve dans cette méme proposition. J’ai pris le parti ici, comme dans les
propositions 6, 7, 14, 27, 35, 36, de ne pas restituer la forme complete du tour, quand il
manque un élément attendu, pour le cas ou cette absence serait due a une négligence de
rédaction et non a une omission accidentelle. M. D-F.

[26] Dans les Coniques, la particule 81j a trois emplois, qui se distinguent
partiellement de ceux des Eléments d’Euclide (par exemple, dans les Coniques, 3
n’introduit pas la principale qui suit une subordonnée causale introduite par €émet,
fonction qui est réservée a Gpa) :

— Seule ou précédée de 1’adverbe/particule aAA&, un emploi dit « progressif » ;
c’est notamment le cas apres le premier mot (Aéyco) d’un deuxieme diorisme, comme
dans I’occurrence qui est I’objet de cette note ; cet emploi, assez rare dans la langue non
mathématique, mérite par la une traduction spéciale ; par convention, je traduirai 8rj
dans cette fonction par I’adverbe frangais « maintenant ». Comme aAA& 1) a toujours
la méme fonction que le simple 81, et que, sauf raisons fortes, c’est la fonction — qui
donne le sens — qui oriente la traduction, aAAd& n’a pas a étre traduit séparément dans le
syntagme &AA& 81j.

— En tete de phrase, un emploi traditionnel aprés un impératif, un démonstratif, ou
des mots comme &ei, pavepdy, Opoiws, efc. ; il s’agit probablement de 1’emploi
progressif ci-dessus, mais atténué, et devenu un emploi figé. Comme il s’agit d’un degré
zéro d’expression, ou peu s’en faut, je ne la traduirai jamais dans cette fonction.

— Enfin, un emploi assez fréquent et ob€issant a des contraintes linguistiques
précises, qui sont les suivantes : 81j est directement précédé d’un verbe au futur (parfois
au présent chez le commentateur Eutocius), lui-méme placé en début de proposition,
elle-méme précédée d’une proposition dont le verbe principal est a I’impératif. Dans
cette fonction, 81) a un sens conclusif, variante faible de la particule &pa. Il serait sans
doute loisible de ne pas la traduire dans cette fonction, puisque le lexeéme zéro convient
ici en francais ; mais les conditions d’emploi sont si particulieres que, par convention, je
la traduirai par « alors ». M. F.

[27] Dans son commentaire de la proposition (éd. Heiberg, p. 204, 2-5), Eutocius
signale que « certains manuscrits » présentent la proposition « démontrée tout entiere au
moyen de la réduction a I’absurde ». M. D-F.

[28] Autant les lettres © et K sont d’un usage constant dans les textes grecs
conservés des mathématiciens classiques, autant la lettre intermédiaire | (idta) est tres
peu employée. Dans le texte grec des Coniques, on la trouve dans la derniere
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proposition du Livre II (IL.53), dans les premieres propositions du Livre III (2-3 ; 6-10 ;
15, 17, 19, 21, 23, 24) et en IV.46. M. D-F.

[29] Dans le tour Touds Tas + substantif (ou Tounv Trv), qui est tres fréquent
dans les Coniques, le substantif Touas est le complément du verbe Troieitco et pas
I’attribut du syntagme t&s AB, AlM ypauuds, contrairement a ce que croit tacitement
Ver Eecke, qui traduit faussement par « détermine, comme sections, les droites, efc. »
Taliaferro commet la méme erreur dans sa traduction anglaise ; Czwalina, dans sa
traduction allemande, ne traduit pas, mais paraphrase. La preuve formelle de ce que
javance se trouve dans les premieres lignes des protases des propositions 52, 54 et 56
du Livre I, ou I’on trouve trois occurrences d’un méme tour dont je ne donne que la
premiere (1.52) : eUPETV £V TS EMITTES Y KCOVOU TOUNV TN KaAoupévnv TapaBoAiny
« trouver dans le plan une section de cone qui est ce qu’on appelle une parabole ». Dans
tous les cas de ce genre, j’ai rendu 1’apposition grecque par une proposition
relative. M. F.

[30] Cette nouvelle conclusion, qui reprend les termes de 1’énoncé, figure dans le
deux traditions grecque et arabe. C’est la raison pour laquelle je ne I’ai pas athétisée
(voir M. Federspiel, REG, 107, p. 207). M. D-F.

[31711 est rare que 1’adverbe/préposition peTafU s’emploie avec un seul
complément au singulier. Le dictionnaire Liddell-Scott-Jones cite encore Soranus,
Maladies des femmes, 11, 50, 8 : uetafu BUpas « entre <les montants d’> une porte ».
Mais sa présence se justifie probablement ici par analogie avec les formulations
courantes dans le reste du traité et comportant le participe exprimé ou sous-entendu du
verbe amoAauPdave et la préposition petagu. M. F.

[32] Cette derniere phrase anticipe sur ce qui suit, puisque le concept de triangle
axial n’est introduit qu’a la proposition 5. La forme verbale cuvamodédeiktal « il est
démontré en méme temps » se retrouve a la fin de la proposition III.11. M. F.

[33] Le concept de « plan passant par 1’axe » ne fait pas 1’objet d’une définition
dans les textes mathématiques. Ce plan joue pourtant un rdle fondamental, puisqu’il est
le premier plan considéré qui coupe le cdne, et qu’il produit par 1a le triangle ABI™ des
premieres propositions du Livre I. Ici, ou I’on a affaire a un syntagme verbal, c’est le
verbe couper qui est déterminé par le complément prépositionnel. Mais, des la fin de
I’énoncé de la proposition 1.7, on rencontre la transformée nominale associée, c’est-a-
dire le syntagme comportant le déterminant prépositionnel en position épithétique, TO
B ToU &Eovos émimedov, littéralement « le plan <mené> par 1’axe ». Il existe trois
autres variantes linguistiques du méme référent, 1’une, qui apparait des la construction
de 1.5, 16 8i1&x ToU ABI™ Tprycovou émimedov « le plan mené par le triangle ABI », la
deuxieme, des le diorisme de 1.6, 16 émimeSov Tou ABIT Tprycovou «le plan du
triangle ABI™ », la troisieme, des I’énoncé de 1.5, TO Si&x ToU &Eovos Tpiywvov « le
triangle axial ». M. F.
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[34] Dans son commentaire de la proposition, Eutocius procure une variante de
démonstration, qui, selon ses propres termes, démontre ce point « sans faire appel a la
similitude des triangles » (éd. Heiberg, p. 206,22-208,6). M. D-F.

[35] Je développerai ailleurs la question controversée du sens du verbe SUvacBal
dans les mathématiques grecques. Voici un résumé de mon interprétation.

Le verbe SUvaoBat a deux sens fondamentaux en grec : « pouvoir » et « valoir ».
C’est avec le second sens, celui de « valoir », parfaitement attesté des le V° siecle dans
la langue générale (Hérodote, Thucydide, Aristophane), que le verbe SUvaoBal a pris
une extension toute particuliere dans la langue scientifique et technique. Seul ou
accompagné des adjectifs adverbiaux Tautév ou {oov (ce dernier se retrouve aussi dans
la variante icoSuvapeiv, employée surtout par les grammairiens grecs), il a le sens de
« valoir, etre équivalent a» en métrologie (équivalence de capacités, de poids, de
mesures, de monnaies), musique théorique, grammaire, arithmétique pythagoricienne et
géométrie, c’est-a-dire partout ou il est question de mesurer et de comparer des
grandeurs. En simplifiant beaucoup et sans entrer dans le détail des emplois, on peut
dire qu’il s’utilise en géométrie (toujours avec icov exprimé ou sous-entendu) pour
exprimer 1’équivalence de certaines aires rectilignes (assurée par 1’égalité de la mesure),
et notamment pour dire que le carré élevé sur un segment de droite est équivalent a un
rectangle donné. M. F.

[36] Dans le texte transmis par V, contrairement au texte de la traduction arabe, on
observe une différence entre la rédaction de 1’énoncé, qui adopte, comme c’est 1’'usage
dans les protases, une formulation synthétique, et la rédaction de I’ectheése (p. 24, 20-
25), qui privilégie un ordre de réalisation (tracé de la perpendiculaire MN, qui est dans
le plan du cercle, puis, tracé de la parallele AE). La rédaction de 1’énoncé, transmise par
V, est confirmée par Eutocius, dans son commentaire, et par Sérénus, dans la
proposition 11 de son traité de la Section du cylindre, ou il adapte la proposition 6 des
Coniques au cas du cylindre :

A\ Section du cylindre de Commentaire d’Eutocius

Sérénus, prop. 11

1. | Si... sur la surface du cone | Si... sur la surface du | <ce n’est pas sans raison que

est pris un point...

cylindre est pris un point...

dans I’énoncé il est précisé que>

si, de ce point, est menée

une parallele

si, de ce point, est menée

une parallele

la parallele menée du point situé

dans la surface

a une droite quelconque

a une droite quelconque

<est menée parallelement> a

I’une des droites

menée perpendiculairement
de la circonférence du cercle

alabase du triangle...

située dans le méme plan
que la base du cylindre,
perpendiculaire a la base du
parallélogramme passant par

laxe...

situées dans la base, droite

perpendiculaire a la base du

triangle passant par 1’axe...

On voit aussi que seule la présentation synthétique des tracés de MN et AE a pu
autoriser la rédaction du point 4 observée dans les deux textes de la tradition indirecte
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grecque ; la droite MN est, en effet, désignée comme appartenant au cercle de base sans
qu’il soit dit explicitement que son extrémité M est sur la circonférence. La rédaction de
V sur ce point précis diverge nettement ; il est vraisemblable qu’elle releve d’une
intervention postérieure a 1’édition d’Eutocius. M. D-F.

[37] Cette figure (6.3) est la seule qui corresponde au texte de la construction et de
la démonstration. Eutocius n’a sans doute édité qu’une seule figure pour cette
proposition : en effet, dans son commentaire qu’il consacre a la nécessité pour MN
d’etre perpendiculaire a BI', il engage ses lecteurs a se reporter a « la figure du texte »
pour suivre sa démonstration : STep E0TI PavepOv €K T7jS €V TG PNTE KaTaypaprs
« ce qui est évident si I’on se reporte a la figure du texte », éd. Heiberg, p. 212, 21. Sa
conclusion confirme cette hypothese, puisqu’on lit : « on peut démontrer la méme chose
au dessous du cercle et sur la surface opposée par le sommet » (ibid., 1. 27-28). On voit
bien ici que, pour Eutocius, il n’y a aucune incertitude quant a la figure a laquelle ses
lecteurs devaient se reporter au début de sa démonstration, a savoir la figure 6.3 (avec
AE au-dessus du cercle de base). S’il avait édité aussi les figures 6.1 et 6.2, il aurait
sans doute adopté une autre présentation. Les trois figures de V sont dans la version
arabe. M. D-F.

[38] I est sans autre exemple, dans les Coniques, que le deuxieme diorisme
reprenne la seconde partie du premier. La raison en est que le premier diorisme contient
précisément plus de choses qu’il ne devrait. M. F.

[39] Cette deuxieme partie de la proposition 8 (p. 38, 4-11) est écrite dans un style
cursif et qui déroge en plusieurs endroits aux regles de 1’écriture mathématique
classique, en particulier avec 1’usage de la premiere personne du pluriel (6éuev et
ayd&ywuev et ’emploi du présent de I’indicatif au lieu du parfait (&yeTat au lieu de
NKTal) ; le texte canonique attendu aux lignes 6-9 a été restitué par M. Federspiel (voir
REG 107, p. 208 ). Le passage offre également la seule occurrence dans le Livre I du
verbe composé amodeikvival (1. 8) ; c’est le verbe simple (Sewvivar) qui est utilisé
dans les Coniques. Autre anomalie : la présence de la séquence kKai gpavepov pour
introduire I’objet cherché de la deuxieme partie de la proposition, la ou on attend la
formule canonique du second diorisme. A cela s’ajoutent des négligences, sans doute
d’origine diverse, mais qu’il faut signaler: on attend, aux lignes4-5, apres
amoAnyetal Tis (1. 4), la séquence eUBela dyopévn &TO Tiis TOU KOVOU TOWS
mapa v AE, ou tout au moins le substantif eUBeia ; on attend également ZH pour le
nom du diametre, au lieu de ZO. La traduction arabe ne permet pas de saisir les écarts
stylistiques que j’ai signalés ; mais le contenu du passage est le mé€me, a ceci pres que la
version arabe donne son nom a la parallele 2 AE (2ZP). — La proposition 1.8 était 1’une
des propositions susceptibles d’avoir été dédoublées dans les éditions antérieures a celle
d’Eutocius, d’apres les hypotheses émises dans mon étude de 1’ordre préeutocien des
propositions 1-35 du Livre I (Recherches sur les Coniques..., p. 102-106). La cursivité
du texte grec dans cette partie de la proposition doit de toute fagon faire supposer une
rédaction en deux temps. M. D-F.
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[40] L’ expression dans laquelle entre le verbe amoAapPd&velv est canonique pour
désigner un objet découpé par un autre, en particulier un segment de droite : le segment
ZA sera ainsi découpé sur le diametre ZH (amd + génitif) par la parallele KA
(Utrd + génitif) du coté du point Z (mpds + datif) ; voir Darticle dmorauB&vew du
dictionnaire de Mugler et les compléments apportés par M. Federspiel, REG, 115,
p- 124-125. Dans la traduction arabe des Coniqgues, on trouve le plus souvent, comme
c’est le cas ici, une séquence qui détermine explicitement les deux extrémités du
segment obtenu. M. D-F.

[41] L’emploi du mot yeovia (au sens de « sommet d’un angle ») pour désigner le
sommet du cone est un hapax dans les Coniques. L’exemple est relevé par Mugler dans
son dictionnaire, p. 110. M. D-F.

[42] L’obtention de cette relation est 1’objet d’un lemme chez Eutocius
(éd. Heiberg, p. 216, 14-25) ; voir la note que lui consacre Ver Eecke dans sa traduction
des Coniques, p. 22, note 1. M. D-F.

[43] C’est ici la premiere occurrence de 1’expression de 1’ordonnée dans les
Conigques ; elle s’y montre sous sa forme complete, dont les €léments sont : le verbe au
participe, le complément prépositionnel du verbe (le diametre) et I’adverbe
TeTayUévaws. Avant Apollonios, on en trouve déja trois occurrences chez Archimeéde,
dans De [’équilibre des figures planes, 11.10 (éd. Mugler, II, p. 122, 8), puis dans La
méthode (éd. Mugler, 1L, p. 87, 7 et 97, 20 ; formes abrégées classiques, sans la mention
du diamétre). Aprés Apollonios, on rencontre de trés nombreuses occurrences du tour
dans le traité De la section du cylindre de Sérénus et dans le commentaire d’Eutocius
aux Coniques ; enfin, il y en a deux dans la Collection de Pappus, aux Livres IV (éd.
Hultsch, I, p. 280, 2) et VI (ibid., 11, p. 588, 22). Quant a la premicre expression du
tracé de I’ordonnée, elle apparait dans ’ecthése de la proposition 1.15. M. F.

[44] 11 faut sous-entendre apres opbia (littéralement « qui se dresse ») le mot
TAeupd. Dans cette seconde expression, le segment ZO est désigné comme cdré du
rectangle construit sur I’abscisse, équivalent au carré construit sur 1’ordonnée. M. D-F.

[45] La langue grecque, c’est-a-dire 1’'usage qu’en font les locuteurs, est souvent
imprécise, en général et dans les mathématiques en particulier (mais pas plus
qu’ailleurs). Pourtant, ici et dans la protase de la proposition suivante, ce caractere est si
prononcé que je me demande si le texte est bon. En effet, la parallele dont il est question
n’est pas celle qui est mentionnée juste au-dessus, comme devrait le faire croire
I’emploi du simple pronom de rappel auTfis, mais la parallele a I’intersection du plan
sécant et de la base du cOne, c’est-a-dire ce que nous appelons 1’« ordonnée ». On
attendrait évidemment *¢keivns. M. F.

[46] Comme dans la proposition précédente, il faut sous-entendre TAeupd& apres
opBia, et de méme apres TAayia. Sur le cdté droit et le coté transverse comme cOtés
de « la figure de la section » (TO €idos Tfis Toufs ; ¢f. I. 41) dans les sections centrées,
voir infra, note 48. M. D-F.
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[471 V a le mot euBeiais, qui ne peut étre gardé en 1’état. Pierre de Montdoré, en
marge du Parisinus gr. 2356, a corrigé eUBelais en TAeupais, qui est le terme attendu
pour désigner les deux droites AB et Al". J’ai rétabli ici la lecon ycoviais (le terme est a
interpréter au sens de «sommets des angles») qu’on devait lire en marge de V, et dont
témoignent encore les apographes byzantins (le mot eUbeiais est surmonté de deux
points dans V (f. 14", 1. 6). On attend néammoins la mention explicite de la droite
découpée par la parallele AK pour que toute ambiguité soit levée quant a la désignation
des extrémités des segments découpés. On trouve un deuxieme exemple de la confusion
entre les deux mots eUBeia et ycovia dans le texte de la Section du Cylindre de Sérénus,
au folio 178" (= éd. Heiberg, p. 64, 13): V a eufeias surmonté d’un trait horizontal
entre deux points (+), et, en marge, de premiere main, I’abréviation [ (= ywvias),
accompagnée de yp(&@eTal), qui représente la correction attendue. Il est donc tres
possible qu’il y ait eu en marge du folio 14v°® la méme abréviation. Il faut alors
supposer que, dans le modele de V ou dans un modele antérieur (si le copiste de V n’est
pas celui qui commet la confusion et se corrige), les deux mots ycvia et eUbeia avaient
une abréviation assez proche pour étre ainsi deux fois confondus. Il s’ensuit une
conséquence importante pour I’histoire du texte : les traités de Sérénus accompagnaient
déja les Coniques dans le modele de V. M. D-F.

[48] Le concept spécifique de « figure » apparait ici pour la premiere fois sans
avoir fait I’objet de la moindre définition dans le texte qui nous a été transmis. II se dit
en grec €id0s et ne doit pas &tre confondu ni avec le concept général de « figure », tel
qu’on le trouve par exemple a la fin des protases des propositions 12 et 13 du Livre I, ni
avec celui de oxfjua, qui désigne la figure illustrant la proposition. Dans la théorie
grecque des coniques, 1’eidos au sens spécifique est le rectangle ayant pour cotés ce
qu’Apollonios a appelé plus haut le cété transverse et le coté droit, dénominations qui
présupposaient d’ailleurs a leur tour le concept de figure rectangulaire. — Ce concept
d’el®os est en rapport étroit avec la théorie des diametres conjugués, puisque, par
définition (cf. Secondes définitions, 3), le carré du second diametre est égal a la figure
associée au premier diametre. M. F.

[49] C’est le participe pluriel avTikeigevar qui a ét€ créé pour exprimer
I’hyperbole a deux branches ; pour désigner ’'une de ces branches, on ne peut pas
employer le singulier tout seul, mais 1’on doit dire soit quelque chose comme « 1’'une
des opposées », expression qui revient souvent dans les Coniques, soit, comme dans le
Livre IV, « son opposée » (en parlant de I’opposée d’une hyperbole). En outre, et tres
naturellement, il ne peut €tre substantivé en principe qu’au moyen de ’article. C’est
pourquoi I’article est conservé méme la ou la mention conjointe d’une autre conique est
dépourvue d’article et ou ’on est obligé de traduire par « des opposées ». Mais il y a
deux cas ou Jlarticle ne s’emploie pas, et cela pour des raisons purement
grammaticales : d’une part, lorsque le mot est attribut, comme ici ; d’autre part, lorsque,
dans les ecthéses, le participe est sujet du verbe étre pris au sens existentiel, par
exemple £oTwoav &uTikeipeval v didueTpos 11 AB «soient des opposées, de
diametre AB, ou encore avtikeipevar ai AB, A «soient des opposées AB et
[A» M.F.
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[50] L’expression que j’ai employée montre bien les difficultés qu’il y a a traduire
les mathématiques grecques en respectant le plus possible les traits de leur €locution,
ici, le caractere indéfini du signifié et le sens existentiel du verbe sous-entendu. La
relative Tap’ fjv... TETayUéveds est un syntagme substantivé, pourtant dépourvu de
Particle puisqu’il a la méme fonction syntaxique que Si&ueTpos, ¢’est-a-dire est sujet
indéfini du verbe €oTcw existentiel sous-entendu et est accompagné de 1’apposition T
OP qui, elle, est obligatoirement pourvue d’un article. On a affaire & des expressions
stéréotypées en grec. J’avais déja adopté le méme type de traduction dans les ecthéses
de 1.2 et suivantes. Je garderai des tournures conventionnelles du méme genre chaque
fois qu’il le faudra. M. F.

[51] Sauf dans les cas ou la syntaxe et la stylistique du grec réclament un signifiant
indéfini, le mot Si&peTpos, dans la théorie grecque des coniques, est toujours précédé
d’un article, par imitation de I’expression en usage au Livre III des Eléments, consacré a
la géométrie du cercle. J’ai essayé, sans y parvenir toujours, de respecter cette
particularité. M. F.

[52] Cette égalité n’est pas utile a la démonstration. Comme elle également
présente dans la tradition arabe, je ne I’ai pas athétisée. M. D-F.

[53] On attend ici la séquence Tiis A® xowol Uyous AapPavopévns «si la
droite A© est prise comme hauteur commune ». L’opération est régulierement
mentionnée dans le texte grec des Coniques. Mais, comme cette absence n’est peut-étre
pas une erreur de copiste, mais une simple négligence dans la rédaction, il n’y a pas lieu
de corriger, d’autant plus que le fait se reproduit dans la proposition 27 (méme absence
dans la version arabe) et dans la proposition 49. M. D-F.

[54] Ces définitions, relatives aux sections centrées, sont transmises par V sous le
titre de Secondes définitions, alors que, dans la version arabe, elles figurent sans titre
apres la proposition 16. Le commentaire d’Eutocius confirme cette place dans la
tradition antique en écrivant : « apres la proposition 16, il expose des définitions »
(eTa TO éxkaudékaTov Becopnua dpous ékTiBetal, éd. Heiberg, p. 224, 22), mais
n’atteste rien quant a la distinction de V entre « premieres » et « secondes » définitions .
On retrouve le contenu des Secondes définitions 1 et 3 du texte grec des Coniques dans
les définitions du traité sur la Section du cylindre de Sérénus qui font suite a la
définition relative aux diametres conjugués (éd. Heiberg, p. 6, 17-24). Eutocius, quant a
lui, consacre un commentaire nourri au concept de second diamétre, en examinant
successivement le cas de 1’hyperbole et des sections opposées, puis celui de 1’ellipse
(éd. Heiberg, p. 224, 22-228, 26). M. D-F.

[55] M. Federspiel (REG, 107, p. 209) a proposé le déplacement de la séquence
Ths UmepPBoAfis [kai] dans la seconde définition, apres Opoicds 8¢ pour lever la
difficulté créée par la mention du milieu du diametre de 1’hyperbole, sans assimilation
préalable de ce diametre au coté transverse, comme cela est fait par exemple dans la
proposition 16 ou dans la proposition 31 (pour d’autres occurrences, voir plus loin le
Lexique des termes techniques). Mais la droite menée du centre (le demi-diametre de la
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conique) ne trouve plus de définition pour I’hyperbole, contrairement au témoignage
d’Eutocius ; la présence du verbe kaAeiv («appeler ») dans 1’examen par le
commentateur du cas de I’hyperbole atteste, en effet, la définition du concept (T 8¢ Z
KévTpov Kalel, TNy 8¢ ZB kai Tas opoiws aUTh... pepouévas €k ToU KEVTpou
éd. Heiberg, p. 226, 13-15). La présence incongrue dans le texte de V du mot ékaTépas,
qui souligne que la définition s’applique bien a « I’une et 1’autre » section, n’en reste
pas moins troublante. On pourrait penser que cette interpolation garde la trace d’un
remaniement et qu’un éditeur a réuni en une seule deux définitions indépendantes a
Iorigine. Mais, comme la version arabe confirme 1’économie des deux premieres
définitions grecques, il vaut mieux accepter le texte tel qu’il est. Il se peut cependant
qu’il y ait un lien entre cette interpolation et le caractere inadéquat du terme
« diametre » dans le cas de I’hyperbole. Je propose donc en apparat la séquence
attendue TAis TMAayias TAeupds en conservant le texte transmis, puisque toute
corruption mécanique est exclue. L’ajout de 1’épithete TAayias au mot Siapétpou a
partir de la traduction arabe n’est pas envisageable, puisqu’on introduirait une
incohérence dans le texte grec, qui a donné une définition précise du concept de
diametre transverse dans les Premiéres définitions (déf. 5). M. D-F.

[56] Dans le texte grec transmis, la troisieme définition relative au second diamétre
s’inscrit dans la continuité de la premiere et vaut pour I’hyperbole et I’ellipse, la
seconde définition ayant seulement ajouté a la précédente le cas particulier des sections
opposées. La version arabe offre ici un texte nettement différent. M. D-F.

[57] La droite qui « rencontre » la section et dont le prolongement de part et d’autre
est a I’extérieur de la section peut étre une tangente ou une sécante. Or, la note finale
d’Eutocius dans son commentaire de la proposition («IlI faut noter que la méme
démonstration vaudra aussi dans le cas ou la droite AZB coupe la section », éd. Heiberg,
p- 230, 19-20) laisse penser qu’il avait édité une proposition relative a la seule tangente.
La mé&me note montre qu’il n’avait pas €dité un texte ou figurait, comme dans la version
arabe, la mention finale du cas de la sécante, sinon sa remarque perdrait tout
sens. M. D-F.

[58] Les propositions 20 et 21 font partie d’un ensemble de propositions auxquelles
on se refere sous des numéros différents de ceux de I’édition d’Eutocius dans une partie
de nos sources grecques et arabes. Outre nos deux propositions, citées sous les numéros
respectifs 19 et 20, on trouve dans cet ensemble la proposition 11 (citée sous le
numéro 12), le groupe des propositions 26, 30, 32 (citées sous les numéros
respectifs 27, 31 et 33), le groupe 52, 54, 55 (citées sous les numéros 56, 58, 59) et les
propositions 8, 11, 12 du Livre II (citées sous les numéros 6, 7, 8). Les sources grecques
sont constituées par des scholies anciennes d’Archimede, les traités de Sérénus et les
commentaires d’Eutocius sur Archimede, antérieurs a son édition commentée
d’ Apollonios ; les sources arabes sont constituées par le témoignage de mathématiciens
contemporains (dernier tiers du X° siecle) al-Quhi, al-Saghani, Abu al-Jud et par celui
d’al-Khayyam (1048-1131) ; voir le tableau récapitulatif des références aux Coniques
dans I'Introduction du tomel. L’accord constaté entre ces références montre qu’il
existait avant 1’édition d’Eutocius un arrangement plus ancien des propositions et que
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les mathématiciens arabes continuaient a avoir acces a ces traditions préeutociennes. On
trouvera dans mon ouvrage, Recherches sur les Coniques..., p. 99-111, une étude
précise des décalages observés ainsi qu’un certain nombre d hypotheses quant au type
de modifications qui ont pu &tre apportées aux ordonnances antérieures (déplacement de
propositions, réunion de deux propositions en une seule, dédoublements, statut officiel
donné a des démonstrations complémentaires agrégées depuis plus ou moins longtemps
au traité, etc.). M. D-F.

[59] En faisant remarquer dans son commentaire que les « deux diametres » dont il
est question « dans la protase » ne sont pas des « diametres pris simplement au hasard »,
mais bien les « diametres conjugués » des Secondes Définitions, (éd. Heiberg, p. 234,
12-16), Eutocius montre qu’il n’a pas édité le texte que nous lisons dans la version
arabe, ou I’on précise qu’il s’agit des deux diametres conjugués. M. D-F.

[60] On attend cos <dAn> 11 BA pds <SAnv Triv> AA. Mais comme on ne peut
savoir s’il s’agit d’une omission de copiste ou d’une liberté que s’accorde 1’auteur, ici,
comme dans la suite du traité, je n’ai pas normalisé le texte ; sur les différentes formes
observées de ce tour chez Euclide, Archimede et Apollonios, voir les remarques de
M. Federspiel, REG, 112, p. 432-433. M. D-F.

[61] Au départ du texte de V (TAayia 8¢ 1) AB), il faut supposer I’omission de la
séquence restituée entre crochets obliques, puis la substitution ultérieure de TAayia a
opBia pour redonner une cohérence minimale au texte ; mais TAayla (<cdté>
transverse) ne convient pas dans le cas de la parabole, qui n’est pas une section centrée.
Le texte de Heiberg (mAayia 8¢ 1) AM) est erroné ; il reprend la legon fautive
reproduite par Halley et déja présente dans le Parisinus gr. 2357 (voir le stemma des
manuscrits), ou M est une mélecture de la lettre B, écrite en minuscule dans V. M. D-F.

[62] Dans son commentaire, Eutocius expose une variante de la proposition 27
(éd. Heiberg, p. 236, 20 - 242, 15), trouvée dans ses manuscrits, et qu’il accompagne de
deux lemmes. Les divergences avec le texte qu’il procure apparaissent dans la
démonstration introduite par le second diorisme (ibid., p.238, 16-240, 18). La
longueur et la verbosité de cette partie montre que la variante appartient a la tradition
scolaire. M. D-F.

[63] Dans les textes mathématiques, le verbe keioBat « étre placé » est sans aucune
exception le corrélatif du verbe TIBévai « placer » et sert de parfait passif a ce verbe. Le
tour du type de celui qu’on a ici, c’est-a-dire T7j HB Ton keioBeo 1) A® « que soit placée
une droite A® égale a la droite HB », est un tour canonique répandu, qui présente la
particularité d’omettre presque toujours (mais voir par exemple la protase de 1.33) la
direction de la droite « placée ». Il faut donc faire appel a la figure ; c’est méme le cas le
plus régulier et le plus intéressant d’appel a la figure. Le tour est une anaphore de la
protase du probleme Eléments, 1.2, qui s’énonce : « Placer en un point donné une droite
égale a une droite donnée », et ou, pour des raisons internes a cette proposition, la
direction de la droite n’a pas besoin d’&tre précisée. Dans 1’expression de 1’anaphore, la
seule liberté que se sont donnée les mathématiciens est 1’omission générale de la
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mention du point, ce qui n’entraine aucune difficulté, puisque ce point est forcément
I’une des extrémités de la droite « placée ». M. F.

[64] V a OK pour KA ; mais un trait horizontal entre deux points (+) au-dessus de
© signale que le terme doit &tre corrigé ; on devait trouver en marge la correction
proposée, comme le montre 1’accord des copies byzantines, qui ont KA. M. D-F.

[65] Le texte transmis par V présente ici (voir I’apparat) une omission par saut du
méme au méme : 6pBiav [AAA& kal cos TO UTd AZB Trpds 16 amd ZH, 1) mAayia
TPos T opbiav] kai (p. 102, 4-5). Ce mécanisme montre que le copiste qui a commis
la faute n’avait pas dans son modele, apres le premier 6pb6iav, la référence explicite a la
proposition 21 qu’on trouve dans la version arabe. M. D-F.

[66] A la position ambigué qu’il occupe, le complément prépositionnel é@’
EKaTepa ToU KévTpou peut déterminer aussi bien le subjonctif ax61 que le participe
oupTiTTTouoa. Sa position a été manifestement choisie 4 bon escient ; en effet, pour le
sens de la subordonnée de la protase, il importe peu qu’il détermine I'un ou 1’autre
verbe, au contraire des compléments év EAAeiwel 1| avTikepévais et T TOWT, qui
doivent compléter respectivement &x67j et cupTiTTTOUCK ; en outre, la distribution des
deux verbes et des trois compléments est parfaite d’un point de vue stylistique. Mais le
traducteur doit choisir ; si j’ai fait de ép  ékaTepa ToU kévtpou le complément
d’ax0ij, c’est par analogie avec le début de la protase de 1.26, ou 1’on voit que le verbe
ax6i est flanqué devant et derriere de ses deux compléments. M. F.

[67]Le point de départ des calculs d’Eutocius est la proportion
AH x HB : HE* =BZ x ZA : ZA* (voir texte grec, p. 104, 3-4). Dans le cas de 1’ellipse,
sa chaine aboutit a I’opération de permutation (= 1. 9), dont il donne le résultat. Dans le
cas des sections opposées, elle s’arréte a 1’opération de conversion, dont il donne
également le résultat, ce qui laisse supposer 1’absence de 1’opération finale d’inversion
dans ses sources. Le commentaire qu’Eutocius consacre a cette chaine de calculs, tout
comme la séquence citée comme lemme (éd. Heiberg, p. 242, 23-244, 1), ainsi que
I’ordre suivi dans le traitement des sections (le cas de I’ellipse est traité avant celui des
opposées, conformément a 1’énoncé et I’ecthése) attestent que le texte transmis par V
est bien celui qu’il a édité. On voit ici que le commentateur Eutocius ne dépend pas des
éléments transmis par la tradition arabe des Coniques ; 1’absence de correspondance
entre le commentaire d’Eutocius et la traduction arabe permet également de vérifier que
la version arabe ne représente pas une autre version que V de la recension d’Eutocius,
qui aurait enrichi le texte primitivement édité par Eutocius d’éléments venus du
commentaire. M. D-F.

[68] Dans son commentaire de la proposition, Eutocius justifie cette inégalité en
développant le calcul correspondant, appuyé sur Eléments IL5 ; il vérifie ainsi la
justesse de I’opération de division requise par Apollonios (cooTe 6pBds elpnTal TO
BiéAovTy, éd. Heiberg, p. 246,2). La justification qui suit 1’obtention de 1’inégalité dans
le texte arabe ne figurait pas dans le texte édité par Eutocius, puisqu’elle rend son
commentaire inutile. M. D-F.
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[69] A propos de la proposition 32, on lit dans le commentaire d’Eutocius un
avertissement, dont le sens manque de clarté : ToAuTpdTeos Bederyuévou TouToU
ToU BecoprjuaTos év Stapdpols EkSSCECIY TIUETS TNV <aTmddelEIv> &TTAoUcTépav
Kal capeoTépav émoimnoauey, éd. Heiberg, p. 246, 15-17. Si I’on adopte 1’addition de
Heiberg du mot &méddei€iv, on doit traduire ainsi: « Comme cette proposition est
démontrée de maniére diverse dans les différentes éditions, nous avons rendu la
démonstration plus simple et plus claire ». La chose n’est pas neutre, puisqu’Eutocius
nous donne ici la preuve qu’il est intervenu directement dans la rédaction de la
proposition. Or, la version arabe offre un texte exactement semblable au texte transmis
par V. Nous sommes en présence d’une réelle difficulté. Il y aurait un moyen de la
résoudre, si I’on ne retenait pas 1’addition de Heiberg. On pourrait alors supposer une
confusion entre deux formes verbales voisines émoirjoauev/émeAéEapey (on trouve
plus loin une occurrence de émAéyew a la voix moyenne, ibid., p. 292, 22). Voici le
texte ainsi corrigé: ToAuTpdTTws Bederypévou TouTou ToU BecoprjuaTos év
Slapdpols ExdoOoEcIV THETSs TNV &TAOUOTépav Kai co@eoTépav EmeAEEapey
« Comme cette proposition est démontrée de maniere diverse dans les différentes
éditions, nous avons fait choix de 1’édition la plus simple et la plus claire » (Eutocius
fournit d’autres exemples de I’emploi d’un comparatif au sens d’un superlatif ; ainsi,
p- 176, 19). Si cette hypothese est juste, on en déduit que les exigences de « clarté » du
mathématicien Eutocius I’ont conduit vers le bon choix, en lui permettant d’€liminer des
variantes sans doute issues de la tradition scolaire. M. D-F.

[70] La présence du participe kaAoupévn ne se justifie pas ici, a proprement parler,
car la section a recu son nom a la proposition 11. On peut observer que le participe n’est
pas utilisé plus loin, dans I’ecthése relative aux sections centrées. La version arabe a le
meéme texte que V dans les deux passages. L expression se retrouve, pour qualifier une
conique ou le cdré droit, dans les problémes de la fin du Livre I ainsi qu’en I1.4 et
III.13. Avec les problemes 1.52-60 et 11.4, nous sommes a coup sur renvoyés a une
tradition préapollonienne, comme continue a en témoigner 1’archaisme de la langue
utilisée. C’est la raison pour laquelle M. Federspiel (REG, 112, p. 420) a supposé que,
dans ces propositions, la présence insolite du participe devant le nom de la section était
la trace de la réfection, sans doute par Apollonios lui-méme, d’une expression
antérieure. La méme explication vaut peut-&tre ici. M. D-F.

[71] Cette égalité fait I’objet du méme lemme chez Pappus VII 238 (= Heiberg,
lemme 5) et chez Eutocius (éd. Heiberg, p. 248, 22-250, 10) ; le m&me lemme vaut pour
légalité qui suit (BH xHA:HE>=MB x AO:T'E?®. Dans sa citation du texte
d’Apollonios (ibid., p. 248, 23-24), Eutocius ne reprend pas la justification qu’on trouve
a la suite, dans les deux traditions grecque et arabe (« en raison de la similitude des
triangles BKA, EFA, NAA »), et sa démonstration, qui opere, comme celle de Pappus,
a partir d’Elém. 1.29 ne la prend pas pour point de départ. Si cette justification figurait
bien dans les sources d’Eutocius, ce qui est sans doute le plus vraisemblable, c’est donc
volontairement qu’il I’aura omise dans sa reprise du texte d’ Apollonios. M. D-F.

[72] La séquence « le prolongement de AZ rencontrera donc Al » est elliptique
(voir M. Federspiel, REG, 107, p. 211). Il omet deux étapes intermédiaires : 1) la droite
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de jonction AZ est tangente a la section 2) prolongée, elle tombe a I’extérieur de la
section. Les étapes 1 et 2 sont, en revanche, exprimées explicitement dans la deuxieme
partie de la proposition, a propos de la droite AZ. Une rédaction plus elliptique en
deuxieme partie aurait été plus logique. On peut faire d’autres observations qui vont
dans le méme sens: le choix des lettres désignatrices n’est pas déterminé par la
progression du texte, comme dans la plupart des propositions précédentes ; 1’ecthése ne
répond pas directement a la protase ; le second diorisme n’a pas sa forme complete. Le
fait que la proposition soit la réciproque de la proposition 33 a pu autoriser des 1’origine
lauteur a aller vite. M. D-F.

[73] Dans les protases de 1.37 et 38, on a un emploi particulier de la préposition
META, qui exprime que deux droites forment les cdtés d’un rectangle. Plus bas, en
revanche, dans 1’opération « par composition », la préposition a son sens habituel en
géométrie, qui est d’exprimer la somme de deux figures ; dans les Coniques, I’emploi
relevé ici se retrouve une fois encore dans la premiere ecthése du probleme I1.51. Dans
son Dictionnaire, Mugler donne la référence de quelques occurrences dans le Livre X
des Eléments euclidiens, mais en fait abusivement I’équivalent d’un symbole de
multiplication ; cet emploi est surtout attesté dans le Livre X, mais on le trouve déja
dans Elém., 111.32 (éd. Heiberg-Stamatis, I, p. 139, 2) et VI.9 (éd. Heiberg-Stamatis, I,
p- 57, 9), et on le retrouve dans les propositions XI.35 et 36. M. F.

[74] Dans ses Prolegomena (p. LIX), Heiberg a mis en doute I’authenticité de ces
développements, car le lemme de Pappus VII 239 (= Heiberg, lemme 6), qui s’applique
aux égalités de la proposition 37, perd toute utilité, s’il avait pour mission de suppléer
des étapes omises par Apollonios. Il faudrait effectivement dans ce cas envisager
I’hypothese d’une réécriture de ces passages apres Pappus, ou supposer que Pappus
avait acces a une autre tradition textuelle ; mais on peut également interpréter le lemme
de Pappus comme une schématisation des procédures utilisées par Apollonios, et cela
d’autant plus que les procédés de démonstration de Pappus présentent de légeres
variantes par rapport a ceux du texte des Coniques; voir Recherches sur les
Coniques..., p. 243-249. Le fait que la version arabe offre rigoureusement le méme
texte que V, ajouté a I’absence de commentaire d’Eutocius, qui n’aurait pas manqué de
développer les calculs manquants, doit nous faire supposer de toute facon que la
démonstration transmise est bien celle qu’Eutocius a trouvée dans ses sources. M. D-F.

[75] Dans les tours de ce type (c’est-a-dire sans verbe « &tre ») comportant les
adjectifs kowds « commun », AoiTrds « restant », SAos « entier » ou &Paipedeis
« retranché », on constate que ces adjectifs sont presque toujours en position attributive
antéposée dans les mathématiques grecques. Ce serait pourtant une erreur de les traduire
par des tours appositionnels/attributifs, du genre : « le carré sur EZ, qui est commun »,
car la position prédicative de ces adjectifs est un degré zéro en stylistique grecque ; la
fonction est purement épithétique. M. F.

[76] L’objet de la nouvelle démonstration qui vient s’insérer ici, avant le corollaire,
n’a pas été formulé dans 1’énoncé. D’autre part, V en transmet une rédaction peu
satisfaisante (voir mon étude Recherches sur les Coniques..., p. 112-114, et les
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remarques de M. Federspiel (REG, 107, p.212). L’énoncé, qui vaut pour les trois
sections, est tres maladroit et semble avoir été ajouté apres coup. Le résultat donné a la
fin de la chaine de calculs est exact dans le seul cas de I’hyperbole (le résultat pour
I’ellipse, si 1’on ajoute a la chaine 1’opération finale d’inversion (Gv&maAw), pour se
conformer a 1’énoncé, est I’égalité OA : O = ZA : ZI') ; enfin, derniere anomalie : la
présence de la clausule &mep €8e1 Sei€al, dont il n’existe que trois autres occurrences
dans le texte grec des Coniqgues (la derniere proposition du Livre I et du Livre II, et la
proposition 1V.34). M. D-F.

[77] Heiberg (voir Prolegomena, p.LIX) a suspecté 1’authenticité de cette
justification de 1’égalité HI™ x A : AE x EZ = parallélogramme AH : parallélogramme
ZA, car le lemme de Pappus VII 241 (= Heiberg, lemme 8), qui lui correspond,
trouverait la toute son utilité. Le soupcon est autoris€, car il n’est pas dans 1’'usage des
Livres grecs I-IV de reprendre ainsi explicitement le libellé de la propriété euclidienne
utilisée (ici, Eléments VI1.23) ; voir ma discussion dans Recherches sur les Coniques...,
p. 251. La version arabe a le méme texte. M. D-F.

[78] La désignation du parallélogramme HZ comme « compris par la droite
abaissée du point de contact et par la droite découpée du coté du sommet de la section
par la parallele a la droite abaissée » n’est pas satisfaisante. L’ordonnée menée du point
de contact ne constitue pas le deuxieme coté enveloppant de la figure. C’est la droite
« découpante » menée du point A parallelement & I’ordonnée qui est le deuxieme cdté
du parallélogramme. M. D-F.

[79] Voici ce que note Eutocius dans son commentaire (éd. Heiberg, p. 252, 26-
27) : « cette proposition a 11 cas, dont I’un est celui ol le point A est pris en degade " ;
il est clair que les paralleles tomberont alors aussi en deca des droites A, O ». 11
décrit ensuite successivement les dix « autres cas ». S’il dissocie ainsi le premier cas des
autres, c’est parce que c’est celui de la figure qu’il édite, ce que confirme V. M. D-F.

[80] Dans son commentaire de la proposition, Eutocius reproduit une variante de
démonstration trouvée dans ses manuscrits (éd. Heiberg, p. 254, 25-258, 3), qui déroule
une longue chaine de calculs a partir de la relation de la proposition 1.37. Cette variante
établit deux égalités intéressantes, absentes de la proposition transmise : celle du
quadrilatere EABZ et du triangle EAZ, formé par la tangente et I’ordonnée menée du
point de contact (1) — 1’égalité a été€ démontrée pour la parabole dans la proposition 42
(triangle AOI et parallélogramme BI') — et celle du triangle ABIT, construit sur la
moitié du cdté transverse, et du triangle EI'A, dont la base est la tangente et le sommet
le centre de la section (2). Cette derniere égalité, formulée comme un simple résultat tiré
d’une proportion (ibid., p. 256, 9), ne sert pas dans la suite de la démonstration, comme
I’a remarqué Heiberg (Prolegomena, p. LVIII), puisque c’est la proportion dont on la
tire qui est utilisée dans la suite des calculs (voir la note détaillée de P. Ver Eecke, Les
Coniques d’Apollonius de Perge, p. 80-81). La difficulté vient de ce que 1’égalité (2) est
considérée comme connue dans les propositions 1.50 et I1.20, alors que seule la variante
de la proposition 43 I’a établie ; elle n’est pas démontrée, en effet, dans le texte transmis
du Livre I, ni dans V, ni dans la version arabe. D’autre part, alors qu’elle est utilisée
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dans les Livres I et II, elle fait ’objet dans le texte grec, comme dans la traduction
arabe, d’une démonstration en bonne et due forme dans la proposition 1 du Livre III
(triangles AHI" et AHB). Derniere observation enfin : comme cela a été relevé par
Zeuthen (voir les Prolegomena de Heiberg, p. LX), I’€galité (2) n’est pas sans lien avec
le lemme de Pappus VII 242 (= Heiberg, lemme9), qui ne trouve pas de point
d’application dans le Livre I transmis. Appliqué aux constructions de la proposition 43,
le lemme permet, en effet, de déduire de la relation de la proposition 1.37 le parallélisme
des deux droites EB et AA. Par Eléments 1.37, on obtient immédiatement I’égalité des
triangles considérés (c’est le procédé utilisé par Eutocius dans son commentaire de la
proposition III.1) ; voir mon étude Recherches sur les Coniques..., p. 114-123 et 260-
261. Plusieurs hypotheses peuvent &tre avancées. Puisqu’il n’y a pas lieu de douter de
Iauthenticité de ’actuelle proposition 43, qui est fondée sur la reconnaissance des
conditions d’application de la proposition 41, une hypothese minimale serait d’admettre
qu’Apollonios a utilisé 1’égalité (2) dans les Livres I et II sans la démontrer ; on pourrait
alors supposer que, dans certains manuscrits des Coniques, on associait a 1’édition de la
proposition 43 des variantes de démonstration dont I’un des résultats était I’obtention de
I’égalité (2), moyen indirect de pallier ce qui pouvait €tre ressenti comme un manque
chez Apollonios. Le [lemme de Pappus serait en rapport avec 1'une de ces
variantes. M. D-F.

[81] Le texte transmis par V a été corrompu par une intervention malheureuse. La
droite qui découpe <du cdté du centre> le coté 'K du triangle TMK n’est pas « la droite
qui passe par le centre et le point de contact », comme on le lit dans V, mais la droite
menée du point H parallelement a I’ordonnée EZ. J’adopte la proposition de correction
de M. Federspiel (REG, 107, p. 212-213), dont la restitution prend appui sur le passage
parallele de la proposition 44 (triangle FTM®). M. D-F.

[82] Le commentaire d’Eutocius de la proposition apporte la preuve que les cas
représentés dans la figure de I’hyperbole et de ’ellipse sont bien ceux qu’Eutocius avait
illustrés dans son édition. Pour I’hyperbole, il renvoie aux cas dont il a traité dans son
commentaire de la proposition 42 (voir supra, note 79) ; dans le cas de Iellipse, il
renvoie explicitement a la figure du texte (cos €xel €v TS PNTS) pour le point H « pris
en deca de E » et «les deux paralléles » qui tombent « entre A et Z» (éd. Heiberg,
p. 258,24-260,1). M. D-F.

[83] On a ici la premiere occurrence dans le texte grec d’une référence explicite a
une proposition antérieure sous son numéro propre. Ce numéro est bien celui de la
proposition concernée dans 1’édition d’Eutocius. Ces références sont tres rares dans le
texte grec des Coniques. Les propositions qui suivent (44-47) et les probléemes 52-56
offrent les seules autres occurrences du Livre I. On voit que ces références concernent
chaque fois des groupes de propositions apparentées. Elles sont de deux types : les unes
figurent a la fin de la proposition et ont une forme linguistique stéréotypée
(propositions 44, 52-56) ; les autres sont insérées dans le tissu démonstratif
(propositions 45-47) selon des formules variées qu’on trouve ailleurs dans le texte grec
des Coniques, chaque fois qu’un renvoi explicite est fait a2 une démonstration antérieure
(voir les relevés de M. Federspiel, REG, 107, p. 213-214). Ces quelques références
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remontent au moins a 1’édition d’Eutocius, puisqu’elles se trouvent exactement a la
meéme place dans le texte arabe, avec chaque fois la méme forme linguistique que dans
le texte grec. — La version arabe présente un corpus de références numériques beaucoup
plus important que celui de V, toutes conformes aux numéros d’ordre des propositions
d’Apollonios dans I’édition d’Eutocius. Leur grand nombre empéche a priori qu’on
puisse rapporter leur absence dans le texte grec a des omissions du copiste de V. Deux
exemples au moins le confirment. On a vu, en effet, que, dans la proposition 29, la
tradition dont V est le t¢émoin n’avait pas la référence trouvée dans le texte arabe (voir
supra, note 65). D’autre part, le commentaire d’Eutocius de la proposition 44 (voir
infra) fournit la preuve que les références numériques données dans la version arabe de
la proposition ne figuraient pas dans le texte qu’Eutocius avait édité. M. D-F.

[84] Le parallélisme des deux tangentes ZH et AE est admis sans démonstration.
Ce passage, tel qu’il est transmis par V, est confirmé par Eutocius, qui le cite comme
lemme (éd. Heiberg, p. 264, 4-7) avant de le commenter (ibid., p. 264, 7-21). Eutocius
consacre une démontration détaillée au parallélisme des deux droites a partir des
propositions antérieures 37 et 30, dont il donne chaque fois le numéro, ce qui permet de
vérifier la correspondance entre V et le texte édité par Eutocius pour ce qui est de
I’ordre des propositions. Le parallélisme des deux tangentes sera également admis
tacitement dans les propositions 48 et 51. Dans le texte arabe des propositions 44, 48 et
51, Iellipse dans le raisonnement est comblée par un renvoi explicite, sous leur numéro
propre, aux propositions antérieures 36 (sic) et 30. C’est une preuve parmi d’autres de
I’incompatibilité du commentaire d’Eutocius avec la version arabe. M. D-F.

[85] Les trois sections (hyperbole, ellipse et cercle) sont représentées dans V par
des figures, qui illustrent des positions différentes du point B. Au total huit figures (3
hyperboles, dont deux ont leur convexité tournée vers la gauche, 3 ellipses et 2 cercles)
accompagnent la proposition ; elles témoignent par leur nombre de I'intérét que celle-ci
a suscitée. Eutocius consacre son commentaire a la description des cas, mais ne donne
pas d’indication susceptible de révéler quelles figures il avait éditées. L’ordre dans
lequel sont citées les lettres désignatrices de la tangente TMA (p. 159, 9) montre que le
raisonnement ne s’appuie pas sur les figures de D’ellipse et du cercle. Quant a la
prolongation de la droite [© demandée dans 1’ecthése, elle ne correspond qu’a une
seule des trois hyperboles transmises par V, a savoir celle dont la convexité est tournée
vers la gauche et qui présente le point B au-dela du point I" (fig. 45.1). En revanche,
I’ordre des lettres suivi pour désigner la courbe (ABIM) correspond aux deux autres
hyperboles qui ont B entre A et I'. C’est pourquoi j’ai reproduit également la
figure 45.2. D’autre part, le commentaire d’Eutocius de la proposition 43 a montré que
son édition représentait la figure de I’ellipse dans ce type de propositions (voir supra,
note 82). Pour I’illustration du cas de 1’ellipse, il m’a semblé que le plus simple était de
respecter le cas de figure représenté par Eutocius dans la proposition 43 (avec B entre A
et '), et cela, d’autant plus qu’Eutocius, dans son commentaire, se contente de renvoyer
pour ’ellipse et le cercle a son commentaire de cette proposition. Ce cas de figure n’est
pas représenté dans la proposition 45 par les figures de I’ellipse, mais par I’une des deux
figures du cercle. M. D-F.
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[86] Dans son commentaire, Eutocius fournit pour I’ellipse une démonstration
relative au cas ou N est pris au-dela de E (éd. Heiberg, p. 270, 2-13). — Trois figures
accompagnent la proposition dans V, une hyperbole et deux cercles, avec N entre E et
B. Le second cercle n’est que la figure inversée du premier. M. D-F.

[87] V a kaTtrixBwoav (« que soient abaissées »), mais le verbe ne convient pas a
la direction de la parallele BA, droite ordonnée élevée de ’extrémité B du diametre AB ;
d’ou ma correction. M. D-F.

[88] L expression est d’une concision remarquable, puisque le verbe ékB&AAco
qui, dans le cas d’une droite, signifie « prolonger », rassemble ici les sens de « mener »
et de « prolonger ». La phrase gagne en légereté, puisqu’elle ne comporte plus que deux
verbes, ékBaAAw et Téuvw. Méme emploi de €kBdAAco, sans raison stylistique
apparente, dans les protases de I 50 et 51. M. F.

[89] On attend apres ékBePAnoBeo que soit nommé le point E, repris plus loin dans
la construction, sous une forme définie (i ToU E, p. 166, 11) ; voir M. Federspiel,
REG, 113, p. 390. Comme le méme phénomene se reproduit dans la proposition 51
(p. 176, 24), pour le point Z, j’ai laissé le texte en 1’état, puisqu’il n’est pas slir que
I’absence de la s€quence attendue releve d’une omission de copiste. M. D-F.

[90] L’égalité des triangles opposés par le sommet EIB et EZA, qui est démontrée
ici a partir de la relation de la proposition 1.35, est une variante équivalente de 1’égalité
démontrée au cours de la proposition 42 (triangle AGI et parallélogramme BI) ; elle
fera I’objet d’une proposition a part entiere, formulée pour toute section de cOne, au tout
début du Livre III. Le cas de la parabole y est démontré une seconde fois. Cette
anomalie s’ajoute a celles que j’ai signalées plus haut (note 80). M. D-F.

[91] Cette relation, qui est déduite directement dans le texte d’Apollonios, fait
I’objet d’un lemme chez Pappus VII 244 (= Heiberg, lemme 10b) et chez Eutocius
(éd. Heiberg, p. 270, 19-272, 16). Chacune des deux démonstrations fait appel a un
procédé différent. Il en est de méme pour la relation correspondante dans la
proposition 50 (voir infra, note 93). M. D-F.

[92] Sur cette égalité admise sans preuve, voir, plus haut, ma note relative a la
proposition 43, ou ces triangles sont construits pour la premiere fois (note 80). M. D-F.

[93] Comme dans la proposition précédente (voir supra, note 91), la relation est
déduite directement, sans démonstration. Elle fait 1’objet d’un [lemme chez
Pappus VII 243 (= Heiberg, lemme 10a) et chez Eutocius (éd. Heiberg, p. 272, 17-26),
selon des procédés de démonstration qui different. Le témoignage de Pappus et
d’Eutocius confirme ’ellipse dans le texte grec. M. D-F.

[94] 11 ne faut pas se méprendre sur le sens de ce démonstratif ; il ne signifie pas
que les figures considérées sont congruentes ou simplement de méme aire, mais qu’il
s’agit du méme « genre » de figure, celle dont il est question par exemple a la fin de la
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protase de la proposition 50. Ce démonstratif a géné, a juste titre, des traducteurs
comme Balsam ou Czwalina, qui traduisent comme s’il y avait *eidel Twi « eine
gewisse Figur » et pas T¢ auTte eidel. En revanche, dans I’expression « la méme
droite », le démonstratif exprime une identité vraie, et qualifie le coté droit, auquel sont
appliqués chaque fois des rectangles d’aire variable. Balsam ne traduit pas cet auTtds
déterminant le parametre ; Czwalina traduit par « einer gewissen Hilfsstrecke », comme
s’il y avait *mapa Tiva eubeiav ; Tagliaferro se trompe et comprend que la droite dont
il est question ici est le diametre. Il est certain que ces deux emplois différents de auTds
dans le texte provoquent une certaine imprécision, qui se reflete dans les embarras des
traducteurs, mais toute correction serait forcément arbitraire. — Dans les deux cas
I’article est obligatoire en prose grecque, mais le francais a ici le choix entre les deux
articles, faute d’un contexte rendant 1’un des deux obligatoire. M. F.

[95] La tradition manuscrite présente la forme oupmTapaBaAAopévaov « appliqués
en meéme temps », qui est un hapax dans les textes mathématiques ; cette forme
embarrasse tous les traducteurs, dont certains, comme Czwalina ou Ver Eecke, ne la
traduisent pas ; Taliaferro écrit « are used », sens en substance identique a celui retenu
par Heiberg (adhibitis) ; dans son Dictionnaire, Mugler suggere « présenter en méme
temps », et commente en ces termes : « sous-entendre, avec la donnée de la figure, la
donnée de telle ou telle partie de la figure», mais traduit le groupe
oupTrapaBaAAopévor TGOV ApXIKGOV dlapéTpwy tout simplement par « les
diametres primitivement donnés ». Le verbe TTapaB&AAew faisant normalement partie
du vocabulaire de 1’application des aires, I’emploi de son composé oupTapaBaAAew
est étrange ici, sans compter que le sujet d’un tel verbe ne peut pas &tre une droite, mais
un parallélogramme ou un rectangle. Il n’est donc pas étonnant que Halley ait proposé
de lire oupmapaiapBavopévawv, parallele a la forme TapaiauBavouéveov de la
ligne suivante. Si, par prudence, on garde le texte transmis, il faut donner au verbe un
sens peu technique, comme 1’a fait Mugler dans sa paraphrase. M. F.

[96] Voici le texte transmis par V : é1rel odv 6 MNZ kUkAos 6pBds EoTi TTpOS TO
Utrokeipevov émimedov, dpBds 8¢ toti mpds TO MZN Tpiycovov, 1) kowr| &pa
aUTéV Topn 1) ZA 6pbr) éoTt Tpds TO MZN Tpiycwvov « puisque le cercle MNZ. est
perpendiculaire au plan considéré, et qu’il est aussi perpendiculaire au triangle MZN,
alors I’intersection ZA de ces plans est perpendiculaire au triangle MZN ». Le texte est
fautif, puisque le plan du cercle MNZ n’est pas perpendiculaire « au plan considéré »,
c’est-a-dire celui qui contient la droite AB. Heiberg, qui a gardé le texte de V, avertit
son lecteur de I’erreur par une note (Coniques, I, p. 161-163). J’ai adopté le texte du
Canonicianus, qui rétablit le syllogisme sous la forme attendue, conformément aux
deux passages paralleles des propositions 54 (p. 188, 24-26) et 56 (p. 198, 1-4). M. D-F.

[97] Littéralement : « le point apposé a 1’angle ». L’expression grecque est 1’indice
du sens ancien du mot onueiov qui, avant de désigner le point euclidien, c’est-a-dire
avant nos plus anciens textes mathématiques, désignait la « marque » placée a un
endroit particulierement significatif d’un objet géométrique et servait a repérer cet objet.
A c0té de cette marque, de ce repere, on avait pris 1’habitude de mettre une lettre, qui
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permettait de nommer le repere et, par synecdoque, 1’objet lui-méme. Cf. mes articles
sur le sens de semeion. M. F.

[98] Les lemmes de Pappus VII 245-246 (= Heiberg, lemme 11) trouvent dans
I’égalité AN x NB:NZ?=Z0*: HO x O© un point d’application ; Pappus développe
deux démonstrations, dont la seconde suit la méme procédure que dans le texte des
Conigques ; voir mon étude Recherches sur les Coniques..., p. 252-253. Si, comme le
suppose Heiberg (Prolegomena, p. LIX), la proposition de Pappus avait pour mission de
suppléer une étape omise par Apollonios, il lisait un texte ou, contrairement a celui qui
nous est transmis en grec et en arabe, cette égalité était posée directement ; la méme
supposition doit étre faite pour le passage correspondant de la proposition 56, qui
démontre 1’égalité de BE x EA : EZ*>=ZA*: HA x A®. Sinon, il faut supposer que
Pappus poursuivait un autre objectif en rédigeant son lemme. M. D-F.

[99] Cette construction est 1’objet d’un lemme dans le commentaire d’Eutocius
(éd. Heiberg, p. 278, 6-280, 11), tout comme la construction demandée dans le passage
correspondant de la proposition 58 (éd. Heiberg, p. 280, 13-282, 25). Les deux passages
d’ Apollonios sont reproduits in extenso comme lemmes par Eutocius, ce qui permet de
vérifier le texte transmis par V. M. D-F.

[100] L’addition absurde de fon 1 A qu’on trouve dans V apres ékBePAnobeo n’est
pas le résultat d’'une mélecture et n’a donc pas a €tre corrigée, comme a cru devoir le
faire Heiberg dans son édition des Coniques (et de surcroit de maniere fautive). Il faut
retrouver la un type d’erreur fréquente dans la copie des manuscrits : un copiste a sauté
par inadvertance une ligne de son modele pour commencer a écrire la séquence, trouvée
plus loin, {on 1) AK (p. 192, 5-6), avant de se rendre compte de son erreur et d’oublier
d’exponctuer. Cela suppose que le copiste avait un modele qui consacrait une ligne
entiere & la séquence Kai TGV ZAO —«keicbw T AA, soit 41 lettres. M. D-F.

[101] On remarquera une légere impropriété, résultat d’une écriture cursive du
passage. Il s’agit de décrire un « segment de cercle » ; la définition euclidienne d’un
segment de cercle (Elém., III, déf. 6), est d’une figure plane. Impossible donc de lui
trouver un point qui le coupe « en deux parties égales ». Il y a ici une confusion entre
I’arc et le segment, reposant elle-méme sur la confusion classique, qu’on trouve aussi a
quatre reprises dans les propositions Con., III, 46, 48, 49, 50, entre le cercle et sa
circonférence. M. F.

[102] V transmet ici un texte fautif, qui résulte de la confusion courante des deux
lettres majuscules triangulaires A/A : Tpos dpBas 8¢ éoteo 1) Al Ti A (« que Al
soit perpendiculaire a A. »). L’auteur de la recension ¥, qui corrige au fur et & mesure
de sa lecture, est intervenu, comme c’est naturel, quand la faute lui est apparue ; il n’a
donc pas corrigé Al', mais ['A, en restituant ['A. J’ai suivi Halley et Heiberg ici et n’ai
pas adopté son texte, puisque dans la situation mathématique du passage, il est logique
de considérer qu’on a mené perpendiculairement au diametre (TA) son cdté droit
associé (Al'), comme dans le passage correspondant de la deuxieme partie de la
démonstration (ATT perpendiculaire a2 AE). M. D-F.






LEXIQUE DES TERMES TECHNIQUES

Le lexique, tel qu’il est congu, permet de repérer les concepts et leur expression
linguistique dans le Livre I. N’y figurent que les emplois mathématiques des termes
retenus. Les mots relatifs & la technique de la démonstration et a celle de 1’édition sont
également répertoriés. Quand le mot se répete un grand nombre de fois avec le méme
sens, seules les dix premieres occurrences sont citées (les termes qui se répetent sur une
meéme ligne, avec le méme sens, n’ont été comptés qu’une fois).

Dans le cas des expressions abrégées, c’est la forme longue a laquelle renvoient
implicitement toutes les formes breves utilisées dans le texte qui est notée et traduite.
Les éléments de la forme longue excisés dans les formes breves sont placés entre
crochets droits, si leur mention est attestée dans certaines occurrences du Livre I. Dans
le cas contraire, ils figurent entre parentheses comme sous-entendus. M. D-F.

&yev mener

- une droite 6, 11, 16, 21,22 ; 8, 3,6, 19; 22,12, 14 ;24,10 ;...

- un plan 58, 7

- TETaYHEVWS &YEl mener <au diametre une droite> de maniére ordonnée 80, 2 ;
102,17 ;116,17 ;122,2;132,7;164,7 ;176,24 ; 178, 11

- TETaYHEVWS &yew mener <du diametre une droite> de maniére ordonnée 62,
16 ;64,2;100, 16 ; 164, 7

(1) &y yn traitement <d’une question>
- (M) &ywyT oToIXEIDBNS exposition des éléments 2, 20

adUvaTogs impossible 14,5 ; 106, 13 ; 116, 3 ; 120, 15 ; 122, 12 ; 126, 10
acel roujours
- dans tous les cas 28, 30

aKkpos extréme
- Gkpa 1 di&ueTpos extrémité du diamétre 114, 4

aAAa&

- mais (introduit la seconde prémisse) 24, 6 ; 40, 22 ; 46, 12 ; 50, 12 ;52,1;62,7 ;
66,2;68,2;70,8,12;...

- d’autre part (dans la période causale introduite par émei) 28, 10 ; 56, 3 ; 102, 4 ;
104,2;106,5;114,12;118,1;137,9; 140,13 ; 144, 3 ;...

- &AA& 81) : voir 81

avayev élever <une droite> (selon une direction donnée)
- TETayHévws avayew élever <du diametre une droite> de maniére ordonnée 92,
3:122,7,11;124,2;126,2,8;152,6;168,12;172,9;178,3
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- AVAYEW TOPa TETayMEVWS KaTnyuévny élever <du diametre une droite>
parallélement a une droite abaissée de maniére ordonnée 168, 4, 6 ; 170, 20, 23, 24 ;
176, 11, 13, 15

avaypaeiv (avec amod + gén.) construire <une figure> (figure rectiligne)

- sur un segment de droite : 142, 3, 15 ; 146, 10
avdaAoyov proportionnellement 68, 4

- @vaAoyov elval érre proportionnel 184, 1

- (M) uéon avdAoyov (s.e. eUbeia) moyenne proportionnelle <entre> 112, 15
180, 22 ; 192, 5 ; 200, 20

- (1) TpiTtn dvéAoyov (s.e. eUbela) froisiéme proportionnelle 62, 20

3 7

va&maAv par inversion 104, 12 ; 134, 1

AVOCTPEPELY infervertir <un rapport>
- QvaoTpéyavTi par interversion 104, 12 ; 128, 10 ; 130, 4 ; 134, 27

&vioos inégal 122, 10, 14
- Eis... Avioa TEUVELV : VOIr TEUVELY

avioTaval élever <un plan> (plan perpendiculaire a un plan) 188, 1 ; 196, 2

AvTIKEiUEVOS Opposé
- (al) avTikeipeval (s.e. Toual) sections opposées 2, 21 ; 56, 28 ; 68, 14, 15, 17 ;
72,1:;96,19;100, 10; 102, 11, 14 ;...

AVTIOTPOPAS dans I’ordre inverse 136, 4

(6) &Ewv axe
- de la surface conique : 6, 10 ; 16, 15 ; 18, 5,8 ; 20, 16 ; 58, 10, 12
-ducone: 6,15, 18,19;20,22;22,2;24,13,21;28,19; 30,2, 12;...
- de laconique: 4, 1,4;8,13,16; 180, 20
- 16 Bi&x Tou &Eovos émimedov : voir émiTedov
- 6 81& ToU &Eovos Tpiywvos : voir Tpiywvos

amayelv (variante de &yew) 178, 17

amelpos infini
- el aTmelpov indéfiniment 6, 8 ; 34, 20,32 ; 38, 1, 3

amd (+ gén.) depuis
- droite menée d’un point, d’une ligne : 6, 2, 15, 21 ; 8, 19; 10, 6, 8 ; 16, 6; 20,
13:22,11;24,9;...
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- segments découpés sur une droite : 34, 20 ; 38,5, 10 ; 42, 17 ; 48, 14 ; 52,25 ; 78,
11;114,3;122,3

- figure construite sur un segment de droite (dans 1’expression d’un carré construit
sur une droite, voir TeTpaywvos): 142, 2, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 18, 20; 146, 9
(tert.) ;...

- plan élevé sur une droite : 188, 1 ; 196, 2

- dans I’expression du retranchement : 146, 16

amodeikvUval démontrer 38, 8
aTokabloTaval faire revenir <a sa place initiale> 6, 5

amoAauBavelv découper

- un segment de droite : 8, 7; 34, 22 ; 38, 4, 10 ; 42, 17 ; 48, 13 ; 52, 23, 25 ; 62,
20; 80,4 ;...

- une portion de surface : 16, 16 ; 20, 18

ATOTEUVELY découper
- un segment de droite : 78, 11 ; 116, 9
- un triangle : 150, 19, 21, 22,24 ; 154,13, 15; 158, 1, 5

amTecbal rencontrer
- rencontre de droites : 32, 15; 182, 20 ; 188, 27

&pa (conclusion d’un raisonnement)

-donc 10,6,7;12,9,17;14,6,8;16,9,10; 18,8 ;20,8 ;...

- alors (emploi facultatif dans la période causale introduite par émef) 12, 13 ;16,7 ;
20,2;28,2,12;30,15;32,3,14;36,4,11 ;...

A pXIKOS fondamental 2, 21
- diametre premier : 180, 6

ACUUT TWTOS asympiote
- (1) doUuT T TOS (5.e. eUBETa) asymptote 4, 2

atotos absurde 10,5 ;72,16 ;92,12 ;110,12 ;112,18 ;124,5 ; 126, 4
aU€ecBal s’accroitre 6, 8 ; 34, 20,33 ; 36, 12, 14 ; 38, 3

aUTOS méme
- 81& T& aUT& pour les mémes raisons 20, 8 ;28,5 ; 82, 4
- T& aUTd (ou TO aUTO) oupPriceTal : voir cupPaive
- TV aUTAV UTTOKEIMEVCIV : VOIr UTTOKETG0al
- TAV aUTAV KaTaOKEUacBEév TV : voir KaTaokeualev
- &l T& aUTd : voir puépos
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aQaIpEV retrancher 146, 15, 16

- retrancher <une partie commune> 130, 8 ; 144, 13 ; 162, 11; 164, 11 ; 170, 6;
174, 7 ; 194, 13 ; 202, 19

- découper <une portion de surface> 20, 24 ; 22, 4

(1) ao@n point de contact 122, 2 ; 124, 10 ; 126, 14 ; 130, 15 ; 136, 6 ; 138, 14 ; 148, 2,
5,7;150,13 ;...

(1) B&ous base
-ducone:6,16,18,19;16,1,3;20,23;22,1,16;24,20;28,20;...
- du triangle : 24, 17 ; 28, 14,21,24 ;34,16 ;42,12 ;44,2 ;48, 3, 12 (pr.), 22 ;...

yap
-en effet 12, 12 ; 14, 6 ; 40, 18, 23 ; 60, 7; 72, 16 ; 86, 5; 92, 13 ; 94, 14 ; 116,
3;...
- au début du développement qui suit le diorisme : 16, 6 ; 18, 7 ; 20, 10 ; 28, 9 ; 30,
11:36,1;38,6;42,3;46,1;50,1 ;...
- €l yap duvaTov : voir Suvatds
- €l yap un : voir &

(1) y€veaois mode de génération 2,20 ; 178, 17
YEVIKOS général 4,2

YiyveoOau étre produit ; étre engendré 28,23 ;34,17 ; 114,4 ; 116, 13 ; 148, 6 ; 150,
18 ;154,13 ;158,1;182,30;198, 11 ;...
- établissement d’une proportion : 172, 10 ; 176, 12 ; 188, 9

(1) ypauun ligne (ligne droite ou ligne courbe) 4, 8 ; 6, 20, 21, 22, 23,24 ; 8, 1, 3, 4,
5;...

YP&PELY

- décrire une surface conique : 6,6, 8; 10, 1;12,2;16,13;18,2; 58, 6

- décrire une ligne autre que la droite : 184, 15; 188, 3; 190, 25; 192, 1, 9 ; 194,
29 ; 196, 3,22 ; 198, 25;200,7 ;...

- produire un écrit : 2, 23 ; 4, 14

(1) ywvia angle 48, 10, 16 ; 180, 12, 16, 19; 182,32 ; 184, 6, 14 ; 186, 8, 12 ;...

-1 Umo [téov] ABI (s.e. elBeidov Tepiexouévn) [ywvial ’angle ABIT (I’angle
compris par les droites ABBIN 22, 7; 24, 1, 2, 3; 40, 22, 23, 24 ; 170, 8 ; 184, 7,
21 ;...

- sommet de I’angle : 44, 1 ;52,24 ; 186, 11 ; 194, 21

-1 Tpds TS A [onueied] (s.e. ywvia) l'angle en A (I’angle au point A) 24, 3 ;
186, 2 ; 202, 2

- (al) kaT& Kopu@nv (s.e. avTikeiuevar ywviar) angles opposés par le
sommet 24, 4
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- 1) éKTOS yoovia : voir éKTOs
- £V yovig KaT&YEW : VOIr KAaT&YEV

S¢

- or (particule introduisant la seconde prémisse) 16, 8 (alt.) ; 22, 14 ; 24, 2, 3 ; 28,
2,16;32,4;34,1,3;40,12;...

- d’autre part (dans la période causale introduite par émei) 20, 1; 36, 11; 40, 7;
46, 8 ;50,8 ;54,18 ;56,2;60,14,16 ;64,19 ;...

Seikvuvan démontrer 12, 16 ; 20, 13;24,7,9;32,18; 38, 1;52,5;56, 15; 76, 6;
98,2;...

- &mep €de1 Bei€au ce qu'il fallait démontrer 134, 31

- B T& dederypéva en vertu de ce qui a été démontré 154, 2 ; 160, 13 ; 162, 7 ;
164, 8 ; 186, 6

Setv falloir 204, 14

- 8¢l il faut (diorisme dans les problémes) 180, 17 ; 186, 19 ; 190, 25; 194, 29 ;
204, 9 ; 206, 9

- 8¢ov €0t qu'il faille (diorisme dans les problémes) 198, 25

- &mep EBe1 BeTGa : voir Seikvival

- &Tep €5€l TTOIfjoAl : VOir TTOLETY

SeUTepos deuxieme
- second diametre : voir S1&peTPOS

51

- emploi figé apres un impératif et certains mots (3ef, opoicos etc...) : 10, 3; 12,
10,16;14,1;20,8,13;22,3,14;24,9,24 ;...

- introduction du traitement des cas (81} ou &AA& 81): 32, 8, 17, 20; 84, 7 ; 92,
16;94,8,12; 110, 15; 190, 22 ; 196, 1 ;...

- alors (sens conclusif apres un verbe au futur, précédé d’une proposition
comportant un verbe a I’impératif) 12, 7, 11 ; 14,4 ; 18, 10; 20, 4 ; 22, 12 ; 26, 5 ; 40,
10;58,9,13;...

- dans la formule du porisme : voir pavepos

- second diorisme : voir Aéyw

SnAovdT évidemment 182, 13

SfjAos évident 60, 2

S1a& (+ acc.) a cause de 96, 14 ; 106, 6, 8, 15; 112, 17 ; 120, 6 ; 134, 29 ; 140, 15 ; 150,
1;184,16;...

- 81 T aUTé : voir auTtds
- i Te&x Bederypéva (ou Tpodederypéva) : voir Seikvival ou TTpodeikvival
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14 (+ gén.) a travers 22,11 ;32,2 ;40,6,7

- droite ou ligne qui passe par un point : 6, 10 ; 10, 4 ; 22, 14 ; 24, 24 ; 28, 13 ; 30,
8:32,1,4;36,6:;38,6;...

- plan qui passe par une droite : 18, 9; 22, 15; 28, 10 ; 34, 2, 5, 6 ; 36, 8 ; 40, 4, 13,
14 ;...

- plan qui coupe un cdne (ou une surface conique) en passant par son sommet : 14,
10;16,2,10; 28,11 ;56,22 ;58,2

- plan qui coupe un cone en passant par son axe : 20, 22 ; 22,2 ; 24, 13,21; 28, 19;
34,14,25;42,10;44,6;48,1 ;...

- 16 Bi&x Tou &Eovos émimedov : voir émiTedov

- 6 81&x 1ol &Eovos Tpiywvos : voir Tpiywvos

S1&yelv mener
- joindre deux points par une droite 28, 15

(1) dr&ueTpos diamétre

- du cercle 20, 21 ;22,17 ;24,12 ;28,17 ;40,11 ;46,5 ;50,5 ; 54, 22 ; 182, 10,
15;...
- de la conique 4, 1,4 ;6,20,24;8,2,5,8,10, 11, 14 ;...
- assimilé au cété transverse : 68, 17 ; 70, 28 ; 100, 12 ; 102, 14; 104, 22 ; 110,
16;116,15;124,19;126,22;132,2;...

- second diametre de la conique : 72, 5 ; 130, 15,20 ; 132,2; 134, 19, 21 ; 138, 14,
15;140,2; 156, 14 ;...

- dans I’expression du parametre : voir SUvacBat

- (1) & T yevéoews diduetpos diamétre originel 178, 17

- N S1&peTpos MAayia : voir TAdy105

Sialpelv diviser
- Sixa Siaipeiv : voir Sixa
- BIEAOVTL par séparation 68, 8 ; 106, 11 ; 134, 30
Srapépewv différer 152,7 ;154,35 160, 6,7, 14
S18dbval donner 34,21 ; 38, 4, 6, 10 ; 180, 8, 10, 12, 14, 15, 16 ;...
S161ep c’est pourquoi 74, 3
S1opBoilv corriger <un texte>2, 6, 18
(1) d16pBeoais correction <d’un texte> 2, 15
Siopilev
- déterminer (résolution d’un probleme) 4, 19

- division d’une figure en deux parties égales : 80, 14

(6) dropiouds diorisme 4, 3,6
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SioploTikSs relatif aux diorismes 4, 18

SimA&oios double 134, 28, 29 ; 148, 17 ; 154, 4 ; 160, 4 ; 168, 6, 14 ; 170, 8, 10,
12 ;...

SimAouUs double 182,3 ; 186, 4
- T& SITA& TGV 1iyoupéveov : voir nyeiobat

Sis deux fois
- 16 8is Utd ABI le double du rectangle AB,BIC170, 14, 15, 16

Sixa en deux parties égales

- 8ixa Bialpeiv partager en deux parties égales 6,22 ; 8, 12

- 8ixa TEUvEW couper en deux parties égales 8, 4,7 ; 24, 18 ; 26, 3 ; 28, 27 ; 30,
10,17;32,6;34, 11,13 ;...

(1) dixoTouia milieu
- d’un segment de droite : 62, 15 ; 68, 13 ;70,27 ;72,1;86,6; 116, 5
- d’un segment de cercle : 196, 4

dUYvachHal

- [foov] 8YvacBat avoir son carré équivalent a (carré construit sur un segment de
droite) 24, 10 ;42,16 ;48,7,33;52,7,19 ;54,13 ;56,17 ;62,19; 64,9 ;...

-1 (s.e. eUBela) Tap’ fjv (s.e. TapdkelTal TO Xoplov O) dYvavTtal [ai £l ThHv
Bi1&peTpov KaTaydueval TeTayHévads] (s.e. eUbeial) la droite a laquelle s’applique
I’aire équivalente au carré sur les droites abaissées sur le diamétre de maniere
ordonnée (parametre) 46, 25 ; 48, 17; 52, 10, 27 ; 56, 20, 25 ; 60, 22 ; 62, 2, 22 ; 64,
12 ;...

SuvaTtds possible 4,10 ;34,12 ; 182, 4

-el yap Suvatdv si c’est possible (dans le développement qui fait suite au
diorisme) 10, 1 ; 14,3 ;34,1;40,1; 72, 11;92, 10; 106, 1; 108, 10; 112, 4 ; 114,
9;...

dV¥o deux6,7;8,1,2,6,10,11, 13,16;10,4, 12 ;...
- 8Uo ai AB le double de la droite AB 182, 3

£G&v (+ subjonctif) si 6, 2 ; 10, 3, 8, 12 ; 14, 10 ; 16, 10, 12 ; 20, 22 ; 24, 13 ; 28, 19 ;...

EYYUs au voisinage
- Eyytov plus prés 86, 5

el (+ indicatif) si (présentation des différents cas) 32, 17; 76,2 ; 78, 4, 5; 94, 10, 14 ;
188, 8

- €1 8¢ (ou yap apres le diorisme) un) [EoTwv] si ce n’est pas le cas 126, 1 ; 188, 9

- &l yap SuvaTdv : voir SuvaTtodv



246 Lexique des termes techniques

(16) eldos figure 48, 15,34 ;52,26 ;54,14 ;56,18 ;62,21 ; 64, 10 ; 66, 24 ; 142, 3,
9;...

- TO eldos [Tiis Tours] la figure de la section (rectangle caractéristique ayant pour
base le segment découpé par I’ordonnée sur le diametre du coté du sommet et pour
hauteur le cété droit) : 56, 26 ; 60, 23 ;62,3 ;72,4;80,5;92,16; 104, 17, 19 ; 116,
10;124,9;...

gis (+ acc.) dans ; vers

- revenir a I’origine de son mouvement : 6, 5

- tomber dans un espace : 108, 2, 8 ; 110, 13 ; 112, 2, 19; 122, 5, 15; 124, 6, 17 ;
126, 11

- droite menée a une ligne : 192, 2

- €15 &TTEIPOV : VOIr &TTEIPOS

- eis pev {oa (s.e. uépn) ... eig 8¢ dvioa (s.e. HEPN) TEUVELY : VOIr TEUVELY

&K (+ gén.) de
- composantes d’une figure : 6, 7
- dans I’expression de la composition des rapports : voir cuykeicBal
- dans I’expression du demi-diametre : voir kévTpov
- dans I’expression de la construction d’une figure : voir cuvioTaval
- €K TOUTOU QavePOV : Voir pavepds

EK&TePOS chacun des deux 6, 8 ; 8,3, 11;34,2;38,12;52,13;54,4 ;56,23 ; 58,
4,16;...
- @’ EKATEPQ : VOIr HEPOS

EkBaAAev

- prolonger <une droite, un plan, une surface > 12,7, 11 ; 14, 1,4, 6; 20, 4 ; 26, 1,
5;28,2,6;...

- mener <un plan> 18,9 ; 28, 11 ; 40, 4 ; 50, 4 ; 54, 21 ; 58, 13

- mener et prolonger une droite : 166, 3, 5 ; 170, 20 ; 176, 10

¢k8186val rendre public <un texte> 2, 16 ; 4, 20

EKTOS a extérieur (adv.) ; a I’extérieur de (prép. + gén.) 10, 10, 15;12,6; 14,2, 3, 6,
9,;40,29;42,8;,72,7;...

- 1 EKTOS Ywvia l'angle extérieur 48,9, 16

- au-dela d’<un point> 34, 18, 30 ; 36,4 ; 48, 5, 25 ; 60, 18 ; 76,3 ; 78, 5

¢A&TTV plus petit 104, 18, 23 ; 116, 5; 120, 15; 150, 20 ; 154, 14, 23 ; 156, 11 ;
174,7 ;...

¢Na&xioTos le plus petit
- (T&) eENaxioTa minima 4, 17

gEAAeiTrewv érre déficient 52,26 ; 54, 14 ; 56, 18 ; 62, 21 ; 64, 10 ; 66, 23 ; 172, 5 ; 180,
4194, 25, 33
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(1) EAAewyis ellipse 52,28 ;56,19 ;62,15 ;64,1 ;70,27 ; 80, 1, 8 ; 84, 14, 17 ; 88,
7;...

¢v (+ dat.) dans <un plan, une surface, une figure> 6, 2, 20, 22 ; 8, 1, 3, 20, 24 ; 10, 6,
7;12,125...
- droite abaissée sous un angle donné : voir KaT&yew

g¢vaAA&E par permutation 70, 19 ; 82,7 ;96,13 ; 104, 5,9, 13 ; 106, 10 ; 116, 1 ; 120,
10; 128, 13 ;...

¢vatTolauPé&vetv (variante de admoAauPdvewv)
- portion de plan découpée par la surface conique : 16, 14

EvTos a lintérieur (adv.) ; a lintérieur de (prép. + gén.) 10, 8,9, 14 ; 12, 5,9, 13, 14,
17 ;14,5,8 ;...

¢mel puisque 16, 6;28,9; 30, 11; 36,3 ;42,3;46,5;62,5;88,16; 96, 4; 128,
3;...

- Kal el et puisque 20, 1, 6 ; 24, 1 ; 36, 10 ; 40, 16 ; 46, 7 ; 50, 7 ; 56, 1 ; 60, 1 ;
64,18 ;...

- €Trel oUv dés lors, puisque 12, 13 ; 28, 1, 14 ; 32,1, 12 ; 40, 6 ; 54, 18 ; 60, 12 ;
70,7 ;72,12 ;...

- Wa&Aw eTtel puisque, derechef 134, 11 ; 182, 23

¢1re18n puisque 58,15 ;96,7 ; 106, 16
¢meimep puisque 28,16 ;34,11
g€meobal venir immédiatement aprés 104, 21

¢ eUbelas en ligne droite (locution adverbiale résultant de 1’abréviation de *&Tri Tris
aUTrs eUbeias sur la méme droite, complétée ou non par un complément au datif)

- alignement de points : 60, 6

- prolongation d’une droite : 28, 6 ; 98, 7

- ¢ eUbeias efval (ou TibeoBat) Tij AB érre (ou étre placé) dans le prolongement
en ligne droite de AB48,8 ; 114, 4

- 1) &1 eUbeias (s.e. oUoa) T AB (s.e. eUBeia) le prolongement en ligne droite de
AB 176,26 ;178,13 ;204,13

- 1) €10 eUBeias (s.e. oUoa) auTij (s.e. eUbela) le prolongement de la droite 10, 14
12,5;14,8;28,22;30,5;40,28 ;42,2,8 ;52,17
¢mi (+acc.) a; jusqu’a

- droite menée a un point : 6, 15; 8, 20 ; 10, 6, 8, 10, 13 (pr.); 16, 6; 26, 8 ; 40,
27,42, 1;...

- droite prolongée jusqu’en un point: 14, 1; 48, 32; 58, 12; 116, 23 ; 180, 21 ;
184,11 ;186,18 ; 188, 7;192,7
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- droite qui tombe sur une droite ou une ligne : 12, 8, 11 ; 14,4, 6 ;22,12 ;28,25
32,2,5

- orientation d’une droite vers un point : voir veUeiv

- ordonnée abaissée sur le diametre : voir KaT&yew

- droite perpendiculaire a un plan : 22, 11

- droite perpendiculaire & une droite : 24, 10, 16, 23 ; 26, 6 ; 28, 17 ; 30, 14 ; 40, 3 ;
46,5,6;58,11;...

- dans I’expression d’un lieu géométrique : 4, 8

- dans I’expression du parametre : voir SUvacBat

- dans I’expression de la direction : voir pépn
g (+ gén.) sur

- dans le cas de 104, 11 ; 128, 8 ; 130, 1; 142, 9, 10, 18, 19; 146, 6, 13 ; 150
19;...

- point sur une droite ou une ligne : 12, 10, 16 ; 16, 15; 18,5 ; 20, 3, 15; 22, 10 ;
24,14 (alt.),22 ;28,12 ;...

- point, droite dans une surface : 8,22 ; 16, 3 ; 24, 14 (pr.), 24 ; 30, 13 (pr.) ;42,5

- figure construite sur un segment de droite : 182, 6 ; 186, 9 ; 192, 1; 196, 3 ; 200,
16

- €10 eUBeias : voir cette expression

¢milevyvival joindre <par une droite>

- joindre deux points par une droite ou mener une droite d’un point a un autre : 8,
22;10,6,9,10,13;12,4,7,9, 11,40, 28 ;...

- mener une droite d’un point a une ligne : 6, 3
¢iwedos plan

- (10) ¢mrimedov plan 6, 3,20 ;8,1 ;12,12 ;14,10 ; 16,2, 7, 10, 12, 14 ;...

- TO Bi1&x ToU &Eovos emimedov le plan passant par I'axe <de la surface conique ;
du cone>28,31;60,1,4,7

(1) éme@eavela surface 6,6,7 ;8,20,24;10,1,7,9,11;16,3,7 ;...

- (1) KooVIKN EMe&vela surface conique (la surface conique ; 1’une ou 1’autre des
deux nappes) 6, 9, 14 ; 8,19, 21,22 ; 10, 10 ; 12, 1, 10, 13, 14 ;...

- (al) émedvelal kata kopunv [aAANAals (avTikeipeval] surfaces opposées
par le sommet 6,7 ;10,12 ;12,3 ;16,12 ;56,22 ; 58, 1

- T KaT& KOpUPn EMeavela la surface opposée par le sommet 58,7

g¢muyavev (emploi dans les énoncés) étre tangent 126, 14 ; 130, 15 ; 136, 6 ; 138, 14 ;
148, 1; 150,13 ;154,6; 156, 14 ; 160, 16 ; 162, 15 ;...

g€pxeoaBat (avec di1& + gén.) passer <par un point> 96, 17 ; 200, 10
gUbUs droit

- (1) eVBela (s.e. ypauun) droite 6,3, 4,6, 8,11, 16, 21,22,23 ;8,2 ;...
- &m eUbelas : voir cette expression
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geupiokev trouver 180, 9, 17 ; 186, 8, 19 ; 194, 19 ; 204, 2

¢pamTecbal éire tangent 74, 3 ; 96, 19, 24 108, 2; 116, 6, 19; 120, 16; 122, 1;
124,3,9;...

- (1) épamTopévn (s.e. eUbeia) tangente 96, 21, 122, 5, 8; 124, 11, 13, 17, 20 ;
126, 17, 19, 23 ;...

gxelv avoir (dans ’expression de la propriété géométrique) 6, 17, 18; 16, 15; 18,5 ;
20,15;48,13,34;52,8,24 ;54,14 ;...
- Aoyov Exew : voir Adyos

g5 (+gén.) jusqu'a?24, 18 ; 28, 26; 30, 9, 16; 32, 6; 48, 7, 11; 52, 19, 22 ; 62,
16 ;...

NyeioBai précéder (désignation des numérateurs)
- Ta SITTAE (s.e. UEPT)) TV 1TyoUpéveov par duplication des antécédents 134, 28
- TGV Nyoulévewv T& nuion (s.e. uépn) par dimidiation des antécédents 128, 7

fikelv (avec 81& + gén.) passer <par un point> 10, 4 ; 184, 16 ; 200, 8 ; 202, 6, 8

TIMIKUKALOS en forme de demi-cercle
- (TO) NuikUkALov demi-cercle 192, 2 ; 200, 17

fiulous qui forme la moitié

- 1) Nuioela (s.e. poipa) la moitié 104,19, 23 ; 128,9; 130, 2, 3,20 ; 174, 2 ; 184,
7

- TGV Tyoupévwv T& fuion @ voir fyeicfat

fjTol
- ¢’est-da-dire 160, 6
-ftol...1ou28,21;30,4;32,8;34,17,29 ;36,3 ;52,16 ;94,8

(1) 0éois position
- Béoel <donné> en position 180, 15 ; 184, 13

(T0) bscxpnua

- théoreme 4, 5, 18

- proposition 154, 3 ; 156, 12 ; 160, 5 ; 162, 8 ; 164, 8 ; 184, 5; 186, 6 ; 190, 21 ;
194,17 ; 198, 23

tva de telle sorte que 180, 20 ; 206, 10
icoydvios équiangle 142, 4, 15 ; 146, 3
{ocos égal 4,17 ;20,11,14;22,6,17 ;24,1,2,6,7 ;28,8 ;...

- {oov SYvachal : voir SYvachal
- eis... {oa... TEUVELV : vOir TEUVELY
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K&0eTos perpendiculaire (adjectif verbal) 24, 16 ; 28, 17 ; 30, 14 ; 46, 5; 50, 5 ; 54,
22

- () k&beTos (s.e. eUbela) droite perpendiculaire 22, 12 ; 24, 10, 23 ;26,7 ; 40, 3 ;
58,11;184,8,9;188,7

KaBbAov d’une facon générale 2, 22

Kai

- d’autre part (particule introduisant la seconde prémisse) 20, 10 (tert.); 46, 5
(pr.);50,5;54,22;62,10; 66, 5, 16, 20 ; 68, 5 ;70,20 ;...

- et (dans la période causale introduite par émei) 28, 15 ; 32, 2, 12; 42, 6 ; 60, 13,
15,18, 19,20; 76, 1 (alt.) ;...

- aussi (emploi adverbial) 6, 14 ; 10,4 ; 12,9, 13,14, 16; 16, 8 ; 20, 2, 8, 11 ;...

- dans I’expression du second diorisme : voir Aéycd

- Kal &Trel : voir éTei

KaAeTv appeler 4,4 ;,6,9,17,21;8,2,10, 13,16 ;20,26 ;44,4 ;...
- KaAoUpevos appelé 56,23 ;58,4 ; 108, 5;180,9 ; 186, 9 ; 194, 20

KaumUAos courbe 6,20,21 ;8,1,10, 11,13, 16

KaT& (+ acc.) : en (sens local)

- dans I’expression du contact ou de I’intersection : 4, 15; 12,8, 12; 14,6 ; 18,9
20,5;26,6;28,5,7,21;...

- droite ou ligne divisée en un point : 64, 2 ; 66, 8 ; 68, 18 ; 102, 12 ; 184, 10 ; 188,
6;192,1;198,27; 200, 16 ; 206, 20 ;...

- droite limitée a une extrémité : 180, 8, 15 ; 184, 14

- KOT& KOPUPTV : VOIr Kopuer)

KaTd& (+ gén.) le long de
- dans I’expression du déplacement d’une droite sur une circonférence de cercle :
10,2,3;12,2;16,13;18,2;58,6

KaTA&YEW abaisser <une droite> (selon une direction donnée)

- [TeTayuéveas] KaTayew abaisser <sur le diametre une droite> de maniére
ordonnée 6,24 ;8,8 ;62,23;70,4;78,9,14,80,10; 82,16, 86, 1; 88, 14;...

- (1) [TeTayuéveos] kaTnyuévn (s.e. eUBela) droite abaissée de maniére
ordonnée 68, 14,18 ;72,3,7,10,14 ;74,1 ;76,10, 13 ;78,1 ;...

- dans I’expression du parametre : voir SUvacBal

- €V yoovig KaTayel abaisser <une droite ordonnée> sous un angle 180, 11, 19 ;
182,32 ;184,21;186,21;190,9,26;192,11 ;194, 21, 31 ;...

KaTaOKEV&LELV opérer les constructions (réalisation d’une figure)
- TAV aUTGOV KaTaokevaoBévtwov les mémes constructions faites 92, 18

KeToBa1 (sens toujours passif) étre placé 6,7 ; 8, 1,5 ;20,25;22,6;48,15;52,26;
84, 14,18 ;98,5;...
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(T0) kévTpoV centre

- du cercle 6, 10, 15 ; 16, 15 ; 18,6, 7 ; 20, 15; 40, 2 ; 58, 10

- de la conique 70, 28, 29 ; 72, 2,3,5; 100, 10, 12 ; 102, 15 ; 126, 16, 17 ;...

- 1) &k ToU KkévTpou [Tfs Tours] (s.e. elbeia) la droite menée du centre de la
section 70,29 ; 142, 3,9, 10, 12 ; 150, 21, 23 ; 154, 15

Kowos commun 46, 19 ;52,1 ; 56, 12,27 ;66,1,3;70, 15,16 ;82,2 ; 100, 1 ;...
- (1) Kowr) Tour) : voir Tour

(") kopu@t) sommet
- de la surface conique 6,9, 13,15; 8, 19,21 ; 10,8, 14;12,1; 16,17 ;18,1 ;...
-ducdne 6, 14 ;14,10 ; 16,1, 10 ;20,24 ;22,1 ;24,20;28,11;30,1, 11 ;...
- de la conique 6, 23 ; 8, 4; 34,21; 42,18 ;44, 1; 48, 14; 52,25 ;56,27 ; 72, 6,
9;...
- du triangle 158, 4, 6
- (al) KaTa KOPUPTV ETTIPAVELQL : VOIr ETIPAVELX
- (al) kaTa Kopu@nV yawvial : voir ywvia

(6) kUkAos cercle 4,13,14 ;6,2,5,11,12,13,16; 10,2, 4 ;...
- 6 mepl Biduetpov TV AB (s.e. eUBelav) KUKAOS (s.e. ypapouevos) le cercle
décrit autour du diamétre AB 182,10 ; 188, 17 ; 196, 22

KwV1kds conique 2,5 ;4,19;6,9,13;8,19,21,22;10,9;12,1,10;...

(6) k&vos cone 6,12,14,17 ;14,10 16, 1,7, 10, 18 ; 20, 19, 22 ;...
- (1) Keovou Tour : voir Toun

AauPé&vewv prendre (par la pensée) 8, 21 ; 10, 13 ; 12, 3, 10; 18, 7; 20, 3; 22, 10;
24,13,23;30,7;...

- Tfis AB kowoU Uyous AauBavopévns si AB est prise comme hauteur
commune 46, 19 ;52,1;56,12;70, 15,16 ; 82,2

Aéyew dire 80,7 ;128,8; 136, 1,3 ; 146, 6, 13

- dans le diorisme (avec OTi que) : 8,24 ;12,5;16,5;18,5;22,9;26,1;30,9;
34,31;38,18;42,1;...

- dans le second diorisme (suivi normalement de 81 T kai ou 81) 6T1 oudé) : 14,
2,28,8;32,22;62,4;66,25;92,9;94,16;108,8;112,2;122,15; ...

(6) Adyos rapport <entre deux grandeurs> 46, 10, 15 ; 50, 8, 10, 14 ; 56,2, 6; 62,7 ;
134,1; 144, 14 ;...

- ANoyov Exew avoir un rapport 42, 18 ; 46, 8 ; 48, 8 ; 52, 20 ; 106, 4, 9, 10, 12 ;
110, 1,3 ;...

- Héoov Adyov Exelw étre moyenne proportionnelle <entre>72, 4 ; 206, 18

- (0) ouykeipevos Adyos : voir ouykeicBat

Aoimds restant 44,3 ;46,14 ;68,9 ;96,5;130,8,9;142,5,6; 144,13, 14 ;...
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(Td) uéyebos grandeur
- HeyéBer <donné> en grandeur 180, 16 ; 184, 14

uéyrovos le plus grand
- (T&) uéyrota maxima 4, 17

ueilcov plus grand 84, 3,4,9,10; 86,5,6,7;92,2,4,5;...
UEvew rester fixe 6, 4, 10 ; 10, 3

(1) Hépos partie 24, 18 ; 26, 2 ; 28,27 ; 30, 10, 17 ; 32, 6 ; 62, 23 ; 66, 25 ; 68, 11 ;
104, 21 ;...

(T&) uépn parties (emploi analogique pour désigner une portion d’espace)

- ETTL TS HéPT) EQ° & EOTL TO A du cdté du point A 94, 14

- Gos &l T&x A, B [uépn] du cété des points A, B36,5;76,5, 6

- £’ ekaTepa [Ta puépn] (locution adverbiale) de part et d’autre 6, 3 ; 62, 16 ; 64,
3,74,5,7,9,12;76,8;86, 13,17 ;...

- £’ EkaTepa (s.e.Tax pépm) (locution prépositionnelle + gén.) de part et d’autre
de 102, 11

- el T& ETepa pépn de lautre coté 94, 16 ; 100, 8

- T Ta aUTa (s.e. uépn) (avec datif) du coté de 134, 19 ; 160, 17 ; 162, 16 ; 186,
8

uéoos au milieu
- moyen terme d’une proportion : voir Adyos et GvaAoyov

UET& (+ gén.) avec
- somme de deux figures : 66, 4, 9; 130, 6, 7, 8; 142, 11, 20 ; 146, 7, 23 ; 150,
2 ;.;.dans I’expression d’une composition de rapports : 62,7, 8
- deux droites formant les cotés d’un rectangle : 126, 16, 18 ; 130, 18, 20
UeTaEU (+ gén.) entre 6,13 ;8,5,7;16, 14 ;44,1 ;56,27;76,3 ;78,4 ; 84, 14,
. ;.:.6 HeTaEU TOTOS : voir Téos
uéxpt (+ gén.) jusqu’a 36, 12, 13, 14 ;42,16
vevev se diriger <vers>10, 13 ;12,4 ;42,7
VOETV considérer (se donner par la pensée) <un cone> 182, 9 ; 188, 16 ; 196, 23

SAog entier 66, 3 ;70,22 ; 146, 14, 16

duoros semblable 4, 17 ; 20, 255 22, 5; 24, 4 ; 40, 21 ; 48, 15, 34 ; 52, 8, 26 ; 54,
14 ;...
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(1)) duoldTns similitude
- de triangles 120, 6

ouoicws

- pareillement 8,1 ;12,16 ; 16,8 ; 20, 13;24,9;32,18;38,1;62,1;72,1; 76,
6;...

- semblablement (figure construite, placée d’une maniere semblable) 48, 15 ; 52,
26 ; 146, 10 ; 186, 15, 24 ; 194, 25, 34 ; 204, 16

OubAoyos homologue 116, 12 ; 124, 16
OTws de facon que 186, 10

Spbios droit

- diametre droit de la conique : 8, 5

-1 dpbia [TTAeupd] le coré droit <de I’eldos> 46, 26 ; 52, 11 ; 56, 21 ; 80, 5 ; 90,
3;92,17;96,15;100,5,6;102,4 ;...

opBoywvios rectangle 170, 27

- (19) dpboycoviov rectangle 176, 18 ; 180, 1 ; 186, 13 ; 192, 12 ; 194, 23

- TO UTo [Téav] ABI (s.e. eUBeidov) [Trepiexduevov dpboycoviov] le rectangle
AB,BI" (le rectangle compris par les droites AB,BIN) 22,17 ;24,5,6,7,10 ; 40, 17, 18,
19,20;44,3;...

op0ds droit ; perpendiculaire

- droite ou plan perpendiculaire : 22, 2 ; 32, 9, 11, 12, 16, 18, 20 ; 34, 8 ; 182, 6,
10 ;...
- cone droit : 6,17 ;28,27 ;32,8,10,17 ;182,11 ; 188, 18 ; 196, 24
- angle droit : 180, 16, 19 ; 182,32 ;184,7, 14 ; 186, 8 ; 188, 1, 28 ; 190, 8, 22 ;...
- pos 6pBds (s.e. yeovias) a angles droits 6, 17, 18 ; 8, 15, 17 ; 20, 23 ; 22, 4,
28,21,24,28,30;...

bpou définitions 6, 1 ;70, 26

éTav quand 28, 30
- 6Tav 8¢ ToUTO 1) dans ces conditions 194, 16 ; 198, 22 ; 202, 21

ouv donc 200, 6

- variante de &pa : 32, 10 ; 200, 10

- variante de 81 : 36,5 ; 110, 5

- emploi stéréotypé dans le syntagme i pév oUv : 32, 17 ; 94, 10 ; 188, 8

- emploi stéréotypé dans le syntagme &T1 pev oUv : 94, 13; 108, 7; 112, 1 ; 176,
26

- £TTel oUV : voir el

TM&AW de nouveau 6, 5 ; 208, 1
- &AW &Trel : voir el
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Tap& (+ acc.)

- parallélement a 8,3 ; 34, 17,23 ;38,13 ;52,14,22;68, 14,18 ;72,3,7 ;...

- dans I’expression d’un segment de droite le long duquel une aire est appliquée :
voir TrapakeioBal

- dans I’expression du parametre : voir SUvacbai

(1) TapaPBoAn parabole 44, 4 ; 46,24 ;78,9,13; 82,12, 84, 1,2 ; 86, 12, 15 ; 90,
1;...

TapakeioBal (avec Tapd + acc.) appliquer <une aire a un segment de droite> 48, 8,
33,52,7,20;54,13;56,17;62,19;64,9;66,23;172,1 ;...

mapaAauPBdave (variante de AapBéve) 180, 7

Tap&AAnAos paralléle 6,22 ;8,6 ;16,13 ;18,3;20,6,7,8,9;22,13,14 ;...
- (1) Tap&AAnAos (s.e. eUBeia) droite paralléle 6, 25 5 8, 9, 12, 15, 18 ; 24, 15
28,14 ;30,8 ;34, 11,12 ;...

mapaAAnASypaunos parallélogramme 142, 4
- (16) TapaAAnASypaupov parallélogramme 52, 6 ; 146, 3 ; 148,77, 15, 18 ; 150,
4,6,8,9,10;...

TapaTeETayUévws parallélement a une droite abaissée de maniére ordonnée
- (1) TapaTeTayuévws (s.e. eUBETa) droite paralléle a une ordonnée 96, 2, 16 ;
98,7;108,6; 110, 17

TapeuTiTTEIV tomber <dans I’espace compris entre> 108, 4, 9, 10 ; 110, 14 ; 112, 3,
4,20;122,6,16;124,1 ;...

(T0) mevTtamAeupov pentagone (pentagone quelconque) 162, 11 ; 164, 11

mepaivew limiter 180, 9, 15; 184, 14 ; 186, 7, 17 ; 192, 8 ; 194, 18 ; 200, 6 ; 202, 3 ;
204,2;...

(Td) mépas extrémité <d’une droite> 6, 23 ; 8, 5; 10, 5; 80, 4; 116, 10; 122, 13;
124,5, 11,13, 14 ;...

mepi (+ acc.) autour de 6,4 ; 188, 2

- dans I’expression du cercle décrit autour du diametre : 182, 9 ; 188, 16 ; 196, 22

- dans I’expression de la conique décrite autour du diametre : 194, 19 ; 198, 25 ;
200, 11;204,9; 206, 2,9, 10, 11

- dans I’expression d’une propriété : voir cupBaivew

TeP1EXELY comprendre
-une aire : 42, 16 ;44,3 ;48,12,15;52,23,27 ;62,21 ;80,6;148,6; 168,9 ;...
-un volume : 6, 12 ; 16, 16 ; 20, 17
- contenu d’un ouvrage : 2, 20
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() Tepr1@épela

- circonférence <du cercle>4, 13, 15;6,2,5,13;10,4; 12,8 ; 14,5; 20, 4 ; 24,
16 ;...
- arc de cercle 197, 14

mepi1pépecBal fourner 6, 4
TiTTEW fomber 10,9, 14 ;12,7,8,11,12;14,2,4,5;22,12 ;...

mA&y\0s transverse

- diametre transverse de la conique : 8, 2

- N MAayia [TAeupd] le coté transverse <de I’eldos> 52, 11 ; 56, 21, 26 ; 60, 23 ;
62,3,68,13;72,1;80,4,6;92,16 ;...

- N didpetpos TAayia le diameétre transverse (au sens de cdté transverse) 202, 4 ;
204, 12 ; 206, 16 ; 208, 5

(1) mA&TOoS largeur 48, 13,34 ;52,7,24 ;54,14 ;56,17 ;62,20 ; 64, 10; 172, 1 ;
176, 18 ;...

(1) TAeup& coré
- d’un triangle : 24, 14 ; 30, 14 ;34,18 ; 38, 13 ;42,5, 13 ;44,4,10; 48,4, 25 ;...
- d’un quadrilatere : 142, 4, 5, 6 ; 146, 4
- du cone : 182,29 ;198,10 ;
- de la figure de la section : 72, 4 ; 206, 19
- N dpBia TAeupd : voir Epbios
- N TMAayla MAeUp& : voir TAGY10§

TOIETV faire 16,2 ;18,3 ;22,3,7;24,21;28,23,30,2,5,12;34,25;...

- dans I’expression de 1’établissement d’une proportion : 44, 12 ; 48, 28 ; 54, 10 ;
60,9;62,17;64,4;110,5;112,7 ;116,17 ;126,7 ;...

- dans I’expression de 1’égalité de deux aires : 200, 21

- &Trep £Sel rorfjoan : 208, 9

TOAUS
- TOAAG u&AAov a fortiori 106, 15
- MOAU TTpdTeEpPOV : voir TTPOTEPOV
TmopiCelv se procurer 168,9 ; 172, 1, 4
(16) mpSBANUa probléme 4, 19
TPOYpPA&PEIV montrer précédemment 204, 14
mpodeikvival démontrer précédemment 180, 5 ; 184, 16

- 81& 1O mpodedetypévov (ou Ta TPodedelypéva) en vertu des démonstrations
faites précédemment 166, 16 ; 190, 7
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mpoTmop(lewv procurer 176, 18, 21

mpds (+ acc.)

- droite menée d’un point vers une ligne 6, 2 ; 20, 13 ; 70, 28 ; 100, 11 ; 104, 20, 24

- droites et plans perpendiculaires a des droites ou a des plans : 22,2 ; 32,9, 11, 12,
14,16, 18,20 ;34,8 ; 182,6 ;...

- dans I’expression du rapport entre deux grandeurs : 20, 9, 10 ; 24, 5; 28, 15, 16 ;
40,20, 21 ;42,18 ;44,3,12;...

- pos &pBds : voir dpbds

mpos (+ dat.) aupreés de

- situe ’extrémité d’un segment de droite ou le sommet d’une figure : 6, 23 ; 8, 4 ;
16,17 ; 20, 18,24 ;22,5;34,21,;38,5,10 ;42,17 ;...

- point sur une ligne : 100, 6

- N PSS TG A : voir ywvia

mpooekPBA&AAev prolonger (variante de ekPaAAew)

- une droite 6, 4, 9 ; 24, 18 ; 26, 2 ; 28, 26 ; 30, 16 ; 32, 6 ; 62, 22 ; 104, 20 ; 186,
9;...

- un plan, une surface 34, 19

- étre le prolongement (emploi au parfait) : 98, 7

mpookeiobal étre ajouté 170, 4

TpoowiMTEY (avec TPOs + acc.) étre mené vers
- droite menée d’un point a une ligne : 20, 14 ; 70, 29 ; 100, 10 ; 104, 20, 24

TPpOTEPOV

- d’abord (ordre de traitement des cas) 32, 10; 90, 3 ; 106, 3 ; 108, 5; 180, 16;
188,1; 196, 1

- d’abord (dans 1’expression de ’intersection) 76,4 ; 78, 5

- oAU rpdTepov bien avant (dans 1’expression de Iintersection) 94, 15

- précédemment 92, 22 ; 160, 14

TPp&TOV d’abord (ordre de traitement des cas) 84, 1
(td) onuetov point 4,15 ; 6,2, 3,4, 10, 14 ; 8, 20, 21,22 ; 10, 3 ;...
oKaAnvos oblique 6, 18 ; 20,22 ;22,1 ; 28, 30
ouykeioBal étre composé (produit de rapports) 46, 10, 15 ; 50, 8, 10, 14 ; 56, 3, 6

- 6 ouykeipevos Adyos €k Te ToU (s.e. Adyou) Ov Exel 1) AB mpods Bl kai A
mpos AE le rapport composé des rapports de AB a BI et de I'A a AE 46, 9, 16 ; 50,
15;56,7;132,13;134,4,12; 136,10, 16 ;138,8 ;...

ouluyrs conjugué
- sections coniques conjuguées : 208, 10
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- diametres conjugués de la conique : 8, 10, 17 ; 68, 15, 20 ; 70, 25 ; 206, 3, 10
- axes conjugués de la conique : 8, 16

ovuBaivewv arriver

- étre une propriété relative a (avec Tepi + acc.) 4,2 ; 180, 5

- T& aUTa (ou TO auTtd) ouuPrioeTal les mémes propriétés seront vérifiées 92,
22;178,1;180,7

ouuB&AAewv rencontrer ; se rencontrer 4, 13, 15; 18, 8,9 20, 4,5 24, 17 ; 30, 9,
16;32,1;...

ocupmapaPaAAev (variante de AapBavew) 180, 5
OUUTITTTEV rencontrer ; se rencontrer 26, 1,3,5,6;28,2,3,5,6,7 ;34,18 ;...

(1) oUuTTWUGa propriété
- (1) ApXIKOV CUUTI TN propriété fondamentale 2, 22

ovupavins évident 178, 16
ouvaupdTEPOS les deux ensemble
- ouvau@oTepos 1) ABI la somme de AB et de BIM128, 5, 6,9 ; 130, 2 ; 134, 28,
30; 174,12, 16, 17, 18 ;...
cuvaTTodelkvuval démontrer en méme temps 20, 20
ouv&TTEIV composer (produit de rapports) 134, 1
ouvekPBa&AAewv prolonger en méme temps 36, 2

CUVEXNS continu 124, 16

(1) ouvBeois construction
- d’un lieu géométrique : 4, 6, 11

cuvioTaval construire <une figure> (figure rectiligne)
- avec &K (+ gén.) construire <une figure> au moyen de 182, 5
- avec i (+ gén.) construire <une figure> sur <un segment de droite> 182, 6

ocuvTiféval
- construire : 4, 8
- ouvBevTI par composition 104, 11 ; 128, 5, 13 ; 174, 16

(Td) oxijua figure
- dans le plan 170, 4
- dans I’espace (cone) 6, 12 ; 16, 16 ; 20, 17
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T&oOogWw ordonner
-N Tetayuévn la droite ordonnée 142, 3 (forme anaphorique renvoyant au
syntagme verbal qui la précede kaTax6ij TeTaynévas Tl THY Si&UeETPOV)

TEUVELY couper 8,2,4,7,15,18;14,10;16,2,7,10,17 ;...

- Bixa Téuvewv : voir dixa

- els pev {oa (s.e. pépn)... eis B¢ &vica (s.e. HéPTM) TEUVEW couper en parties
égales... et en parties inégales 66, 8

TeETayuéves de maniére ordonnée (parallelement a une « certaine droite »)

- dans I’expression du parametre : voir SUvacBai

- (1) TeTayuévas (s.e. eUbEia) droite abaissée de maniére ordonnée 96, 1 ; 154,
18;156,2

- TETaYHEVWS KATAYELW : VOIr KATAYEV

- TETAYHEVLS GYELW : VOIr &YE

- TETAYHEVEIS QVAYELY @ VOIr QVAYELY

TéTapTOS quatriéme
- TO TETAPTOV UEPOS Ou TA TETaPTa (s.e. épn) le quart 132, 10 ; 180, 21

TETPAYWVOS carré

- TO &1o [Tiis] AB (s.e. eUbeias avayeypaupévov) [TeTpdycvov] le carré sur
AB (le carré construit sur la droite AB) 22,17 ;24,7,8 ;40, 17, 18 ; 44, 2, 12, 15 ; 46,
6,7;...

TETPAKIS quatre fois

- TO TeTPAKIs UTMO [Tdv] ABI (s.e. eubeidov) le quadruple du rectangle
ABBIM114,15,16,17;116,1,2,3,4
TeTp&wAacios quadruple 182, 1,2

TeTp&TAeupos quadrilatére
- (16) TeTp&Aeupov quadrilatére 162, 10 ; 164, 9, 10 ; 170, 4,6 ; 174, 8, 10

T1Bévai placer 38,6 ; 114, 4

Tis (expression du caractere indéfini) un certain 6, 2,22 ; 8, 3, 6, 21,22 ; 10, 8, 10 ; 14,
3:16,2;...

(1) TUfina segment
- de droite : 24,10 ;48,13 ; 116,11, 12; 168, 4,5; 170, 22,23 ;176, 12,13 ;...
- de cercle : 188, 4 (pr.) ; 196, 3

Toivuv (variante de 81)) 146, 6 ; 182, 6

(1)) Touw section ; intersection 14, 10 ; 16, 2, 10 ; 18, 4, 10 ; 20, 26 ; 22, 3, 7 ; 24, 12,
22...
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- (1) kown Toun intersection <de deux plans> 16, 6 ; 20, 7, 20 ; 22, 12 ; 28, 12, 25,
28;30,6;32,3,4;...

- (1) [kcovou] Toun section de coéne 2,21 ; 4,12, 14, 18 ; 28,27 ; 30,7, 10 ; 32, 2,
6;34,10...

(0) téTO[5 lieu

- lieu géométrique : 4, 6, 9

- 6 ueTagU TéMOS le lieu compris entre 108, 3, 8 ; 110, 13; 112, 2, 19; 122, 5,
15;124,6,17 ;126,11

TOUTEDTI ¢’est-a-dire 22,6 ; 30, 15 ; 40, 14 ; 46, 3, 12, 13 ; 50, 3, 12, 13, 18 ; ...

(6) Tplywvos triangle 12,12 ;14,11 ; 16,5, 11 ;18,10 ;20,24 ;22,3,4,5, 11 ;...
- 0 81&x ToU &Eovos Tpiywvos le triangle passant par I’axe <du cone> 20, 21, 24,
25;24,15,17;28,22,26,29;32,8,18 ;...

TUYXA&VELV se rencontrer par hasard

- TUxwv (participe) quelconque 4,9 ; 12, 10 ; 36, 6 ; 44, 13 ; 48, 30 ; 70, 3 ; 72,
12;106,2; 108, 11;112,5;...

- €tuxe (forme impersonnelle dans une relative, équivalent du participe) 154, 10 ;
156, 17

umevavTios contraire 20, 26 ; 40, 24
utevavTiws d’une maniére contraire 20, 25 ;22,6 ; 38,14, 17 ;52,15 ;54,5

umepPaAAetv étre en excés (application des aires) 48, 15, 34 ; 52, 8 ; 172, 3; 176,
19,29;178,15; 180, 3 ; 186, 15,23 ;...

(1) UmepPoAr) hyperbole 48, 18 ;52,9 ; 56,24 ;58,5 ; 60, 21 ; 62, 1 ;70,27 ; 80, 1,
8:82,9;...

uTepéxeLv excéder 66,4,7, 11 ; 146, 18, 21, 23
(1) Umepoxmn excés 146, 18, 20, 23

UTd (+ gén.) par (introduit un complément d’agent) 6, 6, 12 ; 16, 16, 17 ; 20, 6, 17, 18 ;
24,19 ;26,3 ;28,27 ;...

- numd ABI : voir yowvia

- 16 Umod ABI : voir dpBoycovios

UTroKeTloBau érre supposé 24,2 ;34,8 ; 40, 18,25 ;92,13

- 1O UTrokeipevov émrimedov le plan considéré : 180, 17 ; 182, 7, 16, 18, 26, 28,
30;188,2,22,25;...

- TGOV auTaV UTTokelpéveov les mémes hypothéses étant faites 134, 18 ; 184, 6
198, 24
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UTTOTEIVELV sous-tendre 48, 9, 16
(10) i?\pog hauteur 46, 19 ;52,1 ;56,12 ;70, 15, 16 ; 82, 2

pavepds évident 10, 8 ; 20, 17 ;36,2 ;38,4 60,6;76,3;78,4;94, 14 ; 176, 29 ;
204,19 ;...

- &k 8N Toutou avepdv STi (formule du porisme) il suit de la évidemment
que 34, 10

- pavepodv B &k T eipnuévaov ST (formule du porisme) il est évident par ce
qui a été dit que 136, 1

eépecbal se mouvoir 6,6 ;10,2,3;12,2;16,13;18,2;58,6

XpfioBai se servir de 188, 9

(Td) xwpiov aire 48, 8;52,19; 54,13, 80, 3, 6; 126, 19 ; 130, 21 ; 170, 27 ; 176,
27 ; 180, 2

s

- comme par exemple 14,6 ;22,13 ;72,11 ;78,5; 106, 1; 108, 10; 112, 4 ; 114,
9;116,20; 124, 1;...

- comme (dans 1’expression de la proportionnalité) 20, 9 ; 24, 5; 28, 15 ; 40, 20 ;
44,12 ;46,7,12,13, 17,19 ;...

- €36 £TTL T pépT : voir pépn

OoTE

- de sorte que ; par conséquent 12,9, 14 ;32,16 ;34,7 ;38,8 ;40, 13,17 ;42,8 ;
66,4 ;68,10;...

- de facon que 22,6 ; 116, 11 ; 124, 16 ; 182, 7 ; 188, 3 ; 198, 25, 28 ; 204, 9 ; 206,
2
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